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Celem badan bylo okreslenie wplywu stosowania w mieszance paszowej komponentow ole-
istych bez lub z dodatkiem witaminy E na jako$¢ migsa, z uwzgigdnieniem pochodzenia ra-
sowego jagniat oraz rodzaju mig$nia. Material badawczy stanowily miesnie longissimus dorsi
(LD) i semimembranosus (SEM) od 36 jagnigt-tryczkéw tuczonych intensywnie do masy ciala
32-37 kg. Doswiadezenie wykonano w dwoch powtérzeniach na jagnietach plenno-mlecznej
owey koludzkiej (OK) i jej mieszanicach po trykach ile de france (IFxOK), po 50%. Trzy
grupy tryczkow Zywiono ad libitum réinymi mieszankami pelnoporcjowymi oraz sianem z
traw; w grupie konirolnej (K) mieszanka oparta na komponentach zbozowych i poekstra-
keyjnej Srucie rzepakowej, w grupie MSL z udzialem makuchu slonecznikowego i nasion Inu
(odpowiednio 23,5 i 5,0%), a w grupic MSL+E dodatkowo z 0,2% dodatkiem witaminy E. W
obu migsniach oznaczono podstawowy skiad chemiczny oraz pH,,, przewodnos€ elektryczng
(EC, ), wodochlonno$é, wyciek naturalny i ubytki masy przy gotowaniu, barwe oraz sile cie-
cia (WB). Stwierdzono dobrg jako$¢ migsa niezaleznie od badanych czynnikéw, tj. Zywienia,
pochodzenia rasowego jagnigt i redzaju mig$nia. Nie stwierdzono wigkszego wplywu zywie-
nia komponentami oletstymi bez lub z dodatkiem witaminy E oraz pochodzenia rasewego
jagniat na podstawowy sktad chemiczny i cechy fizyko-chemiczne migsa. Rodzaj migénia nie
wplywal istotnie na sklad chemiczny, a réZznicowal wyraznie szereg cech fizyko-chemicz-
nych (pHl, , udzial skladowych barwy a* i b* oraz wyciek naturalny i wodochlonnoéé), przy
ogélnie korzystnicjszym ksztaltowaniu si¢ tych parametrow w ni. semimembranosus niz w
m. longissimus dorsi.

SEOWA KLUCZOWE: jagnigcina / jakodé miesa / pasze oleiste / pochodzenie rasowe

Jako$¢ migsa jagnigcego zalezy od wielu czynnikéw przed- i poubojowych. Do naj-
wazniejszych czynnikéw przyzyciowych zalicza sie rase jagniat, system tuczu i zywienie
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oraz ple¢ i masg ciata [5, 6, 8, 14, 28]. Bardzo istotne znaczenic maja réwniez czynniki
zwiazane z posigpowaniem przedubojowym, sam ubdj oraz postgpowanie poubojowe. We-
diug Sanudo i wsp. [26] najwigksze znaczenie w ksztattowaniu cech sensorycznych miesa,
a szczegolnie jego kruchosci, maja: stres glodowy, sposob wychtadzania tusz i metoda
obrébki termiczne) migsa. Migso jagnigce odznacza si¢ duza zmiennoscia parametréw
Jjakosciowych, pomimo zachowania wyréwnanych warunkéw tuczu oraz postgpowania
przed- i poubojowego. Dotyczy to zaréwno zmiennosci migdzyosobniczej, jak i w obre-
bie poszezegolnych osobnikéw, migdzy poszezegdlnymi partiami tuszy, jak i mieéniami.
Badania francuskie i hiszpanskie [4], przeprowadzone na 6 typach handlowych jagniat,
wykazaly duza zmiennos¢ jakosci migsa spowodowang zawartoscia tkanki thuszczowej i
tacznej oraz kruchosci migsa, ktére sq gléwnymi czynnikami ksztaltowania tekstury mie-
sa. Badania wykazaly, ze zmiennoéé tych cech wynika z rdznic rasowych, plci, wieku oraz
metody zywienia jagniat.

System zywienia jagniat, a zwlaszcza rodzaj pasz i komponentéw paszowych, pozwala-
Jjana efektywna i korzystng modyfikacje jakosci migsa jagniecego. Powszechnie uznawa-
ny jest korzystny wplyw wypasu na pastwisku na walory zdrowotne i smakowe jagnieciny.
Obecnie intensywnie badany jest rdwniez wptyw komponentéw bogatych w oleje roslin-
ne na parametry jakosci zdrowotnej produktow spozywczych pochodzenia zwierzgcego,
tj. mleka i migsa. Szczeg6lnie nasilone badania dotycza efektow stosowania w zywieniu
zwierzat gospodarskich produktéw ubocznych, powstajacych przy produkeji biodiesla
i bioetanolu. Ragjonalne zagospodarowanie paszowe makuchéw i suszonych wywarow
zbozowych jest zaréwno wyzwaniem gospodarczym, jak i szansa na uzyskanie produktéw
spozywczych o wysokich walorach zdrowotnych. Stosunkowo nieliczne badania krajowe
przeprowadzone na owcach [7, 14], wykazaly mozliwoéé uzyskania korzystnych efek-
tow produkeyjnych i poprawy jakosci migsa jagnigcego przy stosowaniu makuchu rzepa-
kowego, zamiast poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej i czeéci komponentéw zbozowych w
mieszankach paszowych. Rownoczesnie pojawienie sig na rynkn duzych ilosci nowych
komponentéw paszowych z tej grupy (np. makuchu stonecznikowego oraz suszonego wy-
waru kKukurydzianego), uzasadniaja potrzebe podjecia badan nad ich wykorzystaniem w
Zywieniu réznych grup technologicznych owiec, w tym tuczonych jagniat.

Metoda poprawy efektow tuczu jagniat oraz jakosci tusz i migsa jest krzyzowanie towa-
rowe owiec ras lokalnych, wyspecjalizowanych w innych niz miesny kierunkach uzytko-
wania (welnistym, mlecznym, plennym), z trykami ras migsnych. Jednak wyniki takiego
krzyzowania nie zawsze sa jednoznacznie pozytywne w zakresie jakogci miesa [6]. Do
produkcji jagniat rzeZznych wykorzystuje sie tryki réznych ras migsnych, a ich dobor i
uzyskiwane efekty produkcyjne zaleza od wielu czynnikéw technologicznych. W ostat-
nich latach do krzyzowania towarowego wykorzystywane sa w kraju, miedzy innymi, rasy
charolaise, ile de france czy suffolk. Przykladowo, badania Ciuryka i Kaczor [10, 11],
wykonane na jagnigtach tuczonych intensywnie do sredniej masy ciala, wykazaly wyrazng
poprawe wynikéw tuczu, wartosci rzeZnej i jakosci migsa mieszancow charolaise x polska
owca dlugowehista, w poréwnaniu z jagnigtami czystorasowymi. Natomiast w badaniach
Grzeskowiak 1 wsp. [13, 15], przy tuczu intensywnym mieszancow plennego merynofina
Mf-40 z trykami charolaise, nie stwierdzono jednoznacznie korzystnych efektéw uzycia
trykow tej rasy miesnej na wartosé kulinarna i jakosé miesa.
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Migso kulinarne jest produkiem najczgsciej przekazywanym na rynek w postaci nie-
przetworzonej, ktére konsument odpowiednio przygotowuje do spozycia. Dlatego tez mie-
s0 to nie powinno wykazywa¢ odchylen jakosciowych. Przez gorsza jako$é miesa rozumie
sig przede wszystkim pogorszenie wodochtonnosci i zwigkszenie wycicku migsnego, zbyt
Jjasng barwg o zréznicowanym nasyceniu oraz gorsze walory smakowe [21]. Biorac pod
uwage wplyw jakosci migsa na cechy sensoryczne gotowych potraw, istnieje potrzeba ana-
lizy najbardziej reprezentatywnych migsni tuszy jagnigcej.

Celem pracy byla ocena wplywu stosowania w zywieniu komponentéw oleistych (ma-
kuchu stonecznikowego i nasion Inu) bez lub z dodatkiem witaminy E na podstawowy
sklad i jakoé¢ migsa jagnigcego, z uwzglednieniem pochodzenia rasowego jagniat oraz
rodzaju migsnia, tj. longissimus dorsi i semimembranosus.

Material i metody

Materiat badawczy stanowito 36 jagniat-tryczkoéw plenno-mlecznej owey koludzkiej
(OK) oraz mieszance F, z krzyzowania towarowego maciorek OK z trykami rasy mig-
snej ile de france (IFxOK) ze stada dodwiadczalnego Instytutu Zootechniki PIB, Zaktad
Doswiadczalny Koluda Wielka. lagnigta tuczono intensywnie po odsadzeniu od matek
w wicku 7-8 tygodni, do uzyskania masy ciata 32-37 kg. Jagnigta zywiono taka sama
mieszanka tresciwa, zadawana ad libitum, z dodatkiem siana z traw. Zrealizowano dwa
powtdrzenia tuczu (I w 2008 1 Il w 2009 roku). W kazdym powtérzeniu jagnigta tuczono
w 3 grupach wyréwnanych pod wzgledem pochodzenia rasowege (po 50% tryczkéw QK
i mieszancdw IFxOK), typu urodzenia (jednakowy udzial jagniat z urodzet blizniaczych i
trojaczych) oraz masy ciala przy rozpoczgeiu tuczu do§wiadczalnego. W grupie kontrolnej
(K) stosowano mieszanke oparta na komponentach zbozowych i poekstrakcyjnej $rucie
rzepakowej, a w dwéch doswiadczalnych (MSL) czgéé komponentdw zbozowych i calg
poekstrakcyina srute rzepakowa zastapiono makuchem stonecznikowym i nasionami Inu
{odpowiednio 23,5 i 5,0%), a w grupie MSL+E dodatkowo zastosowano suplementacije
witaming E (Polfamix E - 0,2%). Sktad komponentowy mieszanek i ich wartoé¢ pokarmo-
wa oraz spozycic dobowe i podstawowy sktad chemiczny dawck spozytych przez jagnigta
poszczegolinych grup zywieniowych podano w tabeli 1.

Tucz i uboje jagnigt (w obu powtdrzeniach po 6 sztuk z kazdej grupy, po 3 OK i IFXOK)
wykonywano w IZ PIB ZD Kotuda Wielka. Badania laboratoryjne migsa wykonano w
Instytucie Biotechnologii Przemysiu Rolno-Spozywczego w Warszawie, Zaklad Badania
Surowcdw i Produkeji RzeZnianej w Poznaniu. Péltusze prawe po 24 godzinach wychla-
dzania w temperaturze 4-6°C poddano rozbiorowi na czgéci zasadnicze, wedlug PN-A-
82006 [23]. Do badan laboratoryjnych z czeéci ledzwiowej poltuszy (comber) wyodreb-
niono migsien longissimus dorsi (LD), a z udzca m, semimembranosus (SM).

W migéniach LD i SM oznaczono:

- pH po 24 h (pH,,) pechametrem Radiometr PHM 80 Portable z elektroda zespolona;

— przewodnos¢ elektryczna (EC,,) aparatem PQM-L KOMBI;

— zawarto$¢ wody przez suszenie probki w temp. 105°C do ustalenia statej masy;

— zawartosc¢ biatka metoda Kjeldahla w aparacie firmy Tecator [22];
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Tabela 1 = Table 1

Skiad i wartos¢ pokarmowa mieszanek oraz spozycie pasz przez jagnigta
Composition and feeding value of compound feeds and feed intake by lambs

Wyszczegblnienie
Specification

Grupa zywieniowa — Feeding group

MSL

MSL+E

1

3

Mieszanka tresciwa
Compound feed

Sktad komponentowy (%):
Content of compounds (%):

ziamo jgozmienia
barley grain

Sruta pszenna
crushed wheat meal

otrgby pszenne
wheat middlings

susz z zielonek
dried grass

suszone wyst. buraczane
dried sugar beet pulp

poekstr, $ruta rzepakowa
rapeseed meal

makuch stonecznikowy
sunflower cake

nasiona Inu
linseed

mieszanka mineralna MM
MM mineral mixture

Premix C
Polfamix E

Wartosé pokarmowa 1 kg:
Feeding value of 1 kg:

IPZ — UFV
BTIE - PDIE
BTIN - PDIN

Powtdrzenie — Repetition
Spozycie dobowe (kg/szt):
Daily intake (kg/lamb):
mieszanka tresciwa
compound feed
siano z traw
grass hay

25,0

255

10,0
18,0

20,0

0,5

1,0

0,88
99.6
04,7

1,39 1,381

0,115 0,096

25,0

17.0
10,0

18,0

23,5
50

0.5

0,89
825
83,3

1,455

0.121

I

1,294

0,062

25,0

17,0
10,0

18,0

23.5
5,0
0,5

0.8
0,2

0,89
82,5
83,3

1,313 1,288

0.105 0,076
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1 2 3 4

Zawarto$¢ w dawce (w 100 g SM):
Content in ratio (in 100 g of DM)

biatko ogolne (g) 13,72 14,80 13,82 14,47 14,20 14,50
crude protein (g)

tluszez surowy (g) 4,31 571 8,64 977 8,87 9.77
crude fat (g)

widkno (g) 1332 1025 14,95 10,15 14.63 10,21
fibre (g)

BNW (g) 61,34 62,14 56,37 58,59 55,17 58,61
NFE (g)

K - kontrolna (mieszanka tresciwa + siano) ~ control (compound feed + hay); MSL — mieszanka
tresciwa z makuchem slonecznikowym i nasionami Inu — compound feed with sunflower cake and
linseed; MSL+E — mieszanka tresciwa MSL + witamina E — compound feed MSL + witamin E;

JPZ — jednostka produkcji zywca, UFV - feed units for meat production; BTJE - biatko trawione w
jelicie cienkim przy dostepnej w zwaczu energii paszy, PDIE - protein digested in small intestine
aceording to feed energy available in rumen; BTIN — biatko trawione w jelicie cienkim przy
dostgpnym w zwaczu azocie paszy, PDIN — protein digested in small intestine according to feed
nitrogen available in rumen;

SM ~ sucha masa, DM — dry matter; BNW — bezazotowe wyciagowe, NFE — N-free extractives

— zawartos¢ thiszezu metoda Soxhleta [24];

— wyciek naturalny z prébki migsnia podczas przechowywania przez 48 h w temp. 4°C

(wyrazony jako % ubytku masy prébki);

—wodochionno$¢ metoda Grau’a i Hamma [ 12] w modyfikacii Pohja i Niiniwara [25];

— ubytek termiczny masy migénia podczas gotowania w wodzie do uzyskania tempera-
tury wewnetrznej 70°C;

— parametry barwy L*, a* i b* aparatem Minolta CR 400;

— krucho$¢ miesa szerometrem Warnera-Bratzlera (WB).

Wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu pakietu STATISTICA 8 PL. Stosowa-
no czteroczynnikowa analize wariancji ANOVA w ukiadzie ortogonalnym (zywienie,
pochodzenie rasowe jagniat, migsien, powtérzenie) z interakcjami. W analizie wynikow
uwzglgdniono tylko interakcje pierwszego stopnia. Weryfikacje statystycznych réznic
migdzy grupami zywieniowymi wykenano testem Duncana. Dla oceny zmiennosci w ob-
rebie grup doswiadczalnych obliczono wspétczynniki zmiennosci {(V%).

Whyniki i dyskusja

Wprowadzenie komponentéw oleistych (makuch stonecznikowy i nasiona Inu) do mie-
szanek doswiadezalnych nie wptyngto na ich wartogé energetyczng wyrazona w jednost-
kach produkcji zywca (JPZ), natomiast obnizylo koncentracje biatka trawionego w jelicie
cienkim, zaréwno BTJE (biatko trawione przy dost¢pnej w zwaczu energii paszy), jak i
BTJIN (biatko trawione przy dostepnym w zwaczu azocie paszy); srednio w mieszankach
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MSL i MSL+E mnigjsza niz w K, odpowiednio o 17,2 i 20,4% (tab. 1), W warunkach zy-
wienia ad libitum, w obu grupach do$wiadczalnych obserwowano o okolo 14% nizsze spo-
Zycie siana, a w grupie MSL+E réwniez nizsze o 6,3% spozycie mieszanki trefciwej.

Roznice w skladzie komponentowym mieszanek tresciwych oraz w poziomie spozycia
pasz nie wplynely na zawartoéé biatka ogdlnego oraz widkna w suchej masie zestawdw
paszowych spozytych przez jagnigta z poszczegdlnych grup zywieniowych, Stwierdzono
natomiast, ze dawki w obu grupach doéwiadczalnych zawieraly, w przeliczeniu na su-
cha mase, érednio o 84,8% wiecej tluszczu, a o 7,4% mniej bezazotowych wyciagowych
{(BNW) w poréwnaniu z grupa kontrolng.

Nie stwierdzono statystycznie potwierdzonego wplywu badanych czynnikéw na pod-
stawowy skiad chemiczny tkanki migéniowej (tab. 2). Zawartos¢ wody i biatka ogdlnego
w miesie byla podobna, niezaleznie od zastosowanego Zzywienia, pochodzenia rasowego
Jagniat, migsnia i powtdrzenia (roku), i wyréwnana (wspotczynniki zmiennosci V dla grup
w obrebie czynnikéw w przedziale 1,2-5,3%). Natomiast wieksze réznice obserwowane w

Tabela 2 — Table 2
Zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw w longissimus dorsi (LD) i semimembranosus (SM), ¢/100 g
tkanki

Content of basic chemical components in fongissimus dorsi (LD) and semimembranosus (SM); 2/100 g
of tissue

Wysgczeg.c'xlnienie . Woda - Water Biatko — Protein Tluszcz — Fat
Specification 2 V% % o % V%
Zywienie — Feeding (Z)

K 24 75,66 1,5 20,65 4,2 2,63 30,5

MSL 24 75,81 1,2 20,70 5.3 2,42 3ns

MSL+E 24 75,64 1,2 20,75 34 2,56 36,8
Rasa — Breed {R)

0K 36 75,75 1,2 20,66 4.3 2,53 30,6

IFxOK 36 75,62 1,4 20,74 4.4 2,54 35,3
Migsieti — Muscle (M)

LD 36 75,69 1.3 20,70 4.7 2,56 32,1

SM 36 75,71 1.4 20,70 3,9 2.51 33.9
Powtorzenie — Repetition (P)

H 36 75,58 1,3 20,61 39 2,70 29,3

i 36 75,85 1.4 20,79 4.1 2,38 359
SEM 0,118 0,105 0,098
Interakcja ZxM* - ZxM*
Interaction MxP* MxP*

OK - owca koludzka — Koluda sheep; IFXOK - F) ile de france x owca koludzka — F, lle de France
x Koluda sheep;

SEM - standardowy blad §redniej arytmetycznej — standard error of mean

x — P<0,05
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zawartosci thuszezu migdzy grupami zywieniowymi (w grupie MSL érednio o 8,0% nizsza
niz w K i MSL+E) i powtorzeniami tuczu (w I o 13,4% wyzsza niz w IT), przy matym wy-
réwnaniu tego parametru (V na poziomie 30-40%), okazaly si¢ statystycznie nieistotne.

W zawartosci wody i tluszczu wystapity statystycznie potwierdzone i powiazane ze
sobg interakcje zywienie x migsieri (ZxM). Spowodowane byly one tym, ze o ile w przy-
padku migsnia najdiuzszego grzbietu (LD) zywienie mieszankami z komponentami ole-
istymi (MSL i MSL+E) spowodowalo wzrost zawartosci wody i zwiazany z tym spadek
zawartosci thiszezu (odpowiednio o 1,0 i 21,8%), o tyle w przypadku migénia péibionia-
stego uda (SM) byto odwrotnie — zawartos¢ wody spadta, a tuszezu wzrosta (odpowiednio
0 0,8 i 16,6%). Moze to §wiadczy¢ o odmiennym reagowaniu mieéni LD i SM na zasto-
sowane Zywienie, w zakresie metabolizmu tych skladnikéw. Podobne efekty w zakresie
zawartosci tuszezu w migsie pieczeniowym z udZca jagniat obserwowano w badaniach
Borysa i wsp. [7] na skutek zastosowania w mieszankach paszowych makuchu rzepakowe-
80 (23,5%) i nasion Inu (5%) bez lub z dodatkiem witaminy E. W badaniach tych zywienie
mieszankami z ww. komponentami oleistymi, zawierajacymi w poréwnaniu z mieszanka
kontrolng blisko dwa razy wigcej tluszezu o znacznie wigkszej zawartosci jedno- i wie-
lonienasyconych kwasow tluszczowych, spowodowato obnizenie zawartosci thiszczu w
migsie o blisko 5%, a suplementacja mieszanki witaming E efekt ten potegowata do blisko
11%. Wyniki te wskazuja, ze przynajmniej w przypadku wybranych lokalizacji thiszczu
w tuszach jagnigcych, analogicznie jak w przypadku thuszezu mleka przezuwaczy, przy
zywieniu paszami oleistymi produkcja zwaczowa izomeru SKL trans-10 cis-12 hamu-
je prawdopodobnie synteze tluszczu tkankowego. Zjawisko takie zostato jednoznacznie
potwierdzone dla mleka kréw i owiec, jako tzw. syndrom niskiej zawartosci thuszczu w
mieku (ang. Milk Fat Depression - MFD) [3, 18], a w odniesieniu do migsa, jak do tej pory,
Jjedynie na rosnacych myszach [2].

Na vwage zasluguje réwniez trudna do jednoznacznego zinterpretowania, istotna in-
terakcja zywienie x powtérzenie (ZxP) w przypadku zawartodci thuszczu. Wynikata ona
z faktu, ze w powtdrzeniu | migénie jagniat grupy MSL+E zawieraly najwigcej thuszezu
(Srednio o 20,5% niz dwie pozostale), a w powtérzeniu Il migénie jagniat K zawieraly
wigcej thuszczu niz z obu grup doéwiadczalnych; odpowiednio o 14,4% niz MSL i 0 30,4%
niz MSL+E.

Badane migso charakteryzowalo si¢ umiarkowana zawartoscia thiszczu, typowsa dla
wysokiej jako$ci czystego migsa jagniat tuczonych intensywnie do $rednio wysokich
standard6w wagowych [17], przy stosunkowo duzej zmiennosci tego sktadnika (V na
poziomie 30-40%), charakterystycznej dla parametréw otluszczenia tuszy i migsa jagnie-
cego. Podobna zawarto$¢ thuszczu w LD (na poziomie 2,3-2,8%) stwierdzili Grzesko-
wiak i wsp. [14, 15] u tuczonych taka sama metoda jagniat typu plennego i mieszancow
z rasami migsnymi. Natomiast przy mniej intensywnym tuczu jagniat ras hiszpanskich,
koncentracja thuszczu w tkance migsniowej byla nizsza i wynosita srednio od 1,2 do 2,5%
[186, 20, 28].

Zywienie jagniat mieszankami z komponentami oleistymi wptynelo w niewielkim stop-
niu na wzrost pH migsa po 24 godz. od uboju (tab. 3), przy czym réznica miedzy grupa
MBSLAE a K, wynoszaca rednio 1,6%, okazata sig istotna przy P<0.05. Pochodzenie raso-
we jagniat nie réznicowato wartoéci pH,, i przewodnoéci elektrycznej (EC,,). Natomiast
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migsiefi LD w poréwnaniu z SM odznaczat sig istotnie wyzszym pH,, (o 1,8%; P<0.01)
oraz wyzszym EC,, (0 6,0%; NS). Analizowane czynniki do§wiadezalne nie wptywaly w
wigkszym stopniu na wyréwnanie obu tych parametréw, ktére dla pH,, bylo bardzo dobre
(V ponizej 3%), a dla EC,, na Srednim poziomie (V ponizej 20%).

Podobne wartodci pH i EC mialo dobrej jakoéci migso z jagniat rasy merynofin M{-40
i mieszancow tej rasy z trykami miesnymi teksel i charolaise we wczesniejszych bada-
niach Grzeskowiak i wsp. [14, 15]. Réwniez pH,, migsa jagniat roznych ras hiszpanskich
[19, 20, 28] miesdcito sig w przedziale od 5,60 do 5,82. Natomiast Vignola i wsp. [29], w
badaniach migénia LD u jagniat ras wloskich, stwierdzili wyzsze wartosci pH,, ($rednio
6,18).

Uzyskane w badaniach $rednie wartosci pH,, (w przedziale 5,66-5,75) $wiadcza o pra-
widlowym koficowym zakwaszeniu tkanki migéniowej i whasciwym przebiegu procesu
glikolizy. Stwierdzony zakres przewodnosci elektrycznej (EC,, érednio w przedziale 3,15-
-3,34 mS) byt znacznie korzystniejszy niz obserwowany w wieprzowinie przez Strzelec-
kiego i wsp. [27]. Analiza indywidualnych pomiaréw pH wykazata brak odchyler jako-
Sciowych w kierunku miesa typu DFD (migso o ciemnej barwie),

Zywienie nie mialo istotnego wplywu na pomiar jasnosci barwy migsa (L*) oraz skla-
dowej barwy czerwonej (a*) — tabela 3. Stwierdzono natomiast dosé wyrazna tendencje
do obnizonego pomiaru sktadowej barwy zéltej (b*) w miesniach jagniat zywionych mie-
szankami z komponentami oleistymi (MSL i MSL+E) w stosunku do grupy kontrolnej K
($rednio o 16,1%). Jednakze przy wysokiej zmiennosci warto$ci b* (V >65%), réznice te
okazaly si¢ statystycznie nieistotne. Rowniez pochodzenie rasowe jagniat nie réznicowato
istotnie pomiaréw L* i a* migsa, przy wyraznej tendencji do obnizonej wartosci pomiaru
sktadowej barwy 2éltej b* dla migéni mieszancow IFXOK w stosunku do jagnigt owcy
kotudzkiej ( 23,8%; P<0,10).

Badane migsnie nie réznily si¢ wyrazniej pod wzgledem jasnoéci barwy L*, natomiast
istotnie wyZszy udzial sktadowej barwy czerwonej a*, jak i z6hej b*, stwierdzono dla
migsnia potbloniastego uda (SM); odpowiednio o 10,1 i 79,8% niz dla LD (P<0,01). Uwa-
g¢ zwraca blisko dwukrotnie lepsze wyréwnanie pomiaru sktadowej barwy z6hej b* dla
migsnia SM niz dla LD. Dla pomiaréw skfadowych a* j b* stwierdzono istotne interakcje
rasa X miesien, ktére spowodowane byly tym, ze w przypadku mieszancow IFxOK réznice
w udziale obu tych skiadowych barwy miedzy migéniami SM i LD byly kilkakrotnie wigk-
sze, niz dla migsni jagniat owcy kotudzkiej (OK). Dla skladowej barwy czerwonej a* sta-
tystycznie istotne okazaly si¢ réwniez interakcje Zywienie x rasa (dla OK wyzsze pomiary
a* w grupie K niz w MSL | MSL+E, a dla IFXOK odwrotnie) oraz migsiefi x powtérzenie
(dla LD podobne wartosci a* w obu powtérzeniach, a dla SM wyzsze w powtérzeniu I1
niz w 1),

Migso badanych jagniat bylo ciemniejsze niz we wezesniejszych badaniach Grzesko-
wiak i wsp. [14, 15], w ktérych $rednia jasno$é (L*) migénia LD przekraczata 45%. Na-
tomiast podobna jasno$¢ barwy LD (okoto 40%) uzyskali Martinez-Cerezo i wsp. [20)
oraz Manso i wsp. [19] u jagniat ras hiszpanskich tuczonych do masy ok. 30 kg, a takze
Abdullah i Qudsieh [1] u jagniat mlecznej rasy awassi.

Badane czynniki réznicowaly dos¢ wyraznie wielko$¢ wycieku naturalnego (tab. 4).
Statystycznie istotne réznice (przy P<0.01) stwierdzone migdzy badanymi migéniami
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(w wartosciach bezwzglednych dla LD o 78,9% wigkszy niz dla SM) oraz dia powtérzen;
odpowiednio w H 0 33,4% wigkszy nizw I. Obserwowano réwniez tendencjg do mniejsze-
go wycieku naturalnego migsa jagniat zywionych komponentami oleistymi bez dodatku
witaminy E (MSL) w stosunku do grup K i MSL+E (§rednio o 10,5%) oraz dla migsa
mieszafncéw IFXOK w poréwnaniu z OK (o 8,6%). W sumie, badane migso jagniece od-
znaczalo sig stosunkowo niskim wyciekiem soku migsnego z tkanki, jednak przy wysokiej
i zroznicowanej zmiennosci tego parametru (V dla poszczeg6lnych grup w obrebie czyn-
nikéw w przedziale od 43 do 69%). Badanc migso jagnigce charakteryzowalo sig nizszym
wyciekiem soku migsnego z tkanki (Srednio 1,3%) niz obserwowany przez Grzeskowiak
i wsp. [14, 15] oraz Vignola i wsp. [29] w migsie jagniat o roznym pochodzeniu rasowym
(srednio w przedziaie 1,8-3,0%),

Nie stwierdzono istotnego wplywu zywienia oraz pochodzenia rasowego jagniat na
wodochfonnoé¢ badanych miesni, przy tendencji do korzystniejszego ksztaltowania sig
tej cechy w migéniu SM niz LD (nizsza o 1,15 punktéw procentowych; P<(0,10). Wo-
dochionnos¢ migsa jest wyroznikiem jakosciowym, ktory okresla jego przydatnosé jako
surowca przerobowego oraz ma znaczenie w ksztattowaniu wlagciwoscei sensorycznych po
obrébee cieplnej [17]. Wodochtonno$¢ badanego miesa ($rednio na poziomie okoto 33%)
oraz dobre jej wyrdwnanie (V <10%), $wiadcza o wysokiej jego jakosci niezaleznie od
zastosowanych czynnikéw doswiadczalnych,

Zaden z czynnikow doswiadczalnych nie wplynat istotnie na ubytki masy miesni pod-
czas gotowania. Ksztaltowaly si¢ one $rednio na poziomie okoto 28%, przy $rednim wy-
réwnaniu tego parametru (V w przedziale 12-16%). Zblizone ubytki przy gotowaniu ob-
serwowano we wcezesniejszych badaniach wlasnych [14] na LD jagniat mieszancow owiec
typu plennego z trykami rasy teksel (Srednio 31,8%), a nizsze u mieszaficéw merynofin x
charolaise ($rednio 24,6%) [15].

Kruchos¢ badanych migéni nie byta istotnie zréznicowana w zaleznosci od badanych
czynnikéw. Zwraca jednak uwage tendencja do pogorszenia kruchosci w przypadku ja-
gniat MSL w pordwnaniu z dwoma pozostalymi grupami zywieniowymi; sifa ciecia red-
nio o 12,5% wigksza (NS). Moglo to by¢ spowodowane wigkszym w tej grupie skurczem
siatki miofibrylarnej, wynikajacym z proceséw denaturacii i koagulacji bialek. Moga na to
wskazywac wyzsze o0 6,3% ubytki masy miesa podczas gotowania.

Sita potrzebna do przeciecia migsa badanych jagniat byla wyraZnie wigksza niz po-
miary na LD uzyskane przez Grzeskowiak i wsp. [14, 15]; odpowiednio 92,6 vs. 43,9
i 53,0 N. Na podstawie przeprowadzonych badaf nie mozna jednoznacznie okredli¢, co
spowodowalo stosunkowo duza twardos¢ badanego migsa. By¢ moze mialo na to wplyw
zbyt szybkie tempo wychladzania tusz po uboju. Wedlug Borzuty i Strzeleckiego [9] dla
zapewnienia dobrej kruchosci migsa owczego zaleca si¢ wolne wychtadzanie tusz, a do-
puszczalne tempo schladzania, zapobicgajace wystgpowaniu skurczu chlodniczego, to ob-
nizanie temperatury nie szybsze niz 3,7°C w ciagu godziny.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze suplementacja mieszanki tresciwej z udzialem
makuchu stonecznikowego i nasion Inu witaming E nie miala wyraZniejszego i staty-
stycznie potwierdzonego wplywu na podstawowy sklad chemiczny i badane cechy fizy-
ko-chemiczne migsa tuczonych jagniat. Obserwowano natomiast znaczny wplyw powto-
rzenia do$wiadczenia na ksztaltowanie sig¢ zawartosci thuszczu w migsie oraz wyrazny w
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przypadku wigkszosci uwzglednionych cech fizyko-chemicznych, co byto spowodowane
przede wszystkim zmiennoscia czynnikéw srodowiskowych w trakcie kolejnych lat reali-
zacji badan.

Podsumowujac wyniki przeprowadzonych badan nalezy stwierdzié, ze miegso badanych
Jjagniat, niezaleznie od zastosowanego zywienia, pochodzenia rasowego i rodzaju miesnia,
odznaczato sig ogélnie wysoka jakoscia, przy mniej korzystnym ksztaltowaniu sie krucho-
§ci po ugotowaniu (WB), nie wynikajacym jednak z oddziatywania ktérego$ z zastosowa-
nych czynnikéw doswiadczalnych.

Nie stwierdzono wyrazniejszego wplywu zywienia tuczonych jagniat mieszanka z
udziatem makuchu slonecznikowego i nasion Inu oraz suplementacji mieszanki z kompo-
nentami oleistymi witamina E na podstawowy skiad chemiczny i cechy fizyko-chemiczne
badanych migsni, przy odmiennych efektach zywienia komponentami oleistymi w zakre-
sie zawartosci thiszezu §rodmiesniowego; spadek w przypadku m. longissimus dorsi a
WITost w m, semimembranosus.

Pochodzenie rasowe jagniat w niewielkim stopniu réznicowato sklad i badane cechy
fizyko-chemiczne miesa, przy pociemnieniu migsa mieszancéw IFxOK, zwigzanym ze

.zmnigjszonym udzialem sktadowej barwy zéltej.

Poréwnywane migénie nie roznily si¢ wyrazniej podstawowym skiadem chemicznym.
WyraZnigjsze réznice stwierdzono w zakresie szeregu analizowanych cech fizyko-che-
micznych (pH,,, udziat skladowych barwy a* i b* oraz wyciek naturalny i wodochton-
nos¢), ogdlnie korzystniejszych w m. semimembranosus niz w m. longissimus dorsi. Sta-
tystyczne potwierdzone interakcje pierwszego stopnia migsien x zywienie oraz miesien
X powtdrzenie w zawarto$ci wody | tluszczu oraz sktadowych barwy a* i b* §wiadcza
© réznym reagowaniu badanych migsni na zastosowany czynnik zywieniowy i warunki
realizacji doswiadczen w I i II roku badan.
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Eugenia Grzeskowiak, Bronistaw Borys, Fabian Magda,
Beata Lisiak, Dariusz Lisiak, Andrzej Borys,
Jerzy Strzelecki, Karol Borzuta

Physicochemical properties of meat from lambs fattened
with a sunflower cake and linseed diet with reference
to breed origin and muscle type

Summary

The aim of the study was to determine the effect of using oil components with or without vitamin
E supplementation in the lamb fattening diet on meat quality with consideration of breed origin and
type of muscle. Analysis was made of longissimus dorsi (LD) and semimembranosus (SM) muscles
from 36 ram-lambs fattened intensively to 32-37 kg body weight. The experiment was conducted with
two replications using lambs of the prolific-dairy Koluda sheep (OK) and its crosses obtained from
lle de France rams (IFXOK) (50% each). Three ram-lamb groups were fed ad libitum with different
complete diets and supplemental grass hay, group K received a diet based on cereal components and
rapeseed meal, group MSL a diet containing sunflower meal and linseed (23.5 and 5%, respectively),
and group MSL+E additionally received a 0.2% vitamin E supplement. Both muscles were analyzed
for basic chemical composition, pH,,, electrical conductivity (EC,,), water holding capacity, drip
loss and cooking loss, colour and WB shear force. The quality of meat was good regardless of the
investigated factors (feeding, breed origin and type of muscle). Feeding oil components with or without
supplemental vitamin E and breed origin of the lambs had no appreciable effect on basic chemical
composition and physicochemical characteristics of the meat. Muscle type had no significant effect on
chemical composition but caused clear differences in several physicochemical characteristics {pH,, a*
and b* colour coordinates, drip loss, water holding capacity), which were generally more beneficial for
m. semimembranosus compared to m. longissimus dorsi.

KEY WORDS: lamb meat / meat quality / oil feeds / breed origin
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