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Celem pracy bylo poréwnanie pH ntigsa krolikow ras migsnych i ich mieszaficéow z futerkowa
rasq castorex i mieszaficami z komponentem rasy belgijski olbrzym szary (n=459). Kroliki
ubijano po osiagni¢ciu masy ciala ok, 2,5 kg, w wiekn 12 tygodni. Mierzono pH miesa (.
biceps femoris) po 45 min. od uhoju (pH4s) i po 24 godzinach (pHz4). Uzyskane wyniki
wskazuja, e krzyzowanie krélikéw ras migsnych z rasqg belgijski olbrzym szary moze pop-
rawi¢ pH migsa i zwigkszyé jego trwalosé. Podobny efekt uzyska¢ mozna stosujac, jako
komponent do krzyzéwek rase termondzka biala z innymi rasami migsnymi, tj. nowozelan-
dzka biaty i kalifornijskg. Wartosé pH migsa krédlikéw rasy castorex jest podobna do pH
migsa krélikéw ras migsnych i ich mieszaicow, z tym, ze wysokie pHay mi¢sa castorexow
wsKazuje na jego nizszy trwalosé.

SLOWA KLUCZOWE: jako$¢ miesa / kroliki / pH

Hodowla krélikéw zmierza w kilku kierunkach uzytkowania, jednak najistotniejsze
sposrod nich to uzytkowanie miesne oraz futerkowe. W uzytkowaniu mi¢gsnym wyko-
rzystuje sie glownie wezesnie dojrzewajace kroliki ras $rednich, tj. nowozelandzkg
biata, kalifornijskg oraz termondzkg. Natomiast uzytkowanie futerkowe opiera sig¢ na
krotkowlosych krolikach o okrywie wlosowej typu rex, gléwnie rasy castorex. Jedno-
czeSnie tuszki krolikow tej rasy mogy byé wykorzystane na réznych etapach przetwa-
rzania migsa kroliczego oraz w celach konsumpcyjnych [8]. Belgijskie olbrzymy szare,
nalezace do typu migsno-futerkowego, to najwigksza pdino dojrzewajaca rasa wyko-
rzystywana w krzyzowaniu migdzyrasowym z rasami migsnymi do produkeji brojle-
réw kroliczych. Dotychczasowe wyniki eksperymentéw, wskazuja na liczne korzysci
takich krzyzowek [2]. m.in. produkcja szybciej rosnacych krélikow rzeznych. Jednak
takie ,,nienaturalne”, szybkie tempo wzrostu moze powodowad zmiany w metaboliz-
mie migsni, czego konsekwencja sa zmiany jakodci migsa i obnizona przydatnosé prze-
chowalnicza migsa, spowodowana nizszym stopniem dojrzalosci w momencie uboju
[9]. Jednocze$nic w obecnych realiach rynkowych nie jest najwazniejsza produkcja
duzych iloéci migsa, lecz produkeja miesa o mozliwie wysokich walorach jakosciowych [6].
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Jednym z najwazniejszych i czesto analizowanych wyréznikow jakoéci migsa jest
poczatkowe i koficowe pH. Zmiany wartoéci pH sa przejawem zmian chemicznych,
a w konsekwencji fizycznych i strukturalnych miesni, ktore z kolei majg duzy wplyw
na jakos¢ miegsa i stopien jego akceptacji przez konsumentdw [2].

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie pH miesa krolikow ras migsnych i ich
mieszancéw z futerkowa rasa castorex i mieszaficami z komponentem rasy belgijski
olbrzym szary.

Materiat i metody

Materiatem doswiadczalnym byly tuszki krolikéw ras czystych i mieszafcow. Kro-
liki ubijano pe osiggnigciu masy ciala ok. 2,5 kg, w wicku 12 tygodni. Po 45 min od
uboju dokonywano pomiaru pHas, nastepnie tuszke umieszezano w chtodni w tempe-
raturze 4°C na 24 godziny. Po tym czasie dokonano kolejnego pomiaru pH (pHaa).
Pomiaru pH migsa (m. biceps femoris) dokonywano za pomoca mikroprocesorowego
pH-metru typu HI-9024, z doktadnoscia do 0,01.

Genetyczne grupy krolikdw, bioracych udziat w do§wiadczeniu, to:

e Srednie rasy migsne, tj. nowozelandzka biata (NZW), kalifornijska (CAL), ter-
mondzka (TER);

» mieszafice obukierunkowe, tj. SNZW x PCAL (NC) i dCAL x oNZW (CN);

* migszafice wsteczne, tj. SNC x ¢CAL [(NC)C] i CN x oNZW [(CN)N];

* mieszafice z komponentem rasy belgijski olbrzym szary (BOS), tj. BOS x oNZW
(BN), dBOS x CAL (BC), BN x oCAL [(BN)C] i 6BN x QBN [(BNYBN)]

» futerkowa rasa castorex (REX).

Wyniki opracowano za pomoca pakietu statystycznego STATISTICA for Windows
[10]. Zastosowano dwuczynnikowa analize wariancji {grupa genetyczna i ple¢). Istot-
nos$¢ réznic miedzy Srednimi analizowano testem Tukey’a. Wartosci pH miesa krélikéw
poréwnywanych grup genetycznych analizowano podejéciem taksonomicznym, stosu-
Jjac hierarchiczng analize skupien, technika aglomeracyjna, metoda §rodkdw ciezkosci,
jako funkcje odlegiosei wykorzystujac metryke euklidesowa.

Wyniki i dyskusja

Wartosci pH poczatkowe (pHas) i koficowe (pH24) miesa samic i samcow nie réz-
nily sig istotnie. Istotne réznice pod wzgledem pH wystapily miedzy grupami genetycz-
nymi (tab. 1).

Grupa mieszancéw zawierajgca komponent BOS charakteryzowatla si¢ nizszym
i jednoczeénie bardziej pozadanym pHss i pHza. W przypadku krolikdw ras migsnych
1 ich mieszaficbw pH4s migsa wynosito od 6,74 w grupie (NC)C do 6,91 w grupie NC,
Dla migsa krdliczego dobrej jakosci pH mierzone 45 min po uboju zawiera sig w prze-
dziale od 6,1 do 6,8 [7]. W przedziale tym miesci sie mieso krolikow zawierajacych
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Tabela 1 - Table 1
Wartosci pH migsa krélikow réznych grup genetycznych
Meat pH of rabbits of different genetic groups

Grupa genclyclz}na” WartoSci pH miesu — Meat pH
Genetic group pHas pH n
X Sd X Sd

NZW 6.84°  +0.25 584" 0,15 58
CAL 6,89° *0,18 5.88° +0,16 50
NC 6,91 +0,18 591" 0,16 30
CN 687 0,25 593" +0.19 29
(NC)C 6,74°% 10,19 5,854 +0,10 26
(CN)N 6,84  +0.22 585 20,16 29
REX 6.75%% 1027 6,00° *0,16 39
TER 6,57 10,23 576Y 10,12 44
BN 6,56 +0,23 5.61° *0.12 41
BC 6.54" +0,29 561" +0,15 18
(BN)C 6,66™%  £0,27 568™ 40,10 26
(BN)(BN) 6,64™ 0,26 5T1™ 10,12 49
Ogdltem - Total 6.73 +0.27 5.80 +0,18 459

DNZW — nowozelandzka biala — New Zealand White, CAL — kalifornijska — Californian, TER - termondzka
- Termond White;

mieszatice cbukierunkowe — two-directionat crossbreds: NC — dNZW x oCAL, CN — SCAL x ONZW;
mieszafice wsteczne — back crossbreds: (NC)C - ENC x 9CAL, (CNON - J'CN x PNZW:

mieszafice z komponentem rasy belgijski olbrzym szary (BOS) - crossbreds with component of Flemish Giant
breed (BOS): BN ~ 6BOS x gNZW, BC - dBOS x gCAL, (BN)C — 6BN x 9CAL, (BN)(BN) ~ GBN x gBN;
futerkowa rasa castorex (REX) — Castorex fur breed (REX)

Srednie w kolumnie oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie przy P<0,05

Means in the column with different letters differ significantly at P<0.05

komponent genetyczny BOS — od 6,54 w grupie BC do 6,66 w grupie (BN)(BN).
Podobne warto$ci stwierdzili Blasco i Piles [4] u krolikdw rasy nowozelandzkiej bialej.

Warto$¢ pHz4 dla migsa dobrej jakosci powinna zawieraé sie w przedziale od 5.6
do 5.9 [7]. Warto$¢ pHaa dla migsa krolikéw ras miesnych i ich mieszafncow wahalo
si¢ od 5,84 w grupie NZW do 593 w grupie NC. Niisze wartosci pHaa stwierdzili
u krolikdw rasy nowozelandzkiej bialej Blasco i Piles [4]. Mieso mieszafncéw z kom-
ponentem BQS charakteryzowalo sig lepszym zakwaszeniem, wynoszacym od 5,61
w grupach BN i BC do 5,71 w grupie (BN)(BN) i 5,76 w grupie TER. Niska kwaso-
wos¢ zabezpiecza przed szybkim psuciem sie miesa, poprzez ograniczenie rozwoju
bakterii proteolitycznych, ktére ograniczajg jego przydatno$¢ przetworcza i konsump-
cyina. Odczyn migsa zaleze¢ moze od postepowania ze zwierzeciem przed ubojern.
Zapasy labilnego glikogenu migSniowego moga ulec wyczerpaniu w przypadku uboju
osobnikéw zmeczonych i poddanych stresowi przedubojowemu, co hamuje proces gli-
kogenolizy i w efekcie powoduje zbyt stabe zakwaszenie [5]. Lepsze zakwaszenie mie-
sa krolikow, zawierajgcych w swym genotypie komponent belgijskich olbrzymow sza-
rych, moze by¢ spowodowane spokojniejszym temperamentem, jaki obserwuje sie
u tych zwierzat w poréwnaniu z czystymi rasami migsnymi, a przez to mniejszg podat-
noscig na stres.
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W tabeli 2 przedstawiono odlegloéci euklidesowe migdzy grupami genetycznymi
dla pH migsa. W grupie krolikéw ras migsnych i ich mieszafcow stwierdzono réznice
migdzy pH migsa krélikéw NC i CN (0,04). Mozna by przypuszczaé, e réznice te
wynikaja z efektu matczynego réznicujacego mieszafce CN i NC. Jednak, o ile mieso
mieszaficow CN pod wzgledem pH bylo bardziej podobne do migsa krolikow rasy CAL
(0,05), niz rasy NZW (0,09}, t0 miesc mieszancdéw NC nie bylo podobne do miesa
krélikow grupy NZW, z ktérej pochodzity matki (0,09), lecz do migsa krolikow rasy
CAL (0,03). Obserwowane odleglosci migdzy wymienionymi grupami doréwnuja, a na-
wet przewyzszaja odleglosé migdzy dwoma rasami czystymi, tj. NZW i CAL (0,07).
Wszystkie te wielkosci wskazuja, ze stosujac rozne warianty krzyzowania miedzy
krolikami dwoéch najpopularniejszych ras migsnych, mozna uzyskaé tuszki zroznico-
wane pod wzgledem pH miesa,

Migso mieszancéw wstecznych (CN)N z przewaga genctypu rasy NZW bylo bar-
dziej podobne pod wzgledem pH do miesa krélikéw rasy NZW (0,02), niz rasy CAL
(0,07). Réwniez mieso mieszancow wstecznych z przewaga rasy CAL, tj. (NC)C, byto
bardziej podobne do miesa krélikéw rasy NZW (0.10) niz rasy CAL (0,15) z tym, ze
stanowi ono zewngtrzng grupe w stosunku do pozostalych migsnych grup genetycznych,
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Rys. Dendrogram miedzy grupami genetycznymi dla pH migsa
Fig. Dendrogram between genetic groups for meat pH
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Pod wzgledem pH gidéwny podziat réznicuje migso krélikéw w zaleznosci od tego,
czy pochodzi ono od krolikow ras migsnych i ich mieszancow, czy tez od krolikow
z komponentem belgijskiego olbrzyma szarego (BOS) — rysunek.,

W jednej grupie z miesem krélikdw ras migsnych znalazlo sie mieso krolikéw rasy
futerkowej, tzn. castorexéw (REX), Jednak stanowi ono zewnetrzna podgrupe ziokali-
zowang pomigdzy migsem mieszaficOw zawierajacych komponent genotypu BOS,
a migsem krolikéw ras migsnym i ich mieszancéw, do ktérych migso castorexéw jest
bardziej podobne. Z kolei w grupie tuszek pochodzacych od mieszafcdw z komponen-
tem rasy BOS znalazty sig¢ réwniez tuszki pochodzace od krélikdw termondzkich, co
Jest zrozumiate, jesli wezmie si¢ pod uwage, ze kroliki termondzkie (TER) zostaly
wyprowadzone w wyniku selekeji belgijskich olbrzymow biatych [2].

Migso krélikow z komponentem genotypu BOS dzieli sie na dwie grupy. Pierwszg
stanowi grupa, w ktorej udzial gendw BOS wynosi 50% w sklad ktérej wchodzg mie-
szafice BC i BN, migdzy ktérymi odlegloéé euklidesowa wynosi jedynie 0,02. Te dwie
grupy genetyczne charakteryzuja si¢ najwigksza dynamika procesu glikogenolizy, tzn.
wykazuja najnizsze pH poczatkowe — od 6,54 (BN) do 6,56 (BC) oraz najlepsze zakwa-
szenie do wartoéci 5,61. Druga grupe stanowi migso mieszafcéw tréjrasowych (BNYC
1 mieszancow pokolenia F2 (BN)(BN), oraz zewngtrzna grupa, ktéra stanowia kroliki
termondzkie (TER). Poczatkowe i kofncowe pH miesa tych grup genetycznych jest
$rednio wyzsze 0 0,1 od pH migsa pochodzacego od mieszaficow BC i BN.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze krzyzowanie krolikow ras migsnych z rasa belgijski
olbrzym szary moze poprawié¢ pH migsa i zwigkszy¢ jego trwalo$¢. Podobny efekt
uzyska¢ mozna stosujac, jako komponent do krzyzdwek rase termondzka bialg z innymi
rasami migsnymi, tj. nowozelandzka bialg i kalifornijska. Warto§¢ pH micsa krolikow
rasy castorex jest podobna do pH migsa krélikéw ras migsnych i ich mieszancow, z tym,
ze wysokie pHz4 migsa castorexéw wskazuje na jego nizsza trwalose.
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Piotr Lapa, Dorota Maj, J6zef Bieniek
Comparison of meat pH in rabbits of different genetic groups

Summary

The aim of the study was to compare meat pH in rabbits of meat breeds and their crosses with
Castorex fur breeds and crosses with the component of the Flemish Giant breed (n=459). Rabbits
were slaughtered at body weight of around 2.5 kg, and at the age of 12 weeks. The pH of the meat
(m. biceps femoris) were measured 45 min (pHas) and 24 h (pHaq) after slaughter. The results of
the present study show that cross-breeding rabbits of meat breeds with the Flemish Giant breed
can improve pH value of the meat and increase its stability. Similar effect is possible to be obtained
when using Termond White breed as the cross-component with different meat breeds i.e. New
Zealand White and Californian. The pH value of the meat of Castorex breed is similar to that of
meat breeds and their crosses, whereas high pHzs of Castorex meat indicates its lower stability.
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