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Celem pracy bylo oszacowanie zaleznosci pomigdzy masq tuszy cieplej a procentows zawar-
toscia migsa w tuszy, gruboscig stoniny i grubofcia migsnia najdiuzszego grzbietu u tuczni-
kow poglowia masowego. Badana populacja tucznikéw (n=2851) charakteryzowala sig wy-
soka zawartoscig migsa w tuszy, wynoszgeg 57,87 £2,61%, przy $redniej masie tuszy cieplej
86,27 +8,80 kg, Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji wykazala, ze wraz ze
wzrostem masy tuszy cieplej wzrastala grubosé stoniny mierzona w punkcie S, i S, oraz gru-
bos¢ migsnia najdheiszego grzbictu, natomiast zmniejszala sig procentowa zawarto$é migsa
w tuszy. Ponadto stwierdzono, ze wraz ze wzrostem masy tuszy cieplej nieznacznie wzrastal
udziat klas o migsnosci ponizej 55% (U i R). Odnotowang tendencje potwierdza wprawdzie
niska, aczkolwiek statystycznie istotna(P<0,01), ujemna zalezno$¢ migdzy mas tuszy cieplej
a procentowq zawartoscig migsa w tuszy (r=—0,10). Z uzyskanego dla calej populacji wspél-
czynnika regresji (b=—0,28) wynika, ze zwigkszeniu masy tuszy cieptej o 10 kg towarzyszy
obnizenie zawartosci migsa w tuszy o okolo 2,80 punktu procentowego.

SLOWA KLUCZOWE: tuczniki / poglowie masowe / masa tuszy cieplej / migsno§é /
pora roku

Wysoki udziat migsa wieprzowego w strukturze spozycia miesa powoduje, ze z punktu
widzenia krajowego rynku migsnego najwieksze znaczenie ma rozwoj poglowia trzody
chlewnej. Integracja z Unia Europejska oraz rosnace wymagania konsumentéw w Polsce
przyczynily si¢ do wzrosty zapotrzebowania na tusze wysokiej migsnosci. Na przestrzeni
lat zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem miesnoéci krajowych tusz zmniejszata si¢ ich
Srednia masa poubojowa [4, 5, 6]. Mozna Jednak zauwazy¢ okresy, kiedy wraz ze wzro-
stem migsno$ci wzrasta tez masa tuszy. Glownym czynnikiem wptywajacym na masg tu-
szy jest jej cena. Wzrost ceny wiaze sig ze spadkiem masy tuszy, czego przyczyna moze
by¢ szybsza wyprzedaz zwierzat przez producentéw [4]. Jak wskazuja liczne badania [1,
8, 9, 11], istnieje ujemna wspétzaleznosé pomigdzy masa Zywca a stopniem jego umie-
snienia, a wraz ze wzrostem masy ubojowej zmieniajg sig réwniez proporcje w odkladaniu
tkanki mig$niowej i thuszczowej [7].

259



Celem niniejszej pracy bylo oszacowanie zaleznosci pomiedzy masa tuszy cieplej a
procentowa zawarto$cia migsa w tuszy, gruboscia stoniny i gruboscia mieénia najdluzsze-
go grzbietu u tucznikéw poglowia masowego.

Material i metody

Badania zostaly przeprowadzone na tucznikach z chowu masowego, pochodzacych
z jednego z gospodarstw stanowigcych zaplecze surowcowe zaktadu migsnego w pél-
nocno-wschodniej Polsce. Material badawczy stanowilo ogétem 2851 tusz tucznikéw
ubitych w analizowanym zakladzie migsnym na przestrzeni jednego roku. Uboju zwie-
rzat dokonano w 2008 roku, zgodnie z obowiazujaca w zaktadzie technologia i poddano
ocenie w zakresie migsnosci tusz w systemie EUROP, Masg tuszy cieptej (MTC) niesko-
rowanej, bez sadta i nerek, ustalono na kolejkowej wadze elektronicznej z doktadnoscia
do 100 g. Procentowa zawarto$é migsa w tuszy oszacowano aparatem ULTRA FOM 300,
dunskiej firmy SFK-Technology, na podstawie pomiaréw grubosci stoniny i mieénia naj-
diuzszego grzbietu (LD) na wysokosci ostatniego zebra (odpowiednio punkty S5 iMM)
oraz pomiaru grubosci stoniny na wysokoséci 3-4 zebra (punkt S,), 7 cm w bok od linii
srodkowej tuszy.

Dane z ubojéw z poszczegélnych miesiecy zebrano i pogrupowano w zaleznosci od
pory roku: wiosna (marzec, kwiecien, maj; tacznie n=644), lato (czerwiec, lipiec, sicrpien;
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Rys. 1. Rozktad wartosci masy tuszy cieplej dla analizowanych tucznikow
Fig. 1. The distribution of hot carcass weight value for analyzed fatteners
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tacznie n=584), jesien (wrzesien, pazdziernik, listopad; tacznie n=936), zima (grudzien,
styczen, luty; facznie n=687).

Oceniany materiat sklasyfikowano w zaleznosci od masy tuszy cieplej. Na podstawie roz-
ktadu tej cechy (rys. 1) wyodrebniono trzy grupy tucznikdw: 1 <80 kg, II - 80-90 kg, III
>90 kg. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie przy pomocy pakietu statystycznego
Statistica PL 5.0. Wplyw masy tuszy cieptej na analizowane cechy jakosci tuszy oszacowano
wykorzystujac jednoczynnikows analize wariancji w ukladzie nieortogonalnym. Istotno$é
rdznic migdzy srednimi grup szacowano testem najmniejszej istotnej roznicy NIR. Zwiazek
masy tuszy cieplej z migsnoscia i grubodcia stoniny oszacowano réwniez wartoscig wspol-
czynnikdw korelacji prostej (r,, Persona) oraz regresji (b,,), tak dia catego materiatu, jak i z
uwzglednieniem sezonu uboju oraz w obrebie wydzielonych grup masy tuszy cieplej [12].

Wyniki i dyskusja

Badana populacja tucznikéw (n=2851) charakteryzowala sie wysoka drednia zawar-
toscia migsa w tuszy, wynoszaca 57,87 +£2,61%, przy gredniej masie tuszy cieplej 86,27
+8,80 kg (tab. 1). Odnotowana migsnos¢ oraz MTC analizowanych tucznikéw byla wyz-
572 0 blisko 3,5% oraz ponad 1,3 kg w poréwnaniu do tusz tucznikow krajowego poglowia
masowego w 2008 roku {5].

Stwierdzona wysoka migsnos¢ analizowanych tusz znalazla odzwierciedlenie w strukturze
klas wedtug systemu EUROP (rys. 2). Ponad 87% tusz zaklasyfikowano do klas o najwyzszej
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Rys. 2. Struktura skupu tucznikéw wedtug obicktywnej klasyfikacji tsz wieprzowych EUROP w utwo-
rzonych grupach masy tuszy cieplej
Fig. 2. Structure of purchase of fatteners by ohjective EUROP classification in hot carcass wei ght groups
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migsnosei, tj. S i E, a 12% tusz do klasy U. Udziat tusz w klasie R wynosit zaledwie 0,88%
wszystkich tusz. Nie stwierdzono tusz w klasach O i P Odnotowany blisko 90% udzial tusz
w klasach 8 i E swiadczy o przyblizeniu struktury klas systemu EUROP tusz uzyskiwanych
w Polsce do krajéw UE przodujacych pod wzglgdem migsnosci ubijanych tucznikéw.

Przemyst migsny jest zainteresowany pozyskiwaniem tusz wieprzowych charakteryzu-
Jacych sig wysoka zawartoscia migsa oraz jak najwigksza masa, i udziatem cennych wyre-
bow. Nalezy przy tym pamigtaé, ze po przekroczeniu masy ubojowej tucznika ok. 100-115
kg (zaleznie od grupy rasowe;j), nast¢puje zwigkszony przyrost tkanki thuszczowej kosz-
tem przyrostu tkanki miesniowej, co jest wysoce nieekonomiczne [13, 14]. Dla przyktadu
hodowey z Danii, jednego z krajéw o najwyzszej kulturze hodowlanej, uznali za w pehi
uzasadnione koficzenie tuczu przy masie ciala tucznika 96 kg, zuwagi na produkcje beko-
nu na rynek angielski,

Zgodnie z informacjami podanymi przez MRiRW [5], najwigksza $rednia mase tusz
tucznikoéw z krajowego poglowia masowego odnotowano w 1 péiroczu 2009 roku i wyno-
sita ona 88,70 kg. Jednoczesnie w tym czasie nastapito wyhamowanie tendencji do wzro-
stu migsnosci tusz. Jak podaja Lisiak i Borzuta [5], zatrzymanie wzrostu migsnodci, a tak-
ze duzy przyrost masy tusz tucznikéw byt wynikiem obserwowanego spadku liczebnosci
$win w Polsce i zwiazanego z tym podwyzszenia ich cen.

Zmienno$¢ masy tuszy cieptej analizowanej populacji tucznikéw zostata zaprezento-
wana na rysunku 1. Przedstawiony rozklad wartosci tej cechy przyjmuje postaé rozkladu
normalnego i wskazuje na duzy zakres zmiennotei wartosci masy tuszy cieplej w badanej
populacji tucznikéw — od okoto 62 do blisko 120 kg.

Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji wykazala statystycznic istotne
(P=0,01) oddziatywanie masy tuszy cieplej na wszystkie analizowane w pracy cechy zwig-
zane z umigsnieniem i otluszczeniem tuszy (tab. 1). Wraz ze wzrostem masy tuszy cieplej
wzrastata grubos¢ stoniny mierzona w punkcie 8, 18, oraz grubos¢ miesnia najdluzszego
grzbietu. Odwrotna tendencje stwierdzono w przypadku procentowe)j zawartosci migsa
w tuszy, ktora malata wraz ze wzrostem masy tuszy (tab. 1), co znalazto potwierdzenie
migdzy innymi w pracach Koéwin-Podsiadlej i wsp. [3], Lyczynskiego i wsp. [8] oraz
Wajdy i wsp. [10). Lyczyaski i wsp. [8] stwierdzili ponadto, Ze wraz ze wzrostem masy
tusz wzrastato ich otluszczenie oraz masa schabu i szynki.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze tuczniki o Sredniej masie tuszy cieplej
84,88 +2,90 kg, a wigc w przedziale wagowym 80-90 kg MTC, w poréwnaniu ze zwierze-
tami lzejszymi (MTC <80 kg) i cigzszymi (MTC >90 kg), charakteryzowaly si¢ wysoka
migsnoseia i gruboscia miednia najdluzszego grzbietu przy jednoczesnie korzystnych sred-
nich warto$ciach grubosci stoniny zarowno w punkcie 8,.jak i §, (tab. 1).

Zybert i wsp. [13], badajac 100 tucznikow poglowia masowego, stwierdzili wplyw masy
tuszy cieptej na wszystkie analizowane cechy charakteryzujace wartosé rzezna tusz. Naj-
12ejsze tusze tucznikéw, tj. o masie ponizej 75 kg, w poréwnaniu do tusz tucznikéw o masie
posredniej 75-84,9 kg, wyrdznialy sig statystycznie wysoko istotnie mniejszym otluszcze-
niemn, przy nie potwierdzonej statystycznie wyzszej zawartosci micsa w tuszy (o 1,70%).
Tusze cigzsze (MTC >85 kg) charakteryzowaty sie natomiast nadmiernym otluszczeniem,
a w konsekwencji znaczacym obnizeniem procentowsj zawartosci migsa — 0 4,30% w po-
rownaniu do grupy tusz tucznikéw najlzejszych o masie ponizej 75 kg.
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Badania zespolu Katedry Hodowli Trzody Chlewnej i Oceny Migsa Akademii Podla-
skiej w Siedlcach (2001), przeprowadzone na tucznikach o zrémicowanej masie tuszy
cieptej, dowiodly, ze dokonujac uboju tucznikow ciezszych (MTC 80,1-90 kg), w por6w-
naniu ze zwierzgtami lzejszymi (MTC 70,1-80 kg), mozliwe jest zachowanie na niezmie-
nionym poziomie procentowej zawartosci migsa w tuszy, co znalazlo potwierdzenie w
przedstawionych w niniejszej pracy rezultatach.

Wedlug Zyberta [14], zwigkszenie masy tuszy cieplej o okolo 5 kg (z 75,0-80,0 kg do
80,1-85 kg), rozpatrywane niezaleznie od migsnosei tusz, w istotny sposéb wplynelo na
wazrost uzysku zaréwno cennych czgsci zasadniczych z rozbioru, tj. szynki, topatki, schabu
i karkéwki, jak i nie mniej pozadanych elementéw rozbiorowych o duzej zawartoéci tkanki
tluszczowej, tj. boczku i zeberek (P<0,01), przy niezmienionym ich procentowym udziale
w tuszy.

Potwierdzeniem wplywu masy tuszy cieplej na migsnosc i ottuszczenie tusz (wyrazonym
gruboscia stoniny w punktach S, i S.) sa uzyskane i przedstawione w tabeli 2, wprawdzie ni-
skie, aczkolwiek potwierdzone statystycznie (P<0,01), wartosci wspétezynnikow korelacji
fenotypowej prostej migdzy MTC a wartoscig analizowanych cech rzeznych, Nieco wyzsze
wartosci wspétczynnikéw korelacji fenotypowej prostej uzyskano migdzy masa tuszy cie-
picj a gruboscia stoniny w punkcic §,(r=0,34) i S, (r=0,30), anizeli z zawartoécia miesa w
tuszy (r=—0,10™) i gruboscig migsnia najdtuzszego grzbietn (=0,23) — tabela 2.

Warto podkresli¢, ze zaobserwowana tendencja zostala stwierdzona zaréwno w calej
analizowane] populagji tucznikéw (n=2851), jak i z uwzglednieniem sezonu uboju (tab.
2). Analizujac wartosci wspétczynnikéw korelacji fenotypowej prostej migdzy badanymi
cechami z uwzglednieniem pory roku, zaobserwowano zréznicowanie tych wartosci w
poszczegolnych sezonach uboju, gléwnie migdzy masa tuszy cieplej a zawartoscia migsa
w tuszy (od r=—0,03 NS w sezonie wiosennym do r=—0,16™ w zimowym). Najwyzsza za-
leznos¢ migdzy masa tuszy cieplej a zawartoscia migsa w tuszy (=—0,16*) oraz gruboscia
stoniny w punkcie S, (=0,39*} i 8, (r=0,35*) odnotowano dla tusz tucznikéw ubijanych
w sezonie zimowym (tab. 2),

Wyzsze, aczkolwiek réwniez zréznicowane w poszczegblnych porach roku, wartodci
wspétczynnikow korelacji fenotypowej miedzy masa a migsnoscia tusz odnotowali Koéwin-
-Podsiadta i wsp. [2] w badaniach na 424 tucznikach poglowia masowego. Cytowani autorzy
stwierdzili zalezno$¢ miedzy masa tuszy cieplej a zawartoscia miesa w tuszy dla catej bada-
nej populacji na poziomie r=—0,32%, jednak w poszczegdlnych sezonach uboju zaleznoci
te byly, podobnie jak w niniejszej pracy, zréznicowane i wynosity, odpowiednio: w sezonie
wiosennym r=—0,16 NS, letnim r=—0,44%, jesiennym r=—0,23" i zimowym r=—0,34*:,

Koc¢win-Podsiadta i wsp. [3], w innych badaniach nad oddziatywaniem masy tuszy cie-
plej na zawartos¢ migsa i jego whasciwosci fizyko-chemiczne, wykazali, ze warto$é tych
zaleznosci zwiazana jest z obciazeniem tucznikéw genem wrazliwoséci na stres RYRI.
Cytowani autorzy dla tucznikow rasy pbz stwierdzili zaleznoéé migdzy MTC a miesno-
scig na poziomie r=—0,27~. Wartoéci wspotczynnikdw korelacji byly jednak zréznicowane
w zaleznosci od genotypu zwierzat w zakresie wrazliwoséci na stres. Najwyzsza ujemna
zalezno$¢ (=—0,40) stwierdzono w grupie heterozygot genu RYR1. W grupie zwierzat
odpornych na stres zaleznos¢ ta wynosila r=—0,34, za$ nie zostala ona potwierdzona dla
zwierzat wrazliwych na stres (r=—0,13 NS).
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Wedlug Koéwin-Podsiadtej i wsp. [3], w celu poprawy jakosci migsa pozyskiwanego od
zalecanych w krajowym programie produkcji towarowej tucznikéw heterozygotycznych,
nalezatoby propagowac ich uboj przy WyZszej masie ciata — nawet do 115 kg,

W niniejszej pracy uwage zwracaja wyjatkowo niskie, nieistotne statystycznie wspél-
czynniki korelacji prostej miedzy MTC a migsnoscia tucznikow o masie <90 kg (=—0,04
NSdlagrupy o MTC <80 kg i r=—0,01 NS dla grupy o MTC 80-90 kg) —tabela 2. Podobne
tendencje zaobserwowali w swoich badaniach Zybert i wsp. [13]. W calej analizowanej
przez autoréw populacji (n=100) tucznikéw poglowia masowego, zaleznosc miedzy masa
tuszy cieplej a migsnoscia ksztattowata sie na poziomie r=—0,24*, Zdecydowanie nizsze
natomiast, nieistotne statystycznie wspotczynniki korelacji migdzy omawianymi cecha-
mi odnotowali badacze w wydzielenych grupach tucznikéw zroznicowanych masg tuszy
cieptej. Najprawdopodobniej jest to efekt zawgzonej zmiennosci w zakresie masy tuszy w
wyodrebnionych grupach.

Dla badanej w niniejszej pracy populacji tucznikéw przeanalizowano takze procentowy
udziat tusz zréznicowanych MTC, z uwzglednieniem sezonu uboju oraz klas micsnosci
wedtug systemu EUROP (rys. 2 i 3). Najwickszy odsetek wsérod tusz o masie w przedzia-
tach 80-90 kg oraz >90 kg stanowily zwierzeta ubijane w sezoni¢ jesiennym i zimowym
(rys. 3). Swiadczy to prawdopodobnie o przediuzaniu czasu tuczu w tych okresach. Obec-
nie przez przemyst migsny preferowane sa tuczniki o masie tuszy cieplej w zakresie 80-90
kg. Niektére zakiady miesne, rozliczajace sig za procentowa zawarto$é migsa w tuszy,
dodatkowo stosujg doplaty do tusz wysokomigsnych (z klas S i E), ktore naleza do ww.
przedziatu wagowego.
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3511 730,84
30{
2511

(%) 207
P

11

A
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B wiosna—spring Ellato — summer
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Rys. 3. Struktura skupu tucznikow wedlug sezonu uboju w utworzonych grupach masy tuszy cieplej
Fig. 3. Structure of purchase of fattencrs by season of staughier in hot carcass weight groups
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Analizujac strukture skupu tucznikow wedlug klasyfikacji EUROP w utworzonych gru-
pach tusz zréznicowanych MTC, nalezy zwréci¢ uwage na zblizony udziat procentowy klas
0 migsnosci powyzej 55% (S i E) w poszczegolnych przedzialach wagowych tusz (rys. 2).
Niewielkq réznice w udziale najbardziej wartosciowych kias EUROP mozna zaobserwowaé
w przypadku tusz o masie >90 kg, wérdd ktérych udziat tusz w klasach S | E byt o okoto 5%
nizszy w poréwnaniu z klasami MTC <80 kg oraz 80-90 kg. Nieznaczna roznica w udziale
tusz zaliczanych do klas 8 i E w utworzonych przedzialach masy tuszy cieplej wynika z fak-
tu, ze cafa analizowana populacja tucznikow (n=2851) charakteryzowaia si¢ wysoka $red-
nia migsnoscia (57,87%), a udziat tusz w klasach najbardziej pozadanych (S i E) stanowit
ponad 87%, Niemniej jednak obserwuje sig tendencj¢ do wzrostu udziatu klas o miesnosci
ponizej 55% (klasy U i R) wraz ze wzrostem masy tuszy cieplej.

Odnotowana tendencja jest potwierdzeniem wprawdzie niskiej, aczkolwiek statystycznie
istotnej, ujemnej zaleznosci migdzy masa tuszy cieplej a procentowa zawartoécia miesa w tu-
szy (tab. 2). Z uzyskanego dla calej populacji tucznikéw wspdtezynnika regresji (b,=0,28)
wynika, ze zwigkszeniu masy tuszy cieplej o 10 kg towarzyszy obnizenie zawartoéci miesa
W tuszy o okolo 2,8 punktu procentowego.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze optymalna masa tuszy cieplej tucznikow, gwarantujacq
uzyskanie najlepszego efektu ekonomicznego zaréwno przez producenta $win, jak i zaklady
migsne, jest masa tuszy cieplej w zakresie 80-90 kg. Uzyskane wyniki wskazuja na zasadnoéé
przyjetego w niektérych ubojniach systemu rozliczen z producentami zywca wieprzowego,
polegajacego na premiowaniu migsnosci tusz z uwzglednieniem masy tuszy cieptej,
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Katarzyna Antosik, Maria Koéwin-Podsiadla

The influence of hot carcass weight on carcass
quality of fatteners from mass population

Summary

The aim of study was to estimate the relationship between hot carcass weight and lean meat
content and its components in the fatteners from mass population. The analyzed population of pigs
was characterized by a high average percentage of meat content in carcass equal to 57.87 +2.61% at
an average hot carcass weight of 86.27 +8.80 kg. The one-way ANOVA analysis showed that with
the increase of hot carcass weight, there was an increase of backfat thickness measured at the S, and
8, point and the thickness of the Jongissimus dorsi muscle (MM). The reverse trend to the case of
percentage of meal in the carcass was recorded: meatiness decreased with the increase of their weight.
It was also found that with the increase of hot carcass weight, the share of meatiness classes below 55%
(U and R) slightly increased. It confirms low but statistically significant (P<0.01) negative relationship
between hot carcass weight and lean meat content (=—0.10). The regression coefficient (b=—0.28)
as obtained for the whole population, indicates that the increase of hot carcass weight about 10 kg is
accompanied by a reduction of meat content of carcass about 2.8 of percentage point.

KEY WORDS: fatteners/ mass population / hot carcass weight / meatiness / season of year
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