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W badaniach poréwnano wyniki rozrodu liséw polarnych zywionych sypkimi mieszankami
suchymi, ktéryeh podstawowym skladnikiem byly maczki zwierzece, z Zywionymi tradyeyj-
nie, przy uwzglednieniu stanu mikrobiologicznego obu mieszanek. Material dodwiadczalny
stanowilo 30 samcéw i 60 samic liséw polarnych niebieskich w pierwszym roku uzytkowania
rozplodowego, podzielonych na dwie réwne grupy. Zwierzeta z grupy kontrolnej Zywiono
mieszanke tradyeyjna, natomiast z grupy doéwiadczalnej mieszanka z komponentéw su-
chych, ktore mieszano z woda, w celu uzyskania papkowatej konsystencji. W trakeie ekspe-
rymentu wykonano badania mikrobiologiczne obu mieszanek oraz obliczono wyniki rozrodu
sameéw 1 samic. Dla samedw obliczonoe procent osobnikéw aktywnych i ilo§é wykenanych
pokry¢, a dla samic termin pierwszego krycia, liczbe samic pokrytych, rodzacyeh, niszeza-
eyeh mioty, odchowujacych mlode oraz liczbe szezeniat urodzonych i odchowanyceh. Uzyska-
ne wyniki Swiadeza o tym, Ze mieszanka do$wiadczalna charakteryzowala sie znacznie fep-
szym stanem mikrebiologicznym niz mieszanka tradycyjna, sporzadzana z odpadéw zwierze-
cych $wiezych lub mroZonych. Zywienie sameoéw i samic liséw polarnyeh mieszankami su-
chymi sypkimi, ktérych podstawowym kemponentem byly maczki zwierzece, w poréwnaniu
do zywienia tradycyjoego, nie wplynelo negatywnie na wskazniki rozrodu.

SLOWA KLUCZOWE: lis polarny / zywienie / maczki zwierzeee / stan mikrobiologiczny
mieszanek / rozréd

W zywieniu zwierzat futerkowych migsozernych szczegdlinie wazna jest higiena
zywienia ze wzgledu na znaczne zagrozenia, wynikajace z rodzaju stosowanych pasz
[3, 4,5, 10]. Wzrost liczby drobnoustrojéw w mieszankach paszowych wplywa nieko-
rzystnie na zdrowotno$¢ zwierzat, chociaz kliniczne objawy sa czasem trudne do zaob-
serwowania. Istnieje duza wspotzaleznodé miedzy wysokim mianem bakterii w karmie,
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a ryzykiem zachorowania zwierzat [4, 10]. Sama obecno$¢ drobnoustrojow w paszach
nie powoduje chordb u zwierzat, konieczna jest ich znaczna koncentracja oraz uszko-
dzenia blony $luzowej lub skory. Do wystapienia choroby przyczyniaja sie takze: slaba
kondycja, bledy Zywieniowe, pasozyty i schorzenia pierwotne. Dobra jako$¢ mikrobio-
logiczna pasz ma szczegdlnie istotne znaczenie w okresie rozrodezym, gdyz to wladnie
patogenne mikroorganizmy wystgpujace w paszy sa najczestsza przyczyna niepowo-
dzen w rozrodzie {2, 4, 5, 6, 10, 14]. Inne czynniki majace wplyw na wyniki rozrodu
samic to: wiek, termin wykotu, system krycia, warunki utrzymania i genotyp [1, 7, 8,
9, 11, 12].

Celem niniejszych badan bylo poréwnanie wynikow rozrodu lisdbw polarnych zy-
wionych sypkimi mieszankami suchymi, ktérych podstawowym skladnikiem byly
myczki zwierzgee, z Zywionymi tradycyjnie, przy uwzglednieniu stanu mikrobiologicz-
nego obu mieszanek.

Material i metody

Material do$wiadezalny stanowito 30 samcow 1 60 samic lisow polarnych niebies-
kich w pierwszym roku uzytkowania rozplodowego. Zwierzeta podzielono na dwie
grupy, w taki sposéb, aby do kazdej trafita jednakowa liczba osobnikow pochodzacych
z poszezegdlnych miotdw. Zwierzeta umieszezono w typowych klatkach dla stada pod-
stawowego w tym samym pawilonie i poddawano takim samym zabiegom pielegnacyj-
nym. Czynnikiem do$wiadczalnym bylo Zywienie (tab. 1). Zwierzeta grupy kontrolnej
(I) otrzymywaly mieszanke paszowa tradycyjna. Natomiast dawka podawana grupie
doswiadczalnej (II), skiadata si¢ z komponentéw sypkich (suchych), ktore mieszano
z woda na 5 godzin przed karmieniem, w celu uzyskania papkowate;j konsystencji.
Eksperyment rozpoczeto w listopadzie (w okresie przygotowania do rozrodu), a zakoa-
czono w czasie odsadzania szczenigt. Warto§¢ pokarmows mieszanek obliczono na
podstawie ich skladu chemicznego, wyliczajac procent energii metabolicznej z podsta-
wowych skladnikéw pokarmowych oraz warto$¢ energetyczna.

Badania mikrobiologiczne obu mieszanck wykonano dwukrotnie — w maju (A)
i czerweu (B), w laboratorium Zespotu Mikrobiologii i Immunologii Klinicznej Kate-
dry Chorob Zakaznych i Inwazyjnych (Wydzial Medycyny Weterynaryjnej UWM
w Olsztynie). Proby mieszanek (okoto 1 kg), pobrane bezposrednio po ich sporzadze-
niu, przewieziono w izotermicznym pojemniku do laboratorium, gdzie z réznych miejsc
kazdej mieszanki wybrano po trzy probki, odwazano po 10 g, a nastepnie zawieszano
je w 90 mi jalowej soli fizjologicznej, po czym wytrzasano przez 30 minut. W kolejnym
etapie sporzadzano 10-krotnie wzrastajace rozciefczenia w zakresie od 107! do 1070
I wysiewano na odpowiednie podtoza z kazdego rozcienczenia na trzy plytki. Zastoso-
wano: agar standardowy — do okre$lenia ogélnej liczby drobnoustrojdow; podioza Levi-
na, MacConkeya i SS — do izolacji bakterii z rodziny Enterobacteriaceae; podioze
Chapmana — do izolacji gronkoweow; agar z krwia — do izolacji paciorkowcdw: podloze
Sabouroda z chloramfenikolem — do izolacji graybow; bulion Wrzoska — do stwierdze-
nia obecnosci beztlenowych laseczek zarodnikujacych. Proby na obecnosé tych ostat-
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Tabela 1 —~Table 1
Sklad (%) i warto§¢ pokarmowa dawek
Composition (%) and nutritive value of diets

Wyszezegdlnienie Grupa — Group
Specification 1 il
(kontrolna) (dodwiadczalng)
{control) (experimental)
Qdpady drobiowe twarde 10,2 -
Hard poultry offals
Konfiskaty drobiowe 41.7 -
Poultry condemned carcasses
Odpady drobiowe mieszane 31.6 -
Mixed poultry offals
Sruta pszenna parowana/ekstrudowana 15.2 28.0
Crushed wheat meal steamed/extruded
Zielonki, warzywa. susze 1.3 2.0
Green fodders, vegetables. dehydrated forage
Mucxka drobiowa - 470
Poultry meat
Maczka z krwi i plerza - 10.0
Blood and plumage meal
Muczka rybna - 5.0
Fish meal
Thaszez drobiowy/olej sojowy (1:1) - 6.0
Poultry fat/soybean oil (1:1)
Serwatka suszona - 2.0
Dried whey
Prepural witaminowo-minerainy + +
Mineral-vitamin premix
Sucha masa - Dry matter 31,08 34,84

Procent energii z: - Percent of energy from:

biatka ~ protein 45,0 45.0
tuszezu - fat 38.0 38.0
weglowodanbw — carbohydrates 17.0 17.0
EM (Mi/kg) - ME (MJ/kg) 5,075 5.943

W karmie grupy [ dodatek wody stanowit 25% masy mieszanki (wliczono wodg wykorzystang do rozcienczania
1 parowania $ruty ~ In the diet for group 1 water constituted 25% of diet weight (including water used for
ditution and steaming)

W karmie grupy I dodatek wody stanowil 60% masy mieszanki suchej ~ In the diet for group I water
constituted 60% of dry diet weight

nich bakterii przed wykonaniem posiewu ogrzewano w temperaturze 80°C przez 30
minut. Po odpowiednim czasie inkubacji liczono kolonie na podiozach, a nastepnie
przystapiono do identyfikacji drobnoustrojow. W tym celu wykonano z roznych kolonii
preparaty mikroskopowe, a nastepnie badanie biochemiczne. W przypadku gronkowca
okres$lano zdolno$¢ wytwarzania koagulazy, a dla paleczek z rodziny Enterobacteria-
ceae zastosowano zestawy APLE firmy Biomerieux.

Samce uczestniczace w eksperymencie uzywane byly do krycia samic w pierwszej
kolejnosci, samice kryto 3-krotnie, wg schematu (dni): 1-3-5. Po zakonczeniu okresu
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rozrodu oznaczono aktywno$¢ pleciows samedw, mierzong liczby wykonanych pokry¢
oraz procentem samcow aktywnych. Natomiast w przypadku samic okre$lono termin
pierwszego krycia (liczony w dniach od poczatku roku kalendarzowego), liczbe samic
pokrytych, rodzacych, niszczacych mioty, odchowujgcych miode oraz liczbe szczenigt
urodzonych i odchowanych. Liczbe szczenigt urodzonych okre§lano w dniu porodu,
natomiast odchowanych podczas odsadzania od matek. Obliczono réwniez wskaznik
odchowu, stanowigcy procentowy stosunek liczby szeczenigt odsadzonych do urodzo-
nych.

Zebrany materiat liczbowy opracowano statystycznie metoda analizy wariancji dla
uktadéw jednoczynnikowych nieortogonalnych, z uzyciem programu Statistica PL [13].
Procentowo przedstawiono wyniki dotyczace rozrodu zwierzat, a wyniki mikrobiolo-
giczne w postaci logarytmow.

Wyniki i dyskusja

Podczas badan mikrobiologicznych stwierdzono znacznie nizszg ogdlng liczbe bak-
terii w mieszance do$wiadczalnej, podawanej zwierzetom z grupy Il (tab. 2). Rowniez
ogolna liczba drozdzy i plesni byla w niej mniejsza. Bakterie z rodziny Enterobacteria-
ceae wystgpowaly liczniej w mieszance tradycyjnej niz dodwiadczalnej, w obu powtd-
rzeniach wyniki r6éznily si¢ o jeden logarytm. Wymieniona rodzina bakterii jest nie-
zmiernie wazna z punktu widzenia zoohigienicznego, gdyz nalezy do niej wielu przed-
stawicieli bakterii chorobotworczych.

Powszechnie uwaza sig, ze glowng przyczyng niepowodzen w rozrodzie zwierzat
futerkowych sa bakterie z rodzaju Salmonella [2, 6]. W obu mieszankach wyizolowano
réwniez gronkowce. Poza tym we wszystkich badanych probkach stwierdzono obec-
noé¢ beztlenowedw przetrwalnikujacych. Przedstawione wyniki §wiadezg jednoznacz-

Tabela 2 ~Table 2
Wyniki badan mikrobiologicznych mieszanek (w | g mieszanki)
Results of a microbiological analysis of diets (per g of diet)

Wyszezegblnienie Analiza — Analysis
Specification A (maj - may) B (czerwiec - june)
grupa ~ group

I i I 11
Ogdlna liczba bakterii 5,15 x 10° 1,27 x 10° 3.89 x 10° 2,08 x 10°
Total bacterial counts
Ogolna liczba drozdzy | plesui 6,50 x 10 3,20 x 107 2,15 x 10° 1.80 x 107
Total yeast and mould counts
Enrerobacreriaceae 9,50 x 107 5,20 x 10° 1.20 x 10° 4,20 x 107
Staphylococei 1,28 x 10* 8.5 x 10° 9,60 x 10° 3,0 x 10°
Beztlenowcee przetrwalnikujyce
w 0,001 g mieszanki + + + +

Spore-forming anaerobes
per 0,001 g of diet
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nie, ze mieszanka do$wiadezalna, sporzadzona z maczek zwierzecych jest . bezpiccz-
niejsza” mikrobiologicznie niz tradycyjna, sporzadzana z odpadéw zwierzecych $wie-
zych lub mrozonych.

W badaniach innych autoréw dowiedziono istnienia korelacji pomiedzy kulturami
mikroorganizméw wyizolowanymi z karmy i narzadéw lisow [4, 5], co wskazuje na
zwigzek pomigdzy stanem mikrobiologicznym karmy a stanem zdrowotnym zwierzat
i wynikami rozrodu. W badaniach tych autordéw najczeéciej izolowanymi drobnoustro-
jami byly: E. coli, beztlenowce z rodzaju Clostridium, bakterie Salmonella enteritidis
oraz gronkowce. W surowych komponentach pochodzenia zwierzecego czesto wyste-
puja salmonelle, E. coli, pratki gruzlicy i beztlenowce [10]. Z martwych szczeniat liséw
najezgbeiej izolowano bakterie: E. coli, Staphyloccocus aureus, Streptoccocus pyvogenes
i viridans, a takze bakterie z rodzaju Enterococcus i Klebsiella [14].

W tabeli 3 przedstawiono wyniki rozrodu lisow. W obu grupach aktywno$¢ plciowa
wykazywala podobna liczba samcéw, rowniez §rednia liczba wykonanych pokry¢ byla
Tabela 3 - Table 3
Wyniki rozrodu lisOw
Reproduction results of foxes

WyszezegOinienie Grupa — Group
Specification I 1
(kontrolna) (doswiadczalna)
(control) (experimental)

Samce - Males

ogblen — all n 15 15
iz 1000 100.0
aktywne - sexually active n 13 13
Do 87.0 87.0
liczba pokryé - number of matings X 6,17 5.98
V% 76.54 66.94
Samice -~ Females
ogblem —~ all n 30 30
k7 100.0 100,0
data krycia (dni od poczatku roku) X 101,33 101,97
date of mating (days from the beginning of the V% 10,03 11.35
vear)
pokryte - mated pl 29 28
o 97.0 93,0
rodzyce - kits born n 23 22
To 77.0 730
niszezace mioty — destroing litters n 4 2
e 13,0 7.0
odchowujiyce mlode ~ weaning kits n 19 20
T 63,0 67.0
Szezenigla - Kits
urodzone - bom n 249 221
X 8,30 7.37
V% 76.18 79,97
odchowane - weaned n 107 99
X 3.56 3.30
V% 89,11 88.70
Wspdlezynnik odchowu - Weaning ratio ¥ 42.97 4479

Brak statystycznie istotnych réznic — No statistically significant difference



zblizona. Wartodcl te nalezy uzna¢ za zadowalajace w przypadku samedw w pierwszym
roku uzytkowania rozptodowego. Z analizy wynikow rozrodu, przeprowadzonej przez
Brzozowskiego [ 1] wynika, Ze w latach osiemdziesigtych w Polsce samce lisow polar-
nych wykonywaly w sezonie rozptodowym $rednio okoto 8 pokry¢. W nowszych bada-
niach Lorka i wsp. [9] wykazano, ze samce lisbw polarnych {rdéznych grup genetycz-
nych) w pierwszym roku uzytkowania rozplodowego wykonywaty od 5,0 do 5.6 pokryé.
Autorzy ci potwierdzili, ze w pierwszym roku uzytkowania samce sg mniej aktywne
plciowo w pordownaniu do sameow kilkuletnich [9].

Sposdb zywienia nie spowodowal zrdznicowania terminu wystgpienia rui. U samic
obu grup ruja wystapita w 101 dniu roku. W grupach 11 I pokryto, odpowiednio: 97%
1 93% samic. Wyniki te nalezy uzna¢ za dobre. Zawislak i wsp. [15], na podstawie badan
przeprowadzonych w bydgoskim okrggu hodowlanym, stwierdzili, ze procent samic
pokrytych wynosit 95%.

Udzial samic rodzacych w grupie I wynosil 77%, a w grupie I1 - 73%. Brzozowski
[1] podaje, ze udzial samic wykoconych w latach 1980-1990 byt wyZszy i wahat sie od
83% do 90%. W nowszych badaniach [15] odnotowano 91% samic wykoconych w ba-
danej populacji. W grupie kontrolnej 4 samice zniszezyly mioty, w do$wiadczalnej ~ 2
samice. Liczba samic odchowujgcych miode w grupie I wynosita 19 sztuk (63%), a w 11
~ 20 sztuk (67%). Samice grupy I urodzity {gcznie 249 szezenigt (Srednio w przelicze-
nit na samice 8,30 szczenigt), natomiast grupy II (do$wiadczalnej) ~ 221 szczeniat
(§rednio na | samice przypadato 7,37 szczenigt). WartoSci te sa pordwnywalne do
podawanych przez innych autoréw [9, 11, 12]. Lorek i wsp. [9] podaja, Ze §rednia
plennodé samic pierwiastek roznych grup genetycznych wahala sic od 5,4 do 6,6 szcze-
nigt, a Socha 1 Adamska [12] - 7,42 szczeniat. Podobne wyniki rozrodu samic lisGw
polarnych w pierwszym roku uzytkowania zaobserwowano w innych badaniach [11] -
samice populacji krajowej urodzily $rednio 6,9 szczenigt, importowane — 6,3 szczenigt.
Srednia liczba szczeniat odsadzonych w grupic kontrolnej wynosita 3,56 sztuk, nato-
miast w grupie do$wiadczalnej — 3,30 sztuk. Przecictne straty szczenigt w okresie od-
chowu wynosza najczesciej okolo 25%, z czego polowa przypada na pierwsze dni zycia
szezemigt [1]. Socha [11] podaje, ze samice w pierwszym roku uzytkowania odchowaly
od 3,3 do 8,3 szczeniat.

W obu grupach wskazniki odchowu byly niskie, w grupie I~ 42.97%, w grupie 1
~ 44.79%. Tak wige zywienie mieszankami suchymi sypkimi, ktérych podstawowym
komponentem byly maczki zwierzgce, w pordwnaniu do tradycyjnego nie wplynelo na
rozrod sameow 1 samic lisdw polarnych. Inni autorzy podaja znacznie wyzsze wartodei
wskaznika odchowu [15]. Nalezy stwierdzi¢, ze w ostatnich latach notuje sie pogorsze-
nie wynikdw rozrodu liséw polarnych. Obnizenie wynikdw rozrodu lisow polarnych
w Polsce mozna przeéledzi¢ w badaniach wicloletnich, w kiorych zaobserwowano ten-
dencje obnizania sig liczby szczeniat urodzonych 1 odchowanych [11]. Przyczyn tego
zjawiska upatruje sie najezedciej w popefnianych bledach Zywieniowych, w pojawia-
niu si¢ nowych jednostek chorobowych, wing obarcza si¢ takze importowane lisy typu
finskiego [3,4, 5,7, 8.
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Microbiological condition of complete friable diet
and the affect on reproduction results of polar foxes

Summary

The aim of this study was to compare the reproduction results of polar foxes fed traditional
diets or complete friable diets containing animal meals: The experiment was performed during the
first reproductive season on blue polar foxes, 30 males and 60 females, divided into two equal
groups. The control group received a traditional diet, and the experimental group was fed a diet
based on dry components which were mixed with water to obtain a pulpy consistency. A micro-
biological analysis of both diets was made during the study. The following reproductive perfor-
mance traits were determined: in the group of males - the percentage of sexually active males and
the number of matings per male, in the group of females — the date of the first mating and the
number of: successfully mated females, females that gave birth to pups, females that killed pups,
females that raised pups, as well as the number of pups born alive and weaned. It was found that
total bacterial counts were much lower in the experimental diet than in the traditional one,
containing fresh or frozen edible animal offal. Complete friable diets based on animal meals,
compared to traditional diets, had no negative effect on the reproduction results of polar foxes.



