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Analizie poddane wyniki pomiaréw zoometrycznych 1032 kréw pod katem budowy zadu oraz
Kalibru. Przeprowadzono takze oceng eksterieru zwierzat w skali 1-9 Pki. Na podstawie
uzyskanych wynikéw stwierdzono, Ze kat ustawienia zadu wyrazony w stopniach jest uwa-
runkowany nie tylko wymiarami wysokoSciowymi polezenia miednicy (w kulszach i biod-
rach), ale takze wysokoscia w krzyzu. Jak wykazano w hadaniach najwieksze znaczenie ma
Jjednak pomiar wysokoscd w kulszach, ktéry to w zasadniczy sposéb determinuje polozenie
miednicy. Ocene punktows postawy nog tylnych oraz budowy racic nie mozna Jjednoznaeznie
taczyé z wartoscia kata ustawienia zadu. Wykazano takze, e okre$lanie ustawienia zadu na
podstawie dokonanych pomiaréw ma bezposrednie przefoienie w ocenie punktowej, zwlasz-
cza jesli chodzi o opis zadu spadzistego. Wraz z rosnicym nachyleniem (wyrazonym w stop-
niach) nastepuje wzrost ocen w kierunku 7 pkt. Uzyskanie Przez krowe pelnej oceny budowy
zadu przed pierwszym ocieleniem Jest doktadnym opisem kata wstawienia zadu na najbliisze
trzy wycielenia, Dodatkowe, jak wykazata analiza uzyskanych wynikéw badan, cechy mie-
rzalne budowy zadu maja statystycznie istotny wplyw na przebieg poredu.

SLOWA KLUCZOWE: bydio mleczne / pomiary zoometryczne / budowa miednicy /
przebieg porodu

Wraz ze wzrostem wydajnoici mleczne] coraz czgsciej w hodowli bydta mlecznego
obserwuje sie problemy zdrowotne u zwierzat oraz komplikacje przy porodach. Chcac
ograniczy¢ iloé¢ trudnych porodéw stale poszukuje sig nie tylko nowoczesnych metod
selekcyjnych, ale takze probuje sig wskazaé bezposrednie czynniki, ktdre moga warun-
kowa¢ przebieg porodu. Na podstawie wielu badan [4, 8, 10, 13, 15, 16] bez watpienia
mozna stwierdzi¢, ze cechy pokroju s takimi czynnikami, jednak wazne jest, aby wirad
wielu cech opisujacych zwierzg wybraé te, ktdre zasadniczo determinuja przebieg po-
rodu i mozna je na drodze selekcji doskonalié.
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Celem badan bylo przeledzenic zmian w budowie zwierzat w trzech kolejnych
laktacjach oraz ustalenie cech budowy bezpo$rednio wptywajacych na kat ustawienia
zadu oraz przebieg porodu.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na krowach rasy polskiej holsztyfisko-fryzyjskiej odmia-
ny czarno-bialej (1032 sztuki), wycielonych w latach 2001-2004 w jednym z zakladow
do$wiadczalnych Instytutu Zootechniki. Krowy o udziale genéw rasy holsztynsko-fry-
zyjskiej nie nizszym niz 75%, przy $redniej wydajnosé 6200 litréw mleka oraz zawar-
tosci 4,29% tluszezu i 3,46% biatka, utrzymywane byly w oborach wolnostanowisko-
wych. Pomiary zoometryczne krow wykonano w okresie 26-30 dni przed ocieleniem
{$rednio 28 dni). Mierzono: wysoko&¢ w krzyzu, kigbie, biodrach, kretarzach, kulszach;
szeroko$¢ klatki piersiowej, w biodrach, kretarzach, kulszach oraz boczna dhigost
miednicy. Dokonano takze oceny budowy zadu oraz nég w obowiazujacym systemie
oceny pokroju, w skali 1-9 pkt. Kat ustawienia zadu wzgledem podioza obliczono na
podstawie schematu i podanego wzoru, wyrazajac go w stopniach (rys.).

U =arcsin [(¢-b)/d]

Rys. Pomiary zoometryczne i wyliczenie kata ustawienia zadu (0tz): b — wysoko§¢ w biodrach, ¢ —
wysoko$¢ w kretarzach, d — dlugoéé miednicy

Fig. Zoometric measurements and calculation of rump angle in degrees (0%): a — height at hips, ¢ — height
at thuris, d — pelvic Jlength

Na podstawie dokumentacji hodowlanej zgromadzono takze dane odno$nic prze-
biegu poredu (1 — porod normalny odbywajacy sig sitami natury, 2 — pordd ciezki. Dane
liczbowe poddano analizie wariancji 3-czynnikowej opartej na pakiecie statystycznym
SAS, przy wykorzystaniu modelu:

222



Yipi = p + A; +Bj+ Cp + €ijhl
gdzie:

Yin - wartosé cechy,

L — $rednia,

A; ~ efekr stada, roku, sezon ocielenia,

B; — efekt j-tej cechy ustawienia zady {kat nachylenia), w drugim modeiu ocena punktowa,
Ck — efekt k-tego ojca,

et — blad losowy.

Wyniki i dyskusja

Wyniki pomiardw zoometrycznych krow w zaleznoéei od kata ustawienia zadu
przedstawiono w tabeli 1. Ze wzgledu na male liczebnosci skrajnych grup nie s one
uwzgledniane w omawianej analizie wynikéw. Jak wykazaly badania, kat ustawienia
zadu (wyrazony w stopniach) jest uwarunkowany nie tylko wymiarami wysokoéciowy-
mi polozenia miednicy, ale takze wysokoscia w krzyzu, Wartodé tego pomiaru przed
I wycieleniem wynosita $rednio 139,85 cm (wahania od 137,50 do 144,25 cm) i wzras-
tala w okresie dwdch kolejnych wycielen (II i IIT) do éredniej wartosci 140,89 cm
(wahania 136,87-143.27 ¢m). Jednocze$nie stwierdzono, ze zwierzeta o zadzie uniesio-
nym, mierzone przed pierwszym wycieleniem charakteryzowaly sie nizszymi paramet-
rami wysokosci w krzyzu, niz zwierzeta o zadzie spadzistym. Roznice te wynosily
ponad 5 cm. Wyrazne zmiany wymiarow obserwuje sig przy ocenie zadu spadzistego.
Tym samym kaliber (mierzony w krzyzu) przed wycieleniem miat bezposrednie prze-
lozenie na kat ustawienia zadu. Przed kolejnym wycieleniem nie stwierdzono juz tak
wyraznych zwigzkdw z ustawieniem zadu, jednak tendencje zostaly utrzymane i wzrost
wysoko$ci nastepowat wraz ze zmiang polozenia miednicy (pomiary przed ITi wyciele-
niem).

W przypadku pomiaru wysokogci w kigbie, takze zmienial si¢ on w okresie trzech
kolejnych wycielen, wzrastajac ze $redniej wartosei 136,22 cm {wahania 134,09-139 25
cm) przed I wycieleniem do wartodci 139,21 ¢m (wahania 136,67-140,03 cm) przed 111
wycieleniem. Pomiary te byty wyzsze w kazdym okresie, w poréwnaniu z wynikami
badaf Nogalskiego {11}. Nie stwierdzono Jednak wyraznych roznic pomigdzy grupami
0 roznym kacie ustawienia zadu, tym samym pomiar ten nie wplywal zasadniczo na
badang ceche. Nalezy jednak stwierdzié, ze wysoko$¢ krow przed I wycieleniem byla
wigksza od wartosci podanych w badaniach Kamienieckiego [6], Wojcika i wsp. [14]
oraz Gulinskiego i wsp. [3, 4]. W badaniach Ali’ego i wsp. [1] krowy charakteryzowaty
sig wysokoécia w krzyzu, wynoszaca 141,00 cm, w kiebie — 139,10 ¢m, natomiast
w badaniach Wéjcika i Czai [15], odpowiednio: 138,10 cm i 135,90 cm. W badaniach
Chabuza i wsp. [2] wykazano, ie $rednia wysokoé w krzyzu wynosita 136,2 ¢cm
w przypadku kréw o udziale genéw rasy hf powyzej 90%.

Warto zaznaczy¢, ze dotychezasowe badania nie dostarczaja wyczerpujacych infor-
macji na temat zaleznodci pomigdzy wymiarami wysokosci krow a katem ustawienia
zadu wzgledem podloza. Alj i wsp. [1] stwierdzili statystycznic nicistotng dodatnia
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korelacje pomiedzy wysokoécia w krzyzu (r1), kfebie (r2), kulszach {r3), biodrach (ra)
a katem ustawienia zadu, odpowiednio: r1=0,16; r3=0,31; r3=0,08; r4=0,16). Z kolei
Nogalski [9] stwierdzil istotng ujemng korelacjg (r=—0,18) pomigedzy wysokoscia w kie-
bie a katem ustawicnia zadu wzglgdem podioza.

Bezposrednio z oceng polozenia miednicy maja zwiazek trzy pomiary, a mianowi-
cie wysoko$¢ w kulszach, krzyzu i biodrach. Jak wykazano w badaniach wlasnych
najwigksze znaczenie ma jednak pomiar wysokosci w Kulszach, ktéry to w zasadniczy
sposOb warunkuje polozenie miednicy. Zaobserwowano ujemny wplyw wysokosci
w kulszach na kat ustawienia zadu, odmiennie niz w badaniach Ali’ego i wsp. [1]. Przy
zadzie uniesionym badane krowy uzyskaty najwicksze wymiary wysokosci w kulszach
(138,8 cm) i stopniowe ich zmniejszanie si¢ pociagato za sobg zmiang polozenia mied-
nicy do okredlanego jako zad spadzisty (129,25 cm, 127.07 127,85 cm). W kolejnym
pomiarach przed 11 i Il wycieleniem kat nachylenia zadu byt uwarunkowany uzyska-
nym wymiarem przez badane krowy:.

Poniewaz ustawienie zadu okre§la si¢ na podstawie réZnicy polozenia wzglgdem
siebie guzéw kulszowych i biodrowych, w badaniach wykazano zwiazek migdzy gu-
zami biodrowymi a polozeniem zadu. Wykazano, ze wzrost wysokoéei w biodrach
przeklada si¢ bezposrednio na zmiang pofoZenia miednicy. W badaniach réznica pomig-
dzy zadem uniesionym (135,62 cm) i spadzistym (142,37 cm) wynosita: 6,7 cm przed
[ wycieleniem i odpowiednio 6,7 cm przed 111 6,1 cm przed 111 wycieleniem. Jak podaje
Ali i wsp. [1] zardéwno wysoko$¢ w biodrach, jak i w krzyzu byta skorelowana z katem
ustawienia zadu (r=0,16), jednak statystycznie w nieistotnym stopniu.

Ocena punktowa postawy nog tylnych (widok z boku) wskazuje, ze nie mozna jei
Jednoznacznie taczy¢ z wartodcia kata ustawienia zadu (tab. 2). Jak wykazaly badania,
Srednie ocen skrajnych, tj. 5,1 i 5,8 pkt., odpowiadaty temu samemu rodzajowi zadu
(zad uniesiony) i przekladaly sig na zblizona wartoéé kata ustawienia zadu od 1° do 59,
Podobnie w przypadku zadu spadzistego, gdzie oceny budowy nieznacznie roznily sie
migdzy soba, pomimo znacznej réznicy wyrazonej w stopniach. Tylko w kilku przy-
padkach roznice pomigdzy notami zostaly statystycznie potwierdzone. Nie stwierdzono
natomiast, aby budowa racic miata bezpodrednie przelozenie na kat ustawienia zadu.
Badania wykazaly, ze okreslanie ustawienie zadu w oparciu na dokonanych pomiarach
ma swoje przetozenie w ocenie punktowej, zwlaszcza jesli chodzi o opis zadu spadzis-
tego (tab. 2). Wraz z rosnacym nachyleniem (wyrazonym w stopniach) nastgpuje wzrost
ocen w kierunku 7 punktéw. Réznice pomigdzy notami zostaly statystycznie potwier-
dzone. Dokonywane pomiary w dalszych laktacjach takze odzwierciedlaja shusznosé
prowadzenia oceny punktowej zadu, gdyz ma ona swoje przelozenic na mierzony kat
ustawienia zadu (tab. 3). Tak wiec uzyskanie przez krowe pelnej oceny budowy zadu
przed pierwszym ocieleniem jest dokladnym opisem kata ustawienia zadu na najblizsze
trzy wycielenia.

Jak wykazala analiza uzyskanych wynik6w badan, cechy mierzalne budowy zadu
maja statystycznie istotny wplyw na przebieg porodu (wysokoéé w biodrach, krgta-
rzach, kulszach — wysoko istotny, natomiast dtugo$é miednicy — istotny), Wyniki te
odbiegaja nieco od wynikéw, jakie uzyskat Nogalski [10], ktory stwierdzil istotny
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Tabela 2 - Table 2
Ocena budowy zadu i nog (pkt.) w zaleznosci od kata ustawienia zadu
Evaluation of rump and leg conformation (points) according to rump angle in degrees

Budowa zadu Mierzony kat Ustawienie Postawa nogi Racica
Rump angle ustawieniz zadu tylnej, z boku (pkt.)
zadu (o) (pkL.) (pkt.) Claw
Rump angle Rump angle Rear leg (pts)
in gegrees {pts) position
(0" (pts)
Zad uniesiony 3.1 -7.0" X 5,0 57 57
Ratsed rump (n=6) Sd 0,81 0,95 0.50
mr
31-50 X 5.2 5.1 5.9
{n=18) 8d 1,00 1,07 1,30
It f i
Lo -3.0" X 4.8 58 53
(n=00} Sd 10 1,20 [,52
FIMONcfkst def
Zad réwny 0,0 41,0° X 5,2 53 53
Straight remp (n=52) Sd 118 1,03 1,20
HLnp
Zad spadzisty 1.1 -3,0° X 53 5.4 5.3
Sloping rump (n=157) 3d 1,08 0,94 1,23
GKos c
3t -50° X 5.1 5,5 5,1
{(n=190) Sd 1.26 1,05 1,29
ABabc Ad
5,1 -70" 3 5,1 54 5:2
{n=176) Sd 1,40 1,09 1,21
CDdef b
7.1-90° X 54 52 50
(n=166) Sd 1,32 L10 [.18
EFgh
9.1 -11,0° X 5.7 49 5.1
{n=120) Sd 1,24 111 1.34
ACGHIgi Abed
11,1 - 13,0° X 6,0 5.2 49
{n=60) sd 1,10 1,07 1,25
BDEKLMikim a
13,1 - 15,07 X 6.0 5.0 5.1
{n=22) Sd [.44 0,94 1,19
Oadn ue
15,1 - 17.0° X 6.6 5.3 4,7
(n=3) 5d 0,57 1.91 1,25
behopr

W obrebie kolumn: AA — przy P<0,01; aa — przy P<0,05
ln columns: AA — at P<0.01; aa - at P<0.05

wptyw wysokosci w biodrach oraz wysoko istotny dlugoéci miednicy na przebieg po-
rodu, natomiast brak istotnego wplywu ze strony wysokogci w kuiszach. Z kolei Naazie
i wsp. [7] wykazali niskie (r=—0,22), ale statystycznie istotne wspdtzaleznodei pomigdzy
wysokoécig w biodrach a rodzajem porodu. Wyniki te sugeruja, ze skoro kazdy para-
metr z osobna, decydujacy o wartosci kata ustawienia zadu, wptyngl na przebieg po-
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Tabela 3 - Table 3

Katy ustawienia zadu mierzone w kolejnych wycieleniach w zaleznosci od oceny punktowej zadu
Rump angles measured at consecutive calvings according to rump score

Ocena Kat ustawienia zadu (0"} - Rump angle in degrees (%)
punktowa wycielenie — calving
zadu" razem
Rump score 1 1 I total
1 pkt. - 1 pts X 4,9 4,2 - 4,6
(n=2) Sd 0.00 0,00 0,52
ab
2 pkt. - 2 pts x 51 - 5.0 58
(n=17) Sd 335 1.58 3.00
a a
3 pkt. — 3 pte X 54 3.7 4,7 4,7
(n=48) Sd 2,27 4,61 3,51 3.46
Aa A ABCBb
4 pkt. - 4 pts X 4,2 37 5,1 4,3
(n=63) Sd 4,15 5712 3,50 4,37
Bb B DEc
5 pkr -5 pts X 43 4,4 6,0 49
{n=412) Sd 4,40 521 3,57 4,50
BCacd Cd C FGHd
6 pkt. — 6 pis X 6,1 5,9 5.8 6.0
(n=173) Sd 4,54 4,38 3,37 4,31
B c D AFl
7 pkt. - 7 pts X 7.3 6.7 8.3 7,2
(n=138}) Sd 4,32 4,08 3,73 4.14
AC ABCc ABCDa BDGla
8 pkt. - 8 pts X 7.6 7.1 6,3 7.2
{(n=47) 5d 2,99 4,11 577 3,16
abd CEH
9 pkt. — 0 pts 3 11,5 - = 11.5
(n=2) Sd 6,44 6.44
d bed

"Ocena punktowa zadu w skali od | do 9 punktow — Score evaluation of rump on a seale of 1-9 points
W abrebie kolumn: AA — przy P<0,01; aa — przy P<0,05
In columns: AA — at P<0.01L; aa — at P<0.05

rodu, to z duzym prawdopodobiefstwem mozna przypuszczaé, ze sam kat ustawienia
zadu w sposéb statystycznie istotny wplywa na przebieg porodu. Potwierdzaja to ob-
serwacje Strandberg i wsp. [12], Wojcika [16] oraz Nogalskiego [10], ktérzy stwierdzili
wysoke istotny ujemny wplyw kata ustawienia zadu na latwogcé wycielen i odklejania
lozyska. Sposréd parametrow opisujacych powierzchnie miednicy jedynie szeroko§é
w kulszach miata wysoko istotny wptyw na przebieg porodu. Obserwacji tych nie
potwierdzaja wczesniejsze badania Johnsona i wsp. [5], ktorzy zaobserwowali wysoko
istotny wplyw szerokosci w biodrach, przy braku wplywu szerokoéci w kulszach, na
przebieg porodu. Jest to o tyle sporne, Ze zarowno szerokos¢ w biodrach, jak i w kul-
szach s skorelowane dodatnio z wymiarami wewnetrznymi kanalu miednicy, tj. jego
powierzchnia, wysokoécig i szerokoécia, czyli cechami budowy decydujacymi o tatwo-
Sci przebiegu porodu [5, 10]. Johnson i wsp. [5] stwierdzili wysoko istotng dodatnia
korelacje pomiedzy szerokoscia w biodrach a wyzej wymienionymi wymiarami wew-
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Tabela 4 - Table 4
Zwigzek pomiedzy cechami budowy a przebiegiem porodu
Relationship between conformation traits and course of calving

Wyszczegbinienie Przebieg porodu
Specification Calving easy
Wysokost w krzyzu L
Height at sacrum

Wysokost w klcbie ¥
Height at withers

Wysokost w biodrach 3
Height at hips

Wysoko$t w kretarzach A%
Height at thurls

Wysoko&¢ w kulszach o
Height at pins

Szeroko$¢ klatki piersiowej —
Width of chest

Szerokosé w biodrach -
Width of hips

Szerokot w kretarzach -
Width of thurls

Szerokobt w kulszach *x
Width of pins
Dlugosé miednicy *
Pelvic length

Skokna diugoéé miednicy -
Oblique pelvic length

*¥ _ przy P<0,01 — at P<0.01
* — przy P<0,05 - at P<0.05

netrznymi kanatu miednicy. Analizujac natomiast szeroko§é w kulszach wykazali istot-
na dodatnig korelacje z wysokoscig i szerokoéeia miednicy oraz wysoko istotng dodat-
nig korelacje z powierzchnia miednicy. Z kolei Nogalski [11] wykazal, ze zaréwno
szeroko$¢ w biodrach, jak i w kulszach s4 wysoko istotnie dodatnio skorelowane (z
przewaga dla szerokoéci w biodrach — wyzsze wartodci wspolczynnikow korelacji)
z wymiarami wewnetrznymi kanalu miednicy.

W podsumowaniu nalezy stwierdzié, ze kat ustawienia zadu zalezy nie tylko od
potozenia miednicy (w kulszach i biodrach), ale takze od wysokoci w krzyzu. Okre-
$lanie ustawienia zadu na podstawie pomiaréw ma bezposrednie przetozcnie na oceng
punktowa. Dodatkowo, Jak wykazata analiza uzyskanych wynikéw badaf, cechy mie-
rzalne budowy zadu maja statystycznie istotny wplyw na przebieg porodu.
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Piotr Wéjeik, Marcin Kruk

Analysis of changes in rump angle on zoometric
measurements and their effect on the course of parturition
in Polish Holstein-Friesian cows of Black-and-White variety

Summary

Body measurements of 1032 cows concemning rump conformation and frame size were ana-
fyzed and conformation of the animals was evaluated on a scale of | to 9. It was found that rump
angle expressed in degrees was determined not only by pelvic height (at pins and hips) but also by
height at sacrum. The measurement of height at hips is of greatest importance as it determines
pelvic position. The score for rear leg set and claw conformation must not be directly associated
with rump angle. It was also found that determining rump position based on the measurements
taken is directly corretated with rump score. The complete rump conforination score obtained by
the cow before the first calving provides a detailed description of her rump angle for the next three
calvings. Analysis of the results cbtained also demonstrated that measurable traits of rump confor-
mation had a significant effect on the course of calving.
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