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Wplyw zywienia owiec nasionami rzepaku
i Inu na skiad chemiczny mleka w okresie doby.
Cz. 1. Skladniki podstawowe

Bronistaw Borys

Instytut Zootechniki ~ Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Doswiadezalny Kohida Wiclka,
§8-160 Janikowo

Celem przeprowadzonych badai bylo okreSlenie wplywu skarmiania nasion rzepaku i Inu
w okresie karmienia jagniat na podstawowy sklad chemiczny mileka owice w 6-godzinnyeh
interwaltach w ciggu doby. Badania zrealizowano na 12 karmigcych matkach w 5. tygodniu
laltacji. W grupie kontrolnej stosowano mieszanke standardows, a w do$wiadezalnej — z u-
deiatem calych nasion rzepaku i Inu, odpowiednio w ilosci 109 i 50 glszt./dobe. Zywienie
nasionami rzepaku i Inu wplynelo istotnie na podstawowy sklad chemiczny mieka; wzrost
zawartoSei suchej masy i thuszezu, a obniZenie bialka i laktozy. Nie stwierdzono istotnego
wplywu czasu od zadania pasz na koncentracje podstawowych skladnikéw chemicznyeh
w mileku, przy wyrazniejszych wahaniach miedzy poszezegdlnymi seriami obserwacji dla
zawartosci bialka {do 7,1%) i thuszezu (do 10.9%). Skarmianie nasion rzepaku 1 Inu nie
wplywalo na zmiany zawarto$ei bialka i laktozy w mleku owiee w ciagu doby, przy wyrainiej
zaznaczonym zréinicowaniu w odniesieniu do suchej masy, a szczegolnie thuszezu; maksy-
malne w micku ¢ 12. godziny po odpasie.

SLOWA KLUCZOWE: owce / sklad mieka / nasiona rzepaku i Inu

Glownym aspektem wprowadzania pasz bogatych w tluszeze roélinne do dawek dla
intensywnie uzytkowanych rozplodowo samic przezuwaczy jest poprawa bilansu ener-
getycznego dawek w krytycznym okresie, jakim jest wysoka ciaza i okres karmienia
potomstwa oraz poprawa efektywnodci odchowu potomstwa przez uzyskanie wigkszej
produkeji mleka i korzystna modyfikacje skladu mleka. Racjonalne skarmianie thusz-
czow ro$linnych w rdznej postaci jest uwazane za jedng z najefektywniejszych metod
w o tym zakresie [1. 5, 16}, jednak ziozono§¢ procesow trawiennych u przezuwaczy
i wiclostronne uwarunkowania uzyskiwanych efektow uzasadniajg prowadzenie dal-
szych badan.

Celem przeprowadzonych badan bylo okrelenie wplywu skarmiania nasion rzepa-
ku 1 Inu w okresie wysokiej ciazy i karmienia jagniat na podstawowy sklad chemiczny
mleka owiec, okre§lany w 6-godzinnych interwalach w ciggu doby.



Material | metody

Badania zrealizowano na matkach plenno-miecznej owey koludzkiej w 5. tygodniu
laktacji, karmigeych swoje potomstwo. Owcee utrzymywano grupowo (dwie grupy po 6
matek), w systemie alkierzowym, i zywiono zgodnie z Normami Zywienia Bydta, O-
wiec i Koz [13]. Zywienie do§wiadczalne na poziomie odpowiednim do stanu fizjolo-
gicznego, a po wykocie rdwniez do $redniej liczebno$ci miotu, stosowano od 5. mie-
sigea cigzy (Srednia liczebno$¢ miotu w obu grupach byla taka sama — 2,67 jagniecia).
Skiad komponentowy dawek stosowanych w okresie od 3. tygodnia laktacji oraz ich
warto§¢ pokarmowyg podano w tabeli 1. Czynnikiem dodwiadezalnym byl sktad mie-
szanki pasz treSciwych. W grupie kontrolnej (K) stosowano mieszanke standardows,
a w dodwiadezalnej (RL) ~ z udzialem calych nasion rzepaku 1 Inu, odpowiednio w i-
lodci 100 1 50 g/szt./dobe.

Caly dawke dzienng pasz zadawano owcom w jednym odpasie, o godzinie 7 rano.
W pierwsze] kolejnoSci zadawano mieszanke pasz treSciwych, a po jej calkowitym
wyjedzeniu — pozostale pasze zestawu. Prowadzono codzienny kontrole ioéci zadawa-
nych pasz 1 ich wyjadania.

Na kazdej owcy przeprowadzono 4 serie badan podstawowego skladu chemicznego
mileka, produkowanego w 6., 12., 18. 1 24. godzinie od odpasu. Jagnicta dopuszezano
do ssania matek na okres 15 minut na jedng godzing przed kazda wyznaczona godzing
pobierania prébek mieka do badan. Prébki pobierano z obu potéwek wymienia kazde]
owey.

Oznaczenia podstawowego skladu mleka, w zakresie: sucha masa, bialko, tluszez
i laktoza, przeprowadzano na aparacie MilkoScan, typ 133B.

Wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu pakietu Statistica 6PL, procedura
ANOVA dla ukladéw czynnikowych; ukiad dwuczynnikowy (Zywienie matek, seria
obserwacji) z interakcjami [ 14]. Do szacowania istotno$ci roznic miedzy seriami obser-
wacjl stosowano test Duncana.

Wyniki i dyskusja

Sidad komponentowy i chemiczny oraz poziom spoiycia stosowanych zestawow
paszowych

W tabeli 1 podano skiad komponentowy mieszanek tresciwych oraz poziom dobo-
wego spozycia 1 warto$¢ pokarmowy zestawdbw paszowych, a takze zawarto$é wybra-
nych sktadnikOw chemicznych. Przy zastosowaniu przewidzianego w metodyce udzialu
nasion rzepaku i Inu w mieszance dla owiec grupy RL, zestawy paszowe wyjadane
w obu grupach matek byly bardzo podobne pod wzgledem wartoéei pokarmowe], wy-
razonej w JPM, BTJ { JWO. Udzial nasion oleistych w mieszance tresciwej RL nic
wplywat na jej wyjadanie (w obu grupach 100%), jak i calych zestawdw paszowych,
ktore rowniez bylo bliskie 100%.

Wprowadzenie nasion oleistych do mieszanki tre$ciwej spowodowalo wyrazny
wzrost zawarto$ei tuszezu w zestawach paszowych stosowanych w grupie dodwiad-
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Tabela I -~ Table 1
Sklad i warto$¢ pokarmowa zestawdw paszowych
Composition and feeding value of diets

Wyszezegoinienie Grupa - Group
Specification K RL
Sklad mieszanki treSciwej (%):
Composition of concentrate (%):
§ruta pszenna - crushed wheat 417 -
otreby pszenne ~ wheat middling 277 34,7
poekstrakeyjra Sruta rzepakowa 27, 41.0
repasced meul
nasiona rzepaku 00 ~ repeseed 00 - 14,0
nasiona {nu ~ linseed - 7.0
MM 2,1 2.0
kreda pastewna ~ fodder chalk 0,8 0.7
Dobowe spozycie pasz (kg
Daily feed consumption (kg
zielonka z traw { lucerny 377 372
grass and tucerne forage
kiszone wysiodki buraczane 2.88 2.89
sugar beet pulp silage
0.70 0.70
0.72 0,72
Wurto$e pokarmowa spozytego zestawu:
Nutritive value of consumed diet:
IPM - UFL 2.27 2.26
BTIE - PDIE (g) 2256 2200
BTIN - PDIN (g) 2131 2354
JTWO - SFU 2,47 2,47
Skladniki chemiczne zestawu paszowego:
Chemical components of diet:
sucha masa (¢/100 g) 90.9 90.4
dry matter (g/100 g)
biatko (g/100 g sam.) 12,7 13.6
protein (g/100 g DM)
tuszez (¢/100 g san.) 24 4.7

fat (g/100 ¢ DM)

K~ grupa kontroina - control group; RL — zestaw paszowy z udzialem nasion rzepaku 1 inu ~ diet containing
rapeseed and linsced

czalnej. Zestaw RL, w pordwnaniu z K, zawieral w przeliczeniu na suchg mase blisko
dwukrotnie wiecej thuszezu (0 95,0%), przy wyzszym poziomie biatka (0 7.1%) — tabela 1.

Zmiany skladu chemicznego zestawu RL w poréwnaniu z kontrolnym K, polegaja-
ce przede wszystkim na wyraznym wzrodcie koncentracji tluszezu, byly podobne jak
w innych badaniach z tego zakresu [3, 11]. lo§¢ nasion rzepaku i Inu wprowadzonych
do dawki RL spowodowala, ze zawarto$é tuszezu w zestawie doSwiadezalnym (4,7%
w suchej masie) nie przekraczala maksymalnego poziomu referencyjnego dla przezu-
waczy (5-06% w suchej masie), warunkujacego prawidlowy przebieg procesow trawien-
nych w przedzolgdkach [15].
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Wolyw Zywienia zestawami 7 nasionami rzepaku i Inu na zawartos¢ skiadnikow

w mleku

Stosowanie nasion rzepaku 1 Inu w zywieniu karmigcych matek powodowalo istot-
ne zmiany w zawartodci wszystkich podstawowych skiadnikow mleka (tab. 2). Naj-
wigksze zmiany wystapily w zawarto$ci tluszezu. Mleko matek z grupy RL zawieralo
20 0 23.7% wiecej niz z grupy kontrolnej K. Odwrotne zmiany stwierdzono w przypad-
ku biatka i laktozy, ktorych zawartodé w mleku owiec RL byta nizsza niz w K, odpo-
wiednio 0 7,3 1 3,0% (obie réznice istotne przy P<0,01). W sumie wyzszg zawartoSciy

suchej masy odznaczato sig mleko matek R1L., a réZnice w stosunku do grupy K, wyno-
szace 5.5%, okazaly sig statystycznie istotne przy P<0,01.

Podobny charakter mialy zmiany w koncentracji podstawowych skladnikéw che-
micznych w suchej masie mleka. Zywienie nasionami rzepaku i Inu powodowato istot-

ny wzrost koncentracji tluszezu (0 17,2%), a obnizenie biatka 1 laktozy —~ odpowiednio
o 12,11 10,7% (wszystkie roznice istotne przy P<0,01).

Tabeia 2 - Table 2
Podstawowe skladniki mleka® (g/100 g)
Essential components of milk* (g/100 ¢)

Zywienie Seriw obserwaci

Feeding SEM
K [ G 2]
Liczbu obserwac 24 24 12 12 12 12
No. of observutions
W omdeku — [nomilk:
sucha masa X 16,18" 17.07* 16,57 1660 1643 1692 6,132
dry matter VG 5.9 3.6 6.0 6.8 54 3.7
biatko X 4,53 420" 454 424 429 439 0.055
protein V% 9.4 6.0 7.9 8,9 8.9 9.0
tuszez X 558" 6,90 5,97 6,30 6,08 6,62 0,143
fat V% 14.2 9.9 16,4 204 [EN 1.2
laktoza X 5,400 5,24 5,36 5.37 5,36 5,20 0.027
lactose V% 2,9 3.6 3.2 39 3.0 33
W suchej masie mickw
fn milk dry mater:
binlko X 28.01° 24,63% 2745 2568 26,15 2600 0,372
protein V% 3.0 6,2 8.4 1,7 9.6 9.3
tHuszez X 34.40" 40,317 3583 37,65 36,88  39.006 0,624
fat V% 10,0 7.1 12,2 14,5 9.6 8.9
laktoza X 34.46" 30,76" 32,43 32,508 32727 30,79%%¢ 0.308%
luctose V9% 5,9 4,1 6,7 7.9 0,0 4,2

“Interakeje zywienie x seria obserwacji statystycznie nieistotne ~ interactions feeding x series of observation
statistically insignificant

K — grupa kontrolna — control group; RL ~ grupa doswiadezalna (z nasionami rzepaku i Inu) - experimental
group (with rapeseed and linseed)

AA, BB, CC - P=0,01

S - blad standardowy $redniej arytmetycznej ~ standard error of means




Wyrownanie badanych parametrow mleka z grup zywieniowych bylo dobre (war-
tosel wspolezynnikdw zmiennoéci, poza zawartodeig thuszezu, ponizej 10%), przy czym
cauwazalna byla tendencja do korzystnego wplywu zywienia nasionami roélin oleistych
na poziom zmiennosécei (obnizenie wspdlezynnikdéw zmiennodei V) — tabela 2

Stwierdzony wplyw Zywienia nasionami rzepaku i Inu na podstawowy skiad mleka
znajduje potwierdzenie w wynikach weze$niejszych badan wiasnych [3]. W innych
badaniach wlasnych z takim samym dodatkiem ww. nasion ro$lin oleistych [2], wyrazny

efekt dotyezyl tylko zawartodei tluszezu w mleku (wzrost o 48,3%). Przy stosowaniu
samych nasion rzepaku [4], w ilosci 150 g/szt./dobe, uzyskano w mleku wzrost zawar-
todci zarbwno suchej masy, bialka, jak i tuszezu (odpowiednio o 3.4; 4.4 i 7.7%).
Natomiast w badaniach Mmunskwm Pwsp. [11], przy stosowaniu w dawce tylko na-
sion Inu (80 g/szt./dobe), nie uzyskano wyrazniejszego zréinicowania w zakresie pod-
stawowego skladu chemicznego mileka.

Wplyw czasu od zadania pasz na zawartosé skladnikéw w mieku

Nie stwierdzono statystycznie potwierdzonego wplywu czasu, ktory uplynat od
zadania pasz (serii obserwacji) na zawarto$¢ podstawowych sktadnikow chemicznych
w mleku owiec. Maksymalne zroznicowanie migdzy seriami obserwacji dla zawartoéet
suchej masy i laktozy bylo najmniejsze 1 wynosilo odpowiednio 3.0 1 3,3%. dla bialk
bylo ponad dwukrotnie wicksze (7,1%), a dla duszczu ponad trzykrotnie wzc;kszc
(10,9%) — tabela 2.

Podobny charakter mialy roznice miedzy seriami obserwacji dla zawartodci sklad-
nikow mleka w przeliczeniu na sucha mase. Maksymalne wahania dla zawartosci tusz-
czu w suchej masie mleka byly podobne jak dla zawartosci tego skladnika w mieku
(9,0%). Natomiast wahania koncentracji bialka i laktozy w suchej masie byly dwukrot-
nie wigksze niz w mleku (odpowiednio 6.9 i 6,3%). Roznice te wynikaly z tego, ze
wahania zawarto$ci suchej masy i tluszczu w mleku miedzy poszezegdlnymi seriami
badaft mialy podobny charakter (najwyzsza koncentracja w 24 godz. po odpasie), nato-
miast wahania koncentracji biatka i laktozy mialy odmienny charakter i byly ogolnie
mniej wyrazne (tab. 2).

Roznice w zawartofci laktozy miedzy seria obserwacji ,.24" (dla mieka z 24. go-
dziny po zadaniu dawki) a pozostalymi seriami okazaly sie statystycznie istotne przy
P=0.01. Brak statystycznego potwierdzenia roznic dla zawartoéei thuszezu, mimo naj-
wigkszych dla tego skladnika roznic miedzy seriami obserwacji, spowodowany byl
najwyzszq zmiennoScig zawartodei tego skladnika w mleku (wartoci wspotezynnikow
zmienno$ci w przedziale 11-20%).

Obserwowano charakterystyczne réznice w zmianach zawartosei skladnikéw mieka
w kolejnych seriach obserwacji, w zalezno$ci od stosowania w Zywieniu nasion rzepa-
kuilnu (rys. 11 2). Zblizony przebieg mialy krzywe obrazujace zmiany w zawartosci
suchej masy i tuszezu w mleku, odmienny niz odpowiednie krzywe dla zawartodci
bialka i laktozy. Rowniez charakter roznic miedzy krzywymi dla grup K i RL byl
zblizony dla tych par skladnikow mleka.
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Rys. I. Skladniki mleka (2/100 g)
Fig. . Milk’s components (g/100 g)

Zawarto$¢ suchej masy i1 tluszezu w micku matek grupy K po 6, 12 1 18 godzinach
od zadania pasz utrzymywata si¢ na zblizonym poziomie, a wzrastala w 24. godzinie -
dia suchej masy o 4,9%, a dia thuszezu o 11,5%. Natomiast koncentracja tluszczu
w suchej masie mleka wazrastala liniowo w kolejnych seriach obserwacji, a roznica
migdzy skrajnymi seriami obserwacji {z 6. 1 24. godziny po odpasie) wynosila 13,4%.
W mleku z grupy RL wahania zawarto$ci tych skladnikow, jak i koncentracja thuszezu
w suchej masie w okresie calej doby po odpasie byly niewielkie (ponizej 6%).

Przy stwierdzonym zréznicowaniu zawarto$ei bialka 1 laktozy w mleku matek
w zalezno$ei od stosowanego zywienia (istotne obniZenie w grupie RL, zywionej na-
sionami rzepaku i Inuy, przebieg krzywych obrazujacych oS¢ tych skladnikéow w mie-
ku z kolejnych serii obserwacji byl w obu grupach zblizony. Najwyzsza zawartosé
bialka, jak i jego koncentracje w suchej masie miato mleko z 6. godziny po zadaniu
dawki, a w kolejnych seriach obserwacji zblizong, ale na nizszym poziomie. Zawartoéé
laktozy w mleku oraz jej koncentracja w suchej masie w kolejnych seriach obserwaci
utrzymywala sie na stosunkowo wyrdwnanym poziomie (roznice do 3-4%). Wyjatkiem
byto wyraZne obnizenie koncentracji tego skladnika w suchej masie mleka w grupie
K miedzy 18. a 24. godzing po zadaniu pasz (o 7,4%).

Zmienno$¢ skladu mleka przezuwaczy w ciggu doby uwazana jest przez niektérych
autoréw [8] za zjawisko naturalne, zwigzane z uwarunkowanymi fizjologicznie zmia-
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nami w poziomie jego syntezy w gruczole mlecznym. Fuertes i wsp. [7], u owiec
mlecznej rasy churra, stwierdzili wyrazne réznice migdzy mlekiem z dojéw porannych
i popoludniowych w zawarto$ci thuszezu i suchej masy (w mieku popoludniowym wyz-
sza odpowiednio 0 37.9 1 11,3%), przy podobnej zawarto$ci bialka i laktozy. Jednak
wedlug innych autordw, nie ma wigkszych roznic w iloéei i skladzie mleka produko-
wanego przez przezuwacze w ciggu doby [0, 9, 10, 12]. Bencini i Pulina [1], na pod-
stawie przegladu szeregu opracowan z tego zakresu, wyrazili poglad, Ze u owiec ras
mlecznych selekcjonowanych przez dluzszy okres czasu w kierunku uzytkowania
mlecznego, nie wystepuje wyrazna zmienno$é dobowa w skladzie mieka, natomiast
u ras nie selekcjonowanych taka zmienno$é jest silniej zaznaczona.

Brak w dostepnym pismiennictwie bezposrednio porownywalnych danych, unie-
mozliwia przeprowadzenie bardziej szczegolowe] dyskusji uzyskanych wynikow. Jed-
nak poréwnanie wynikow whasnych z uzyskanymi przez Fuertesa i wsp. [7], wskazuje
na rozbiezno$é, szezegdlnie w odniesieniu do tluszezu 1 suchej masy, kiorych koncen-
tracja w mleku z udojow wieczornych byla wyraZnie wyzsza niz z porannych. Nato-
miast w badaniach Merina i wsp. oraz Simosa i wsp. [za 8], wykonanych na kozach,
stwierdzono, podobnie jak w badaniach wiasnych, Ze mleko z doju porannego w po-
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rownaniu z wieczornym mialo wyzszg zawarto$¢ suchej masy, bialka i duszezu. Odpo-
wiada to wynikom uzyskanym w badaniach wlasnych w odniesieniu do skiadu mleka
z 24, (pora poranna) 1 12. (pora wieczorna) godziny od zadania pasz (rys. 1). Stosowanie
w zywieniu owiec nasion rzepaku i Inu (RL) nie wplynglo na zawarto$¢ biatka 1 laktozy,
natomiast zmieniato relacje w zawartodei tluszezu i suchej masy. Przy wyizszym pozio-
mie obu tych skiadnikéw w mleku matek grupy RL niz K, ich zawarto$¢ w mleku
porannym (seria ,,24") byla niZsza niz w wieczornym (seria ,,12") ~ rysunek 1C i 2B.
Mozna przypuszezac, ze wyraznie najwyzsza zawarto$é tluszezu w mleku produkowa-
nym w 12, godzinie od zadania dawki przez matki Zywione nasionami rzepaku i Inu,
wynikala z faktu, ze po tym czasie znacznie wicksza w dawce RIL ilo$¢ skladnikow
tluszezowych zostaje strawiona i transfer absorbowanych kwaséw ttuszezowyeh do
mileka osigga maksymalny poziom dobowy [51.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze Zywienie karmigeych owiec nasionami rzepa-
ku 1 Inu wplynelo istotnie na zawarto$é podstawowych skladnikéw chemicznych w mie-
ku; wzrost suchej masy i thuszezu, a obniZenie biafka i laktozy. Nie stwierdzono statys-
tycznie potwierdzonego wplywu okresu czasu od zadania pasz na koncentracje podsta-
wowych skiadnikow chemicznych w mleku owiec, przy niewielkich wahaniach zawar-
tosct suchej masy i laktozy (na poziomie 3%) | wyraznie wigkszych bialka (79%) i thusz-
czu (11%). Skarmianie nasion rzepaku i Inu nie wplywalo na dobowe zmiany zawar-
tosci biatka i laktozy w mleku owiec, mierzone w interwalach 6-godzinnych. Wyrazniej
zaznaczone zroznicowanie odnotowano w odniesieniu do tluszezu i w konsekwencii —
0 suchej masy. Najwyzszy zawartodeiy obu tych skladnikow odznaczalo sic mleko z
12. godziny po zadaniu pasz.
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Bronistaw Borys

Effect of feeding sheep rapeseed and linseed on chemical composition
of milk during a 24-hour period. Part I. Basic components

Summary

The aim of the study was to determine the effect of feeding rapesced dnd linseed during a famb
suckling peried on the basic chemical composition of ewe milk. Milk of twelve suck ling ewes in
their Sth week of lactation were investigated at 6-hour intervals over a 24-hour period. The control
group was fed a standard dry mash and the experimental group received a mixture containing
whole rapeseed and linseed (100 and 50 g/animal/day. respectively). Feeding rapesced and linseed
significantly influenced basic chemical composition of mitk, by increasing milk solids and fat and
by reducing milk protein and lactose content. Time after feeding had no significant effect on the
concentration of milk basic chemical components, with considerable fluctuations between indivi-
dual series of observations for the protein (up o 7.1%) and fat content (up to 10.9%). Feeding
rapeseed and linseed had no effect on changes in the protein and lactose content of ewe milk over
24 hours, with considerable differences in solids and especially in fat content. The greatest changes
in milk composition were found 12 hours post-prandially.
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