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Przebieg laktacji (indeks wytrwato$ci laktacji P2y, indeks wytrwalosei laktacji WL, dhugoéé
okresu od wycielenia do osiagniecia wydajnosci maksymalnej, maksymalna wydajnosé
w szezyeie) oszacowano na podstawie prébnych udojéw w 57 883 faktacjach kréw, uiytko-
wanych na Pomorzu i Kujawach, w latach 1999-2003. Stwierdzono, e wiek (kolejna laktacja)
istotnie réZnicowal mleczno$é i przebieg laktacji kréw, przy czym najwieksze rézpice WYS-
tapily miedzy pierwiastkami a krowami w drugiej laktacji. Pierwiastki osiagaly istoinie niz-
sza wydajno$¢ laktacyjna i maksymalng dobowa, najpozniej osiggaly szezyt faktacyjny, byly
najbardziej wytrwale w laktacji, ich laktacje trwaly najdluzej. Maksymalna wydajnos¢ do-
bowa najsiiniej (r=0,773%%), spoéréd uwzglednionych wskaznikow przebiegu laktacii, wply-
wala na wydajno$t w laktacji pelnej, przy czym u pierwiastek odnotowano najwyzsey przy-
rost mleczno$ci towarzyszacy wzrostowi wydajnoSei maksymalnel. Péiniejsze osiggniecie
szezytu produkeyjnego, tj. po 90. dniu laktacji, zwlaszcza przez pierwiastki, pozwolilo na
uzyskanie najwyiszej wydajnoSci w laktacji pelnej. Udzial kréw, ktére szezyt laktacyjny
osiagnely po 90. dniu byl wérédd pierwiastek ponad 2 razy wiekszy niz u kréw starszych.
Krowy najbardziej wytrwale w laktacji (P2, >100%; WL <30%) osiagaly najwyisze wydaj-
nosci Jaktacyjne. Udzial plerwiastek najbardziej wytrwalych w laktacji byl 2-4-krotnie wyi-
szy niz wsréd krow starszych.

SEOWA KLUCZOWE: bydlo / przebieg laktacji / wydajnesé¢ mieka

Intensywnie prowadzona w ostatnich 40. latach praca hodowlana, w polaczeniu
z doskonaleniem warunkéw $rodowiskowych, spowodowaly w wielu krajach podwoje-
nic wydajno$ci mlecznej u kréw. W Polsce $rednia wydajnos¢ mieka, kréw objetych
oceng wartoci uzytkowej, w roku 1965 wynosita 2855 kg, za§ w 2005 — 6664 kg [3],
przy czym wicle z obecnie uzytkowanych mlecznie kréw osiagnelo wydajnos$é przek-
raczajgca 10 000 kg mleka. Wyniki ostatnich, kilkunastoletnich obserwacii §wiadcza
o ujemnym wplywie coraz wyzszej mleczno$ci na plodno$é krow, np.: okres miedzy-
wycieleniowy (OMW) kréw objetych oceng wartosci uzytkowej w latach 1989-2005
wydluzyl sig $rednio o 30 dni [3]. Dlugo$¢ OMW w decydujacym stopniu wplywa na
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dlugos$¢ laktacji [20]. Zagadnieniem istotnym dla procesu produkcji mieka w laktacji
stajg sie zmiany w przebiegu krzywej laktacji, jej ksztaltu, poprzez podwyzszenie
szezytowej wydajnodei dobowej oraz spowolnienie tempa obnizenia wydajnosci mleka
po szezycie [9]. Przebieg laktacji zalezy od dilugodcei cyklu rozrodezego 1 szeregu
czynnikow érodowiskowych (gldwnie zywienia i utrzymania). Wplyw tych ostatnich
moze by¢ znaczny ze wzgledu na stosunkowo niewielky odziedziczalno$é (h? = 0,17)
[19]. Znajomos¢ przebiegu laktacji moze stuzyé do prognozowania wydajnosci, co jest
wazne z uwagi na: kwoty mleczne danego gospodarstwa; uzupelnienia nickompletnych
laktacji; oceng warto$ci genetycznej bydla; okreslenia dawki pokarmowej; monitorowa-
nia udziatu osobnika w catkowitej wydajno$ci stada. Krzywa laktacji wykorzystywana
jest rowniez do ekonomicznych ocen w rdznych schematach zarzadzania, moze byé
rowniez przydatna w diagnostyce chordb, takich jak mastitis czy ketoza {15]. Matema-
tycznym ujeciem charakterystyki przebiegu laktacji jest, migdzy innymi, indeks wy-
trwatodci laktacji (P2:1), bedacy stosunkiem wydajno$ci mleka w okresie drugich 100
dnt laktacji do wydajnodct w pierwszych 100 dniach laktacji. Przyjmuje sie, ze krowa
jest wytrwala w swojej laktacji gdy P2:1 wynosi co najmniej 80% [4]. Z hodowlanego
punktu widzenia krowy powinny do§¢ szybko osigga¢ szezyt wydajnosei, a nastepnie
utrzymywac go jak najdtuzej na wysokim poziomie. Z badan przeprowadzonych przez
Gulinskiego i wsp. [9] wynika, Ze krowy, ktdre osiggaty szczyt laktacyjny od 30. do 60.
dnia po wycieleniu, charakteryzowala najwyzsza przecigtna dobowa wydajno$é
w szezycie laktacyjnym oraz najwyzszy wskaZnik wytrwalo$cei laktacii.

Celem przeprowadzonych badan byla analiza wplywu przebiegu laktacji pierwia-
stek 1 krow starszych na ich wydajno§¢ mleczng w laktacji pelnej.

Material i metody

Analizg objeto wyniki probnych dojow (metoda A4) w 57 883 laktacjach kréw
uzytkowanych na Pomorzu i Kujawach, w latach 1999-2003; materialy do badah po-
chodzily z bazy danych systemu SYMLEK. W badaniach uwzgledniono laktacje petne,
trwajgce co najmniej 305 dni. Dla kazdej krowy wyliczono wydajno$é¢ za 100 i 200 dni
laktacji oraz za laktacje peing.

Przebieg laktacji peinej scharakteryzowano:
L. Indeksem wytrwalo$ci laktacji (P2:1), wedlug wzoru:

Pox 100
Poy = ““}51‘*“

gdzie:
P2 ~ wydajno$¢ mleka w drugich stu dniach laktacii;

Py~ wydajno$¢ mieka w pierwszych stu dniach laktacji;
Klasy indeksu P2:11 £70%; 70,1-80%; 80,1-90%:; 90,1-100 %; >100%.
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2. Indeksem wytrwalo$ci laktacji (WL), wediug wzoru:

WL = (kg mlekamax — kg mleka10)/kg mlekamax x 100%
gdzie:

kg mlekamax — maksymalna wydajno$¢ dobowa mieka:
kg mleka,o - wydajno$é dobowa mleka w 10. miesigcu laktacji;
klasy indeksu WL: €30%; 30,1-40%; 40,1-50%: 50,1-60%: 60,1-70%:; >70%.

3. Dlugoscig okresu od wycielenia do osiagnigeia wydajno$ci maksymalnej (<30
dni, 31-60 dni, 61-90 dni i >90 dni).

4. Maksymalng wydajnoS§cia mleka w szezycie (<15 kg; 15,1-20 kg; 20,1-25 kg;
25,1-30 kg: 30,1-35 kg; 35,1-40 kg mleka; >40 kg).

Wykorzystujgc analize wariancji metoda najmniejszych kwadratow rozpatrywano
wplyw przebiegu laktacji na wydajno$é krow, przy czym uwzgledniono wiek krow.
Zastosowano nastgpujacy model liniowy:

Yio =W+ U+ wo+ (U xwo + elo
edzie:

W - Srednia; [y — wplyw kolejnej lakeacji (I = 1...5);

w, — wplyw maksymalnej wydajno$ci dobowej (0 = 1....7) lub dnia laktacii, w ktérym

krowa osiagnela maksymalng wydajno$é (o = 1...4), lub wartoéci indeksu P2 (0 = 1...5),

lub wartodci indeksu WL (0 = 1...6);

(I x who ~— interakcja: kolejna laktacja x maksymalna wydajno$é dobowa (lub dzien

laktacji, w ktorym krowa osiagnegla maksymalng wydajnoié, lub wartodé indeksu Pag,

lub warto$¢ indeksu WL);

el, — blad losowy.

Testem F zostala sprawdzona istotno$¢ wplywu badanych czynnikow na wydajnosé
w laktacji pelnej, a testem Scheffego - istotno§¢ réznic w obrebie czynnikdw klasyfi-
kacji. Wykorzystujac procedure CORR z pakietu SAS wyliczono wsp6tezynniki kore-
lacji pomiedzy wskaznikami przebiegu laktacji a wydajnoscig za laktacje pelng. Za
pomoca testu chi? [17] analizowano czestotliwo$¢ wystgpowania okreslonego przebiegu
laktacji pelnej w zalezno$ci od wieku krow (kolejnej laktacji).

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 zamieszczono wyniki dotyczace wplywu kolejnej laktacji na jej przebieg
i wydanos¢ mieka. Stwierdzono, ze wick wplywal istotnie statystycznie na wartoéci
wszystkich analizowanych cech. Przecietna wydajno$é w laktacji wynosila 6804 kg
mleka. Wyniki oceny wartodci uzytkowej za lata 1999 i 2003 wskazuja, ze érednia
wydajnos¢ kroOw populacji aktywnej w Polsce wzrosla z 5027 do 5851 kg mleka. Wyz-
sza wydajno$¢, stwierdzona w niniejszej pracy, jest rezultatem przyjetych zalozen me-
todycznych, bowiem w badaniach uwzgledniono laktacje pelne, trwajace co najmniej
305 dni. Wyniki przeprowadzonych analiz wskazujg, ze wydajnoé¢ mleka w laktacji
wzrastala do trzeciej laktacji, nastgpnie od czwartej laktacji stopniowo spadala. Badania
Hibnera i wsp. [10] wykazaly, ze wspolczednie uzytkowane krowy uzyskujg maksymal-
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nyg wydamméé laktacyjna mleka w 3-5 laktacji. Wedlug Sawy [18] intensywnoéé ,,roz-
dajania si¢” krow w kolejnych }aktac ach petnych zalezy od poziomu ich wydajnoéci
w pierwsze] laktacji, np. krowy o wydajnosci do 5000 kg FCM w pierwszej laktacji
maksymalng wydajno$¢ zyskiwaly w trzeciej lub czwartej laktacji, natomiast dla wyso-
ko wydajnych pierwiastek (powyzej 5000 kg FCM) maksymalna okazala sie ich wydaj-
no$¢ w pierwszej laktacji. Wedlug Rosochowicza i Kliksa [16] szezyt wydajnosci wy-
stepuje w laktacjach od trzeciej do siddmej.

Wyniki badan wlasnych wskazuja, Ze maksymalna dobowa wydajno$é pierwiastek
wynosita 23,5 kg mleka, do czwarte] laktacji nastgpowal wzrost wartoéci tej cechy do
okolo 28,7 kg, wydajnoé¢ krow starszych obnizyla si¢ o ponad 1 kg mleka. Podobng
tendencje zmian wydajnosci dobowej, w zaleznosci od wieku krow, obserwowali tez
Ludwiczuk 1 wsp. [13]. Wedlug Boguckiego i Sawy [2], szczyt wydajnosci dobowej
wystepuje w laktacji trzeciej.

Szezyt produkeji mleka badane]j populacji kréw wypad! w 53. dniu laktacji. Jest to
zgodne z wynikami badaf innych autoréw [0, 8, 14], ktorzy stwierdzili, ze szczyt
produkeji mleka wystapil w drugim miesigeu laktacii. WyraZzny jest wplyw wieku krow
na moment osiggniecia maksymalnej wydajnosci dobowej. Pierwiastki osiagnely mak-
symalna wydajnosé w 62. dniu laktacji, krowy starsze juz okolo 47. dnia laktacji

Laktacje pierwiastek trwaly najdifuzej, po kolejnych wycieleniach byly coraz krot-
sze, przy czym rOznica miedzy dlugodceia laktacji pierwszej i drugiej wynosila 11 dni,
natomiast w pozostalych przypadkach - okolo 2 dni. Zaobserwowane tendencje po-
twierdzajg wyniki badan Gulinskiego i wsp. [7}. Analizowane w badaniach wilasnych
laktacje trwaly diuzej ($rednio 380 dni), od uznawanych za optymalne (290-340 dni)
pod W/:glqc em ekonomicznym i hodowlanym [5]. Przecietna dlugo$¢ przediuzenia lak-
tacji wynosila 75 dni i jest zblizona do stwierdzonej przez Gulifiskiego i wsp. [7].

Przecietny indeks wytrwalodci laktacji P21 wynosit 82,54%. Wedhug Borkowskiej
[1] powinien on wynosi¢ 80-90%, wyzszy §wiadezy o lepszei wytrwaloSci. Warto§é
indeksu P2:1 byla najwyzsza (ponad 86%) w laktacji pierwszej, w drugiej laktacji spadta
do 81% i w kolejnych laktacjach obnizala si¢ nieznacznie (o okolo 0.3%), ksztattujac
sie na poziomie okoto §0%.

Przecigtny spadek dobowej wydajnodci mleka miedzy drugim (przecietnie w 53.
dniu krowy osiggnely maksymalng wydajno$¢ dobowa) a dziesigtym miesigcem laktaciji
wynosil 49,37%. Jest to warto$¢ bardzo zblizona do stwierdzonej J przez Gulinskiego

b. [6]. Spadek produkeji mleka, mierzony indeksem WL, byl najnizszy (41,52%)
W plu wszej laktacji, systematycznie wzrastal (do 56,70%) u krow najstarszych. Uzys-
kane wyniki smaduq o tym, ze pierwiastki charakteryzuja sie najwyzszg wytrwaloécia
laktacii. Potwierdzajg to rezultaty badan Strabla i wsp. [19], Gulifiskiego i Mlynka (8]
oraz Gulinskiego 1 wsp. [6].

Analizujge udzial produkeji mieka w poszezegdinych okresach laktacji stwierdzo-
no, ze najwigcej, bo ponad 35%, pozyskano w pierwszych 100. dniach laktacji. Wydaj-
no$¢ mieka w okresie przediuzenia laktacji ponad 305 dni stanowila ponad 12% wydaj-
nosci z laktacji pelnej. Wykazano, ze w kolejnych laktacjach wzrastal udzial mleka
pozyskanego w pierwszych dwoch 100-dniowych okresach laktacji — z 33,0 do 37,9%
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1z 28,1 do 29,7%, natomiast w kolejnych okresach laktacji udzial mleka spadal z 24,4
do 22.,6% iz 14,4 do 9,8%. Tak wiec spowodowane kolejng laktacjy roznice wydajnosci
wynosily okoto 4,8% w pierwszym i ostatnim okresie laktacji i zaledwie okolo 1,7%
—w drugim i trzecim okresie laktacji. Podkredli¢ nalezy, ze w kazdym okresie laktacji
najwieksze roznice wydajnosci wystapily pomiedzy pierwszy 1 drugg laktacjg. Jak po-
daje Borkowska {1}, w standardowej 305-dniowej laktacji wydajnod¢ w poszczegdl-
nych tercjach (okresach 100-dniowych) nie jest jednakowa. W kolejnych tercjach lak-
racji krowa wytwarza: w 1 — 41-42% mleka, w II - 33-36%, a w Il — 23-25% mleka.
Wyniki dotyczgce wydajnosei mleka w kolejnych laktacjach, w zaleZnosdci od przebie-
gu laktacji, przedstawiono w tabeli 2.

Analiza uzyskanych wynikOw wskazuje, ze poziom produkeji w szezycie laktacyj-
nym okazal si¢ czynnikiem najsilniej oddzialujacym na wielko$¢ produkcji mileka
w laktacji (podobne sg wyniki badan Guliaskiego i@ Miynka {8]). Dodatnia warto$¢

dajno$ciy laktacyjng w pelni to potwierdza (tab. 3). Wykazano, ze wydajno$¢ mleka
w poszezegdlnych laktacjach wzrastata wraz ze wzrostem maksymalnej wydajnoci
w szezycle, przy czym najwicksze rdznice (8791 kg) wystapily u pierwiastek (tab. 2).
W przypadku krow starszych roznice te zmniejszaly sig — z 7860 kg w drugiej laktacji
do 6946 kg w piatej 1 dalszych laktacjach. Najwyisza wydajnos$¢ mieka (12 569 kg)
uzyskaly pierwiastki, ktérych maksymalna wydajnoé§¢ dzienna w szezycie przekroczyla
40 kg mleka. Najnizsza wydajnodcig mleka (3482 kg) charakteryzowaly sig krowy
najstarsze, ktérych maksymalna wydajno$¢ dzienna w szczycie wynosila <15 kg mieka.

Stwierdzono tendencje do wzrostu wydajnodci mleka w laktacji wraz z podZnie]
wypadajacym szezytem produkeji mleka (tab. 2). Korelacja migdzy tymi cechami byla
dodatnia — r=0,158%* (tab. 3). Dyskusyjny jest wigc problem ,,wywolywania” szybkiego
szezytu produkeyjnego z udzialem hormondw, wplywajacych na sekrecje gruczolu mie-
kowego, i szybsze ,,wypychanie” krzywej laktacji do gory [1, 12, 20]. Wyniki badan
wlasnych wskazuja, ze w laktacji pierwszej i1 czwarte] najwyzszg wydajno$cig charak-
teryzowaly si¢ krowy osiggajace maksymalng produkceje po 90. dniu od wycielenia, przy
czym w laktacyi pierwszej byl to wzrost z 5893 do 7336 kg mleka, a w laktacji czwarte]j
—z 0557 do 7690 kg mleka. W laktacji drugiej, trzeciej, pigtej 1 dalszych wydajnosé
laktacyjna wzrastala wraz z opdZnianiem si¢ (do 61. do 90. dnia) terminu osiggnigeia
maksymalnej wydajnosci dobowej, natomiast w przypadku, gdy szezyt laktacji wypadal
po 90. dniu wydajnos¢ ulegata obnizeniu. Wedlug Gulinskiego i wsp. [9] najwyzsza
$rednig wydajno$cia mleka FCM, zaréwno w laktacji 305-dniowej jak i pelnej, charak-
teryzowaly si¢ krowy osiggajace szezyt laktacyjny migdzy 30. a 60. dniem po wyciele-
niu, przy czym autorzy zwracajg uwage na fakt uzyskiwania wysokich produkcji lakta-
cyjnych przez krowy osiggajace maksimum laktacyjne najpdiniej, tj. miedzy 60. a 90.
dniem po wycieleniu.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze wytrwalo$¢ laktacji, okre$lona indeksem
P2:1 1 WL, ma potwierdzony statystycznie wplyw na wydajno$é w laktacji pelnej {tab.
21 3). Wydajno$c pierwiastek oraz krow w drugiej 1 trzeciej laktacji wzrastala wraz ze
wzrostem warto$ct indeksu P21, przy czym najwicksze roznice wystapily wérod pier-
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Fabela 2 - Table 2

Wplyw przebiegu laktacji na wydajno$é pierwiastek i krow starszych
The influence of the course of lactation in first calvers and older cows on milk yield

Przebicg laktacji Liczba Wydajno§¢ mleka w kolejuej luktacji (kg)
The course of lactation krow Milk yield in the successive lactation (kg)
Number 1 2 3 4 =4
of cows
I 2 3 4 5 G 7
Muaksymalna wydajnosé
dobowa:
Maximum daily vield:
<15 kg 1648 3778 3569 3600 3493 3482
15.1-20.0 kg 9105 5019 4680 4563 4055 4528
20,1-25.0 kg 17021 6203 5731 5710 5684 5611
25.1-30.0 kg 14993 7646 6901 6785 6776 6603
31,1-35.0 kg 3570 9248 8053 7936 7751 7668
35.1-40.0 kg 3973 10 662 9294 9028 9053 8698
>40 kg 2571 12 569 11429 11223 10 961 10 428

Dzief lakiacl, w ktorym
krowa osiggnela maksy-
malng wydajnosé:
The day in which cows
achieved maximum yield:

30

31-60

61-90

>90

Indeks wytrwalogei

laktacji P2y

Index lactation

persistency Py
=70.0%
70,1-80,0%
80,1-90.0%
90.1-100.0%
>100,0%

1-2,3,4,5,6,7%%
2-3.4,5.6,7%*
3-4.5.6,7%%

1-2.3,4.5,0.7
2-3,4,5,6,7%

4-5,6.7%
5-6,7
G
20 161 5893 6515 6383 6557
20516 0529 7103 7264 7174
8765 6984 7411 7585 7472
3441 7336 7373 7571 7690
122,34 12,340
2-3.4%% 2-3 4k
3ogn 34
9018 5161 5911 6052 6070
16 508 5832 6735 6919 6841
17715 6569 7342 7507 7410
9761 7286 7650 7869 7970
4881 7583 7685 7875 717
1-2,3.4.5%% 1-2.3.4.5% 1-2,3,4 5%
2-3.4.5%* 1-2.3.4,5%* 1-2,3.4, 5%
3-4.5%0F 3o 5 3ogn 5

1-2.3,4.5.6
2-3,4,5.6,7%
3-4.5.6,7

0246
6682
6895
6820

1-2,3.4%%

5708
6520
6923
7121
6938




Indeks wytrwalto$ci
tuktuci WL

index of lactation
persistency WL

<30,0% 8365 7558 7739 8072 3001 7383
30,1-40.0% 8946 7012 7611 7967 8021 7237
40,1-50,0% 12152 6427 7470 7545 7519 7047
50,1-60,0% 12050 5909 6927 7183 7115 6979
60,1-70,0% 9004 5388 7372 60627 6665 6269
>70,0% 7366 4939 5748 5960 5992 5701

1-2.3,4,5,6%* 1.3%,4,5,6%* 1-2,3,4,5.6%% 1-2,3,4.5,6%* 1-2,3,4,5.6%%
2-3,4.5,0%* 2-3,4,5,6%*# 2-3.4.5,6%% 2-3,4.5,6%% 2-3,4.5,6%%

3-4,5,6% 3-4,5,6%%
4-5,6% 45,657 4500
5.GF# G S

* — istotne przy P<0,05 — significant at P<0.05
. istote przy P<0,01 — significant at P<0.01

Tabela 3 - Table 3 ) ) i
Wartodci wspodiczynnikbw korelacji pomigdzy wskaznikami przebiegu laktacji a wydajnodeig laktacyjng
Correlation coefficient value between the course of lactation as related to milk yield in lactation

Przebieg laktacjt — The course of lactation r

Indeks wytrwalodct takweji:
Index of lactation persistency:

Py 0,254%*
WL 02717
Maksymalna wydajnos$¢ dobowu 0,773%%
Maximum daily yield
Dzien laktacji, w kidrym krowa osiagnela maksymalng wydajno§e 0,158%*

The day in which cows achieved maximum yield

** —istotne przy P<0,01 ~ significant at P<0,01

wiastek. U krow starszych wystapita podobna tendencja, jednak przy wartoéci indeksu
P2:1>100% wydajnoé¢ laktacyjna obnizyla sie. Wplyw wytrwatodci laktacji, okredlonej
indeksem WL, na wydajnoS$¢ byt, niezaleznie od wieku kréw, nastepujacy: mniejszym
wartoSciom indeksu WL towarzyszyla wyisza wydajnodci mleka, przy czym réwniez
najwieksze roznice wystapily wérod pierwiastek.

Wplyw wieku (kolejnej laktacji) na udzial krow o okreslonym przebiegu laktacji
przedstawiono w tabeli 4. W calej badanej populacji udzial kréw wzrastat z 2,85 do
29,41% wraz ze wzrostem maksymalnej wydajnosci dobowej — z poziomu <15 kg do
20,1-25 kg i nastgpnie spadat do 4,44%, przy poziomie wydajnodci >40 kg, W przy-
padku pierwiastek najwigkszy (35,90%) byl udziat kréw, ktérych maksymalna wydaj-
no$¢ dobowa wynosifa 20,1-25 kg, natomiast najmniejszy (1,22%) udzial kréw z ma-
ksymalng wydajno$cia dobowa przekraczajaca 40 kg. Wérdd pozostatych kréw naj-

o
o
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Tabela 4 — Table 4

Czestotliwos¢ wystepowania krow o okreslonym przebiegu laktacii w zaleznosci od wieku
Frequency of appearance of cows with a definite course of lactation in dependence on age

Przebieg laktacii

The course of lactation

Udzial krow w laktacji (%)

Share of cows in lactation (%)

ogblem 1 2 3 4 >4
total

Maksymaina wydajno§¢ dobowa:

Maximum daily yield:
<15 kg 2.85 4,77 2,52 1,06 1,07 1,46
15,1-20.0 kg 15,73 25,39 12,17 8.50 7.80 9,55
20,1-25.0 kg 29,41 35,90 26,06 24,54 23,28 28,09
25,1-30,0 kg 25,90 21,08 26,81 28,87 30,27 31.51
31,1-350 kg 14,81 8.65 16,98 19.27 20,23 18.82
35,1-40.0 kg 6.87 2,99 9.00 10,06 10,46 6.98
>40 kg 4,44 1,22 6,46 7,70 6,90 3,58

chi® = 6156+

Dzien laktacji, w ktérym krowa

osiggnela maksymalng wydajno$é:

The day in which cows achieved

maximum yield:
30 34,83 29,59 38,81 37,56 36,88 37,42
31-60 35,44 32,64 36,60 37,44 37,38 37.45
61-90 15,14 16,75 13,23 14,48 15.35 14,91
>90 14,58 21,03 11.36 10,53 10,39 10,23

chi® = 1405

Indeks wytrwato§ei laktacii Pay

Index lactation persistency Pay
<70.0% 15,58 8,85 18,43 20,18 20,18 20,55
70,1-80.0% 28,52 22,16 31,87 32.34 31,84 33,45
80,1-90.0% 30,60 31,97 30,44 29.66 29.69 28,68
90,1-100,0% 16,86 23,37 13,34 13,63 13,17 12.82
100.0% 8,43 13,65 5.93 5.20 5.12 4.51

chi’ = 3499%%

Indeks wytrwalodcei laktacji WL

Index of lactation persistency WL
£30.0% 14,45 25,26 9,75 7.57 7.25 5,80
30,1-40,0% 15.46 21,86 13,27 11,67 10.96 8,80
40,1-50,0% 20,99 22,56 21.23 19,64 19,05 19.02
50,1-60.0% 20,82 16,21 23,89 23,03 22,91 23.15
60,1-70.0% 15,56 8,95 17.60 20,04 20,40 21.83
>70,0% 12,73 5.16 14,25 17.44 19,42 2134

chi® = 6946%*

*# — istotne przy P<0,01 - significant at P<0.0]
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wigkszy (20,81%, 28,87%, 30,27%, 31.51%) byl udzial zwierzqt o maksymalnej wy-
dajnosci dobowej wynoszacej 25,1-30 kg, a jednocze$nie najmniejszy (2,52%, 1,06%,
1,07%, 1,46%) udzial tych, ktorych maksymalna wydajno$¢ dobowa wynosila <15 kg.
Wykazano, ze wérdd pierwiastek znacznie wiekszy, niz u pozostatych kroéw, byt udziat
zwierzgt o maksymalnej wydajno$ci dobowej do 25 kg | mniejszy o wydajnoci wyz-
szej, zwlaszeza przekraczajgcej 30 kg. Stwierdzone roznice zostaly potwierdzone sta-
tystycznie.

Analiza uzyskanych wynikéw wskazuje na istotne statystycznie zréznicowanie u-
dzialu krow, ktore osiggnety maksymalng wydajno$é¢ dobowa w okreSlonym dniu.
Wirod ogotu krow, najwickszy (35,44%) byl udzial tych, ktére maksymalna dobowg
wydajno$¢ uzyskaly miedzy 31. a 60. dniem laktacji, nieco mniejszy (34,83%) byt
udzial kréw, ktére maksymalna wydajno$¢ dobowy uzyskaly w pierwszym miesigcu
laktacji. W okresic od 61. do 90. dnia i powyzej 90. dnia laktacji maksymalng wydaj-
no$¢ dobowy uzyskalo po okoto 15% krow. Wedlug Gulinskiego i wsp. [9], 51% krdw
szczyt laktacyjny realizowalo do 30. dnia po wycieleniu, 32% krow — migdzy 30. a 60.
dniem, natomiast 17% krow — migdzy 60. a 90. dniem laktacji. W badaniach wilasnych
u 70% krdéw szezyt laktacyjny zaznaczyl sie w pierwszych dwdch miesigeach po wy-
cieleniu, natomiast w populacji badanej przez Gulinskiego 1 wsp. [9] az u 83% krow.
Najwiecej krow (32,64%, 37,38%, 37,45%) w laktacji pierwszej, czwartej 1 dalszych
osiggnelo maksymalng wydajno$¢ dobows migdzy 31. a 60. dniem. W laktacji drugiej
i trzeciej odnotowano najwigkszy (38,81%, 37,56%) udzial krow, ktorych maksymalna
wydajnod$¢ dobowa uzyskiwana byta do 30. dnia laktacji. Stwierdzono, ze w kolgjnych
laktacjach nastepowal spadek udziatu kréw, ktérych maksymalna wydajno$é dobowa
przypadata po 60. dniu laktacji.

Wraz z wiekiem wzrastal udziat krow, dla ktorych warto$¢ indeksu P2.1 nie prze-
kraczata 70% 1 zmniejszat si¢ tych, ktérych warto$¢ indeksu P2:y wynosita 90,1-100%
i powyzej 100%. Wykazano takze, Ze wraz z wiekiem znaczgco zmniejszyl sie (z 25,26
do 5,86%) udzial krOw o najnizszej warto$ci indeksu wytrwalosci laktacji (WL). W nie-
co mniejszych granicach (z 21,86 do 8,80%) zmniejszyl si¢ udzial kréw, ktdrych
wytrwalo$¢ laktacji wynosita 30,1-40%. Wraz z wiekiem zmnigjszal sig z 22,56 do
19,02% udzial kréw, ktorych wytrwalo$¢ laktacji wynosita 40,1-50% oraz wzrastal z
5,16 do 21,34% udzial kréw o wytrwalo$ci laktacji ponad 70%.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze wiek (kolejna laktacja) istotnie rdznicowal
mleczno$C i przebieg laktacji krow, przy czym najwigksze roznice wystapity miedzy
pierwiastkami a krowami w drugiej laktacji. Pierwiastki osiagaly istotnie nizszg wydaj-
nos$¢ laktacyjng i maksymalna dobowa, najpodzniej osiggaly szczyt laktacyjny, byly
najbardziej wytrwate w laktacji, ich laktacje trwaly najdiuzej. Poziom produkcyjny
krow w szezycie laktacji najsilniej (r=0,773%%), spo$rod uwzglednionych wskaznikéw
przebiegu laktacji, oddzialywat na wydajno$¢ laktacyjna, przy czym u pierwiastek od-
notowano najwyzszy przyrost mlecznosci towarzyszacy wzrostowi wydajnosci maksy-
malnej. PdZniejsze uzyskiwanie szezytu produkeyjnego, tj. po 90. dniu laktacji, zwlasz-
cza przez pierwiastki, pozwolilo na uzyskanie najwyzszej wydajnosci laktacyjnej. U-
dzial krow, ktére szezyt laktacyjny osiagnely po 90. dniu, byt wérdd pierwiastek ponad
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razy wigkszy niz u krow starszych. Krowy najbardziej wytrwale w laktacji (P2

>100%, WL <30%) osiagaly najwyzsze wydajnoéci laktacyjne. Udzial pierwiastek naj-
bardziej wytrwalych w laktacji byl 2-4-krotnie wyzszy niz wirdd krow starszych.
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Course of lactation in first calvers and older cows
as related to milk yield

Summary

The course of lactation (index of lactation persistency Pa.y, index of lactation persistency Wi,
interval between calving and maximum milk yield, maximum yield at peak of lactation) were
estimated based on test-day yields from 57 883 lactations of cows kept in the Pomerania and
Kujawy regions in 1999-2003. Age (lactation number) caused significant differences in the milk
yield and course of lactation, with the greatest differences found between first calvers and second-
factation cows. First calvers achieved significantly lower lactation yield and maximum yield, were
the Tast to reach the peak of lactation, showed the highest lactation persistency, and their lactations
were the longest. Of all the lactation parameters, the production level of cows at the peak of
lactation had the strongest effect on lactation yield (r=0.773%%), with the highest increment in milk
yield parallel to the increase in maximum yield found in first calvers. The later attainment of the
production peak after 90 days of lactation, especially by first calvers, allowed them to achieve in
full factaton the highest milk yield. The proportion of first calvers that achieved the lactation peak
after 90 days of age was over twice that of older cows. Cows with the highest lactation persistency
(P21 >100%, WL <30%) achieved higher lactation yields. The proportion of first calvers with the
highest lactation persistency was 2-4 times that of older cows.



