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Genetyczne doskonalenie bydla mlecznego

Dorota Krencik
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W pracy oméwiono gidwne problemy zwiazane z prawidlowa oceng wartoSci genetycznej
bydla mlecznego, w tym zasady eceny uzytkowoSci poszczegdlnych cech wykorzystywanych
w genetycznym doskonaleniu bydla mlecznego.

SEOWA KLUCZOWE: bydlo mleczne / ocena uzytkowosei / ecena wartosci hodowlanej
/ selekcja

W hodowli bydla miecznego na $wiecie nastgpuja zmiany — spada liczba krdéw
a wzrasta ich wydajnos¢ (tab.) [4], jakkolwiek w ostatnich latach wzrost wydajnoséci
Jjest mniej intensywny. Powodem zahamowania wzrostu produkeji jest nie tylko wpro-
wadzanie kwot mlecznych w Europie, ale takze osiggnigcie pewnego pulapu produk-
cyjnego, ktorego przekraczanie wiaze si¢ ze wzrostem nakladow na utrzymanie dobrej
kondycji 1 zdrowotnosci zwierzat. To z kolei skutkuje zmianami w kierunkach selekcji
~ coraz wigksza wage przykiada sie do cech funkcjonalnych, kosztem wzrostu wydaj-
nosci. Programy hodowlane i indeksy selekcyjne sg konstruowane w taki sposob, aby
maksymalnie obniza¢ koszty produkcji i uzyskiwaé mozliwie najwyzsze zyski.

Cele hodowlane 1 kierunki selekeji, przyjete w doskonaleniu poszczegdlnych popu-
facji, wyrazane sa w konstrukcji indekséw selekcyjnych. Indeksy opierajg si¢ na war-
tosciach hodowlanych oszacowanych dla poszczegolinych cech lub grup cech. Zmieniaja
sie wraz ze zmieniajacymi si¢ celami hodowlanymi, badz wraz ze zmieniajacy si¢
wiedzg na temat zaleznosci pomigdzy cechami albo zmieniajgcymi si¢ metodami sza-
cowania warto$ci hodowlanej dla poszczeg6lnych skladnikéw indeksu. A oto dwa
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przykiady indeksow selekeyjnych stosowanych w celu realizacji programow hodowla-
nych bydla holsztyasko-fryzyjskiego w USA i Holandii. Najbardziej znany na $wiecic
amerykanski indeks TPI® w sierpniu 2006 roku zmienit po raz kolejny swoja formute
z uwagi na zmiane sposobu okredlania oceny dla dlugo$cei zycia produkcyjnego ,.PL”,
i ma obecnie nastepujgcq postad [6]:
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edzie:

PTAP —ocena bialka, PTAF - ocena tluszezu, PTAT — ocena typu/charakteru mlecznego, UDC
— ocena wymienia, /"LC — ocena ndg i racic, PL — ocena dlugodei zycia produkeyjnego, SCS
- ocena zawarto$ci komorek somatycznych w mleku, DPR — ocena plodnosci, DCE — ocena
fatwoscl wycielen corek.

Holenderski indeks DPS ostatnio zmienit sig w lutym 2005 roku, a jego formula
przedstawia sie nastepujaco [7]:

DPS = Inet + 7 (wytrwatosé/dhugowiecznosé — 100) + 1,5 (zdrowotno$é wymienia —
—100) + 2,5 (plodnodé — 100) + 1 (atwosé wycielen — 100) + 0,5 (wplyw ma-
teczny na fatwoséé wyclelen — 100) + 1 (witalnosé — 100) + 0,5 (witalnosé wplyw
mateczny ~ 100)

gdzie Iner jest indeksem produkeyjnym: fner = ~0,08 x kg mleka + 1 x kg tluszezu + 6 x kg
biatka

Oba przyklady wyraznie wskazujy, ze w selekcji przywiazywana jest bardzo duza
waga do elementow innych niz tylko produkeyjne.

W Polsce nadal oficjalnie obowigzujacym indeksem selekcyjnym jest indeks pro-
dukeyjny (2 x warto$é hodowlana kg biatka + warto$¢ hodowlana kg tluszezu), chociaz
prace nad jego zmiang sg prowadzone.

Indeks selekeyjny i prowadzona na jego podstawie praca hodowlana oraz dobdr
zwierzat do kojarzen sy ostatnim, najwazniejszym etapem prac nad genetycznym dos-
konaleniem bydla. W tym opracowaniu pragne zwrocié jednak uwage na elementy, o
ktorych czesto zapomina sie, Ze stanowia podstawe do prowadzenia prawidlowej selek-
cji, przeprowadzanej na podstawie jak najlepiej oszacowanej warto$ci hodowlaney.

Po przeprowadzeniu oceny migdzynarodowej, mozna postugiwaé sig wynikami
ocen buhaja ocenianego w innej populacji, podstawiajac np. wyniki oceny migdzyna-
rodowej, przeliczonej na wlasng baze, do wiasnego indeksu selekeyjnego ~ tym samym
latwiej jest dokonywaé wyboru buhajéw pochodzacych z obeych populacji do dosko-
nalenia populacji wilasnej.

Zmieniajace sie technologie utrzymywania zwierzgt, pozyskiwania mleka oraz
mozliwo$¢ automatyzacji wielu pomiardw, a takze coraz tansza i sprawniejsza technika
komputerowa, powodujg zmiany w sposobach zbierania danych. Daja takze mozliwosé
oceny oraz rejestracji coraz wiekszej liczby cech, ktore stuzy¢ mogg hodowcey zaréwno
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Tabela —Table
Liczba kréw mlecznych i przecigtna produkeja mleka od krowy rocznie w wybranych krajach
Number of dairy cows and average milk production from cow per year in the selected countries

Liczba krow Przecietna produkcja od krowy rocznie
mlecznych Average milk production from cow per year
Krayj Rok ogdlem mleko zawartosé zawartose
Country Year Total number milk tluszezu hialka
of dairy (kg fut protein
COwS content content
(%) (%)
Kanada 2000 1141700 8532 3,72 3,22
Canada 2004 1056 700 8257 3,72 322
Francja 2000 4395 100 5660 4.08 3.33
France 2004 4014 000 6062 4,22 3.30
Polska 2000 3097 500 3653 3.85 3.19
Poland 2005 2751670 4147 3.98 3,23
Holandia 2000 1504 097 7300 - -
Holland 2005 1433 000 7572 4,44 3,48
Niemcy 2000 4 538 600 6112 4,22 3,41
Germany 2004 4 286 600 6585 4,22 3,43
USA 2000 9227 000 8256 - -
2004 (1-1D) 8991 000 8618 - -

w selekcji, jak tez w biezacym zarzadzaniu stadem. Z drugiej strony powoduje to takze
konieczno$¢ modyfikacji metod oceny wartosci uzytkowej oraz metod oceny wartosei
hodowlanej.

Baza danych

Podstawa prawidlowo przeprowadzonej oceny wartoéci hodowlanej jest zgroma-
dzenie odpowiednio duzej ilo$ci i dobrej jakosci danych pochodzacych z oceny cech
uzytkowych oraz bardzo dokiadnie zebranych i zgromadzonych informacji rodowodo-
wych. Wskazane jest, aby informacje te przechowywane byly w jednej bazie danych,
w ktorej mozliwe jest jak najbardziej zautomatyzowane kontrolowanie poprawnosci
danych.

Zasady prowadzenia oceny i gromadzenia informacji rodowodowych bydia, owiec,
koz, bawolow i wielblagddw okresla ICAR, czyli Miedzynarodowy Komitet ds. Oceny
Uzytkowosci Miecznej. Poniewaz narodowe oceny wartoéci hodowlanej buhajow ras
mlecznych wykorzystywane sg takze w ich ocenie miedzynarodowej, rOwniez INTER-
BULL wigczyl si¢ w problem prawidlowej identyfikacji zwierzat, migdzy innymi po-
przez umieszczenie na stronie internetowej (www.interbull.org) dostepu do informacji
na temat zasad identyfikacji bydla mlecznego, stosowanych w poszczegdlnych krajach
oraz listy buhajow, dla ktérych w réznych krajach stosowane sg rézne numery identy-
fikacyjne.
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Prawidlowo zebrane 1 odpowiednio skontrolowane pod wzgledem jakosci dane
stuzg do prowadzenia oceny wartoéci hodowlanej poszczegdlnych cech. INTERBULL
prowadzac oceng miedzynarodowy buhajéw ras miecznych, przed wprowadzeniem o-
cen z jakiej$ populacji do szacunkdw mi¢dzynarodowych, kontroluje takze jako§é wy-
nikdw uzyskiwanych w kazdej z nich. Nie dopuszcza tym samym do wykorzystywania
w ocenie migdzynarodowej wynikdw, ktére moglyby zachwiaé systemem oceny.

Ocena mlecznoscei

Tradycyinie ocena wydajno$ci mleka przeprowadzana byla poprzez zwazenie raz
w miesigcu mleka pochodzacego ze wszystkich udojéw w ciggu doby — tzw. metoda
A4, waktowana obecnie jako meteda standardowa. W praktyce prowadzenia oceny
waga jest coraz czeSciej zastepowana mlekometrem lub zainstalowanym w hali udojo-
wej (albo w robocie udojowym) urzadzeniem do automatycznego pomiaru ilodci udo-
jonego mleka. Warunkiem wykorzystania tych urzadzen w ocenie uzytkowoSci jest
postugiwanie si¢ sprzgtem zatwierdzonym przez ICAR 1 przeprowadzanie raz do roku
jego kalibracji.

Zmienia si¢ takze sposOb przeprowadzania oceny, po pierwsze w celu obnizenia
kosztow jej prowadzenia, jak tez ze wzgledu na to, ze wykonywanie prébnego udoju
powoduje wydluzenie czasu doju. W celu obnizenia kosztdw prowadzenia oceny stoso-
wane sy takze metody polegajgce na rzadszym, niz co cztery tygodnie, pobieraniu prob
mleka 1 okredlaniu wydajnodci kréw — np. A8 ¢zy AG. Innym sposobem jest mozliwosé
stosowania doju przemiennego — raz rannego raz wieczornego (tzw. metoda AT), ale
warunkiem takiego sposobu oceny jest stosowanie w oborze dwukrotnego doju w ciggu
doby. Podejmowane sy takze proby wykorzystywania informacji o wydajnosci mleka
krow w poszezegbinych dojach, zgromadzonych w bazie danych komputerow (zainsta-
lowanych w oborze) i przekazywanej ze stad do centralnej bazy danych. Dzialania
takie podejmowane sy przede wszystkim w krajach, gdzie pojawia si¢ duza liczba
urzadzen do automatycznego doju  (np. Holandia), wystgpuje duza liczba bardzo du-
zych stad (np. we wschodnich landach Niemiec), ale takze w innych krajach, w ktérych
wprowadzane sg na szerszg skale nowoczesne technologie pozyskiwania mleka, reje-
stracji ilo$ei udojonego mleka oraz automatycznego pobierania préb mieka (np. Irlan-
dia).

Roznorodnose sposobOw prowadzenia oceny uzytkowosci musi zostaé przelozona
na odpowiednie modyfikacje sposobu szacowania warto$ci hodowlanej, aby informacje
uzyskane z rozng dokladno$cia mogly by¢ prawidlowo wykorzystane. Z dyskusji pro-
wadzonych na forum ICAR 1 INTERBULL wynika, ze dotyczy to zwlaszcza oceny
zawarto$ci sktadnikow mleka.

Pierwszym ocenianym skiadnikiem mleka byla zawarto$§¢ ttuszezu, nastgpnie doszla
ocena zawarto$ci biatka. Rozpoczecie wykorzystywania na masowa skale urzadzen, za
pomocy ktérych mozna ocenia¢ réwnocze$nie inne skladniki mileka, spowodowalo, ze
w hodowlanych bazach danych rejestruje si¢ takze: liczbg komdrek somatycznych,
mocznik i laktoze. Informacje o zawartodcl komorek somatycznych wykorzystywane sg
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jako wskazniki stanu zdrowotnego wymion, natomiast informacje o zawarto$ci mocz-
nika — w doradztwie zywieniowym.

Poniewaz podczas przeprowadzania probnego udoju najwiecej czasu zajmuje po-
bieranie probek mleka, od dluzszego czasu trwaja badania nad mozliwoscig prawidlo-
wej oceny zawarto$ci skladnikéw mleka, jesli probka mieka pobierana bedzie rzadzie]
niz okreslanie ilodci udojonego mieka. Poczatkowo badano jedynie mozliwo$é stoso-
wania oceny metoda doju przemiennego (raz ranofraz wieczorem). Wszystkie badania
wykazaly taka mozliwos¢, chociaz w niektorych przypadkach wskazywano na potrzebeg
wprowadzania poprawek przy ocenie dziennej zawarto$ci tluszezu. Od kilku lat podob-
ne prace trwaja w celu prawidlowego okre$lania dziennych zawartoéci skladnikow
mleka w stadach krow wysoko wydajnych, w ktorych doj przeprowadzany jest czescie]
niz dwa razy na dobg oraz w stadach, w ktorych stosowane sg automaty do doju, kiedy
to krowy dojone mogg by¢ wielokrotnie w ciagu doby, a odstepy pomiedzy udojami
$q nieregularne.

Prawidlowo$¢ okre$lenia dziennej zawartosci skladnikow mleka, zwlaszeza bialka,
tluszezu 1 komorek somatycznych, ma wplyw nie tylko na okreslenie ich wydajnosei
i zwarto§ci w trakceie trwania calej laktacji, ale takze na prawidlowe przeprowadzenie
oceny warto$ci hodowlanej dla tych cech, zwlaszeza jesli ocena ta jest prowadzona
z wykorzystaniem metody Test Day Modelu (TDM). Na podstawie przeprowadzonych
badan okreslane sg zasady prowadzenia oceny uzytkowosci w takich dotychczas niety-
powych sytuacjach, oto parg przykladow.

W Niemczech, w rejonie Maklenburg-Vorprommern okre$lono na przyklad, ze
przy czterokrotnym doju iloé¢ udojonego mleka powinna by¢ mierzona w czasie wszys-
tkich dojow, natomiast proby mleka pobierane z dwaoch $rodkowych dojéw. Zawartoéé
skladnikow mleka oceniana jest na podstawie polaczonej, zmieszanej probki mleka.
Uzyskane w ten sposéb wyniki okre$lajg dzienng zawarto$¢ bialka, laktozy, komorek
somatycznych i mocznika, natomiast uzyskana ocena zawartoéci tuszezu przeliczana
jest na dzienng zawartod¢ tluszcezu za pomocg podanego modelu regresji [3].

Praktyka prowadzenia oceny uzytkowosei mlecznej we wloskich stadach bydla
mlecznego, w przypadku stosowania automatow do doju, zaklada, ze dobowa wydaj-
n0$¢ mleka obliczana jest na podstawie zarejestrowanej ilosci udojonego mleka w cia-
gu 7 dni. Proby mleka pobierane sg z wykorzystaniem automatycznego urzadzenia do
pobierania probek przez okres 12 godzin i na tej podstawie oceniana jest dzienna
zawarto$¢ skladnikow mieka [1]. Z kolei w Kanadzie, w celu odpowiednio dokltadnego ok-
reSlenia zawartoéei tuszezu w mleku, zaleca sie pobieranie prébek mleka przez okres 16
godzin [2].

Kolejne badania dotyczy¢ bedg prawdopodobnie mozliwosci wykorzystywania
w ocenie wartosci hodowlanej wynikoéw pochodzgcych z urzadzen do prowadzenia
automatycznej analizy sktadu dojonego mleka, zainstalowanych w halach udojowych.

Ocena warto$ci hodowlanej cech produkcji mieka prowadzona jest najczesciej
z wykorzystaniem Modelu Zwierzecia, tak wige jednocze$nie oceniania jest warto$é
hodowlana kréw i buhajow. Coraz czgéciej ocena taka prowadzona jest na podstawie

wynikow probnych udojow. W Polsce na razie nadal wykorzystywana jest ocena na
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podstawie wydajnosci laktacyjnej, gdyz mimo intensywnie prowadzonych prac badaw-
czych, wyniki ich na razie nie sa akceptowane przez INTERBULL.

Cechy pokroju

Wytyczne do oceny cech pokroju tworzone sy przez ICAR we wspOlpracy ze
Swiatowa Federacja Holsztynsko-Fryzyjska. Podczas konferencji ICAR w roku 2006
zadecydowano o rozszerzeniu listy standardowych cech liniowych do 18. Za cechy
liniowe uwaza sie te cechy, ktére sg linearne w skali biologicznej, mozna je ocenial
niezaleznie, sg odziedziczalne, majg znaczenia ekonomiczne, sg wyrazane w skali pun-
ktowej (jednostka jest 1 punkt) oraz wykazuja zmienno$¢ w obrebie populacji. Cechy
liniowe sg oceniane w skali od 1 do 9 pkt., a do cech standardowych, zalecanych przez
ICAR, zaliczane sg: wysoko$¢ w krzyzu, szeroko$¢ klatki piersiowej, glebokos¢ tulo-
wia, charakter mleczny (angularity), ustawienie zadu, szeroko$¢ zadu, ustawienie nog
tylnych — widok z tyhu, ustawienie ndg tylnych — widok z boku, racice — wysokoéé
pigtki, kat nachylenia racicy, zawieszenie przednie wymienia, zawieszenie tylne wy-
mienia, wigzadlo §rodkowe wymienia, polozenie wymienia, ustawienie strzykow przed-
nich, diugo$¢ strzykow, ustawienie strzykéw tylnych, ocena noég w ruchu (lokomocja),
ocena kondycji. Peing informacje na temat sposobdw oceny cech pokroju mozna zna-
lez¢ na stronie internetowej (www.icar.org), w wytycznych ICAR. Dla przykiadu warto
podaé sposob oceny dwbch nowo wprowadzonych do standardu cech:

o Ocena ndg w ruchu (lokomocja): 1 pkt. — bardzo zty ruch, 9 pkt. — wySmienity;
jest to cecha bardzo istotna, zwlaszcza w przypadku utrzymywania zwierzat w oborach
wolnostanowiskowych.

e Ocena kondycji, polegajaca na okre$leniu otluszczenia nasady ogona i zadu: |
pkt. — zwierze bardzo chude, 5 pkt. — przecietne, 9 pkt. — zwierze bardzo ottuszczone;
jest to cecha istotna z uwagi na odpowiedni sposob zarzadzania stadem, majaca rOwniez
wyrazny wptyw na plodnos$¢ kréw.

W Polsce na razie nie prowadzi sig oficjalnej oceny ndg w ruchu i kondycji zwie-
rzat. Natomiast dodatkowo prowadzona jest ocena szeroko$ci wymienia, co do ktorej
trwajy dyskusje nad potrzebg jej wlaczenia do cech standardowych, zalecanych przez
ICAR. Opréez cech liniowych w ocenie pokroju oceniane sg cechy ogodlne, wyrazane
w skali 100-punktowej. Standardowo jest to ocena wymienia, ocena nog i racic oraz
og6lna ocena koficowa. W Polsce dodatkowo oceniane sg dwie cechy ogdlne — kaliber
i pojemno$¢ oraz typ 1 budowa.

Na podstawie oceny pokroju prowadzona jest ocena wartoéci hodowlanej dla po-
szczegblnych cech, najczeseiej rowniez z wykorzystaniem Modelu Zwierzgcia. Ozna-
cza to, ze wyniki oceny warto$ci hodowlanej uzyskuja jednoczednie buhaje i krowy,
ktdére w ich ocenie uczestniczyly.

W bardzo wielu populacjach, na podstawie poszczegdlnych ocen, tworzone sg in-
deksy czastkowe 1 indeks pokroju, ktdre czgsto wykorzystywane sq w indeksach selek-
cyjnych. Ma to szczegdlne znaczenie w wykorzystaniu ocen migdzynarodowych cech
pokroju, gdyz zgodne z zaleceniami INTERBULL nalezy raczej wykorzystywac inde-
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ksy obliczone na podstawie migdzynarodowej oceny cech szczegbiowych, niz postugi-
wac sie migdzynarodowa ocena cech ogolnych (lepiej np. poslugiwaé si¢ indeksem dla
nog i racic niz oceng ogding ndg i racic).

Polska Federacja Hodowcdw Bydla i Producentéw Mleka zaproponowala nastepu-
jace konstrukcje indeksow budowy:

o Indeks kalibru: wysoko$¢ w krzyzu — 50%, szeroko$¢ klatki piersiowej — 30%,
glebokos¢ tulowia — 20%.

o Indeks typu: charakter mleczny — 40%, ustawienie zadu — 40%, szeroko$¢ zadu
- 20%.

e Indeks nog i racic: przekgtna racicy — 50%, ustawienie nog widok z tytu — 30%,
ustawienie ndg widok z boku -~ 20%.

e Indeks wymienia: polozenie wymienia — 35%, zawieszenie tylne — 20%, wigzadlo
$rodkowe — 15%, zawieszenie przednie — 10%, ustawienie strzykéw przednich — 10%,
szeroko$¢ wymienia — 5%, dlugo$¢ strzykdw — 5%.

s Indeks ogdlny: Indeks kalibru — 10%. Indeks typu — 10%, Indeks nog i racic —
30%, Indeks wymienia - 50%.

Po ocenie w maju 2006 roku przeprowadzono nieoficjalng ocene buhajow z wyko-
rzystaniem powyzszych indeksow. Do wynikéw mogly si¢ ustosunkowac zainteresowa-
ne wprowadzeniem takiej oceny, jako oficjalnej, Polska Federacja Hodowcow Bydla
i Producentéw Mleka oraz spolki realizujace polskie programy hodowlane dla poszeze-
goinych ras, poprzez wiasne programy oceny i selekcji buhajow. Nalezy si¢ wige spo-
dziewad, ze w niedlugim czasie indeksy te powinny by¢ uznane jako oficjalne.

Cechy funkcjonalne

Hodowcy przywiazujg coraz wigksza wagg do selekeji nie tyltko w kierunku zwigk-
szenia wydajnoéci mleka czy zachowania na odpowiednio wysokim poziomie zawar-
toéci biatka i tluszczu w mleku, ale takze w kierunku cech, ktére przede wszystkim
wplywajg na oplacalnos$¢ produkcji.

Do cech funkcjonainych zaliczane sa takie cechy, jak: zawarto$¢ komorek soma-
tycznych w mieku, odporno$¢ na mastitis, szybko$¢ oddawania mleka, zachowanie
podczas doju (temperament), latwo$¢ wycielefi, $miertelno$¢ cielat, masa cielat przy
urodzeniu, cechy plodnoéci, dlugowieczno$¢. Liczba cech, jakie moga by¢ uznane za
funkcjonalne stale wzrasta. Podczas ostatniej konferencji ICAR w roku 2006 zwrdcono
uwage na przydamo$¢ oceny rdéznych cech zwigzanych ze zdrowotno$cig zwierzat i to
zarowno rejestrowanych za poSrednictwem shuzb weterynaryjnych (takie jak zapadal-
noé¢ na poszczegdine choroby czy nawet stosowane leczenie), jak i przez inne sluzby
obslugujace stado, np. informacje o chorobach racic rejestrowane przez osoby dokonu-
jace ich korekeji.

Ocena wartoéci hodowlanej i wykorzystanie w selekcji cech funkcjonalnych sa
czesto trudne z uwagi na niska odziedziczalno$¢ tych cech. Poniewaz jednak wykorzy-
stywane sg w wielu indeksach selekcyjnych, istnieje duze zainteresowanie ich oceng
miedzynarodowa. I tu dochodzi kolejny problem — nie do$¢, Ze cechy te sq nisko

27



odziedziczalne, to istnieje bardzo duza réznorodno§¢ w sposobie oceny ,,uzytkowej”
wielu z nich. To powoduje, ze korelacje genetyczne pomigdzy poszczegdlnymi krajami
sg niskie, co z kolei utrudnia prawidiows oceng migdzynarodowa. Par¢ lat temu podej-
mowano co prawda proby harmonizacji oceny cech funkcjonalnych, na wzdr harmoni-
zacji cech pokroju, jednak na razie spelzly one na niczym.

Stosunkowo najprostsze w ocenie sg cechy, ktére moga by¢ mierzalne [ub oceniane
jednoznacznie, takie jak np. zdrowotno$¢ wymienia — oceniana na podstawie zawartosci
komérek somatycznych w mleku lub zarejestrowanych przypadkdw klinicznego zapa-
lenia  wymienia. Ocena miedzynarodowa tej cechy prowadzona jest od roku 2001.
Qdziedziczalno$c tych cech szacowana jest przez kraje uczestniczace w ocenie migdzy-
narodowej na poziomie: 0,053-0,433 1 0,030-0,050 [5]. W Polsce oficjalna ocena war-
toéei hodowlanej dla zawarto$ci komdrek somatycznych w mleku na razie nie jest
prowadzona, chociaz informacje sg gromadzone w systemie informatycznym od dluz-
szego czasu. Planowane jest rozpoczecie jej prowadzenia wraz z rozpoczgciem oceny
warto$ci hodowlanej dla cech produkeji mleka, wykorzystujacej informacje o prébnych
udojach (TDM).

Od listopada 2004 roku prowadzona jest migdzynarodowa ocena dlugowiecznoSci,
ocenianej w sposdb bezpodredni. Odziedziczalno$¢ tej cechy szacowana jest w posz-
czegblnych krajach na poziomie 0,022-0,166 [5]. W Polsce trwajg prace przygotowaw-
cze do rozpoczgcia oceny warto$ci hodowlanej dla dlugowiecznodci.

Od lutego 2005 roku wprowadzono oceng migdzynarodowg cech zwigzanych z wy-
cieleniami, czyli fatwosci wycielent 1 Smiertelno$ei cielat. W przypadku cech zwigza-
nych z wycieleniami ujawnia si¢ problem braku harmonizacji oceny cech: latwosé
wycielen oceniana bywa w skali od 2-punktowej do 5-punktowej, a Smiertelno$¢ cielgt
dotyczy cielyt martwo urodzonych lub padlych w ciagu 24 lub 48 godzin od porodu.
Odziedziczalno$¢ szacowana jest w réznych populacjach na poziomie 0,0094-0,015 [5].
Dodatkowym problemem jest prezentacja wynikéw oceny warto$ci hodowlanej —
w wickszoSci populacji  wigkszy wynik oceny wartosci hodowlanej oznacza wigksza
$miertelno$¢ cielat 1 wiecej trudnych poroddw, jednak np. w USA 1 w Izraelu wyzszy
wynik oceny oznacza mniejszq $miertelnos¢ cielat i mniej trudnych porodow.

W Polsce na razie przeprowadzana jest nieoficjalnie fenotypowa ocena latwosci
wycielen | $miertelnodel cielgt corek buhajéw rasy holsztynsko-fryzyjskiej odmiany
czarno-bialej. Od | stycznia 2006 roku zaczal bowiem obowigzywal nowy sposob
kodowania przez zootechnikdw oceny obu tych cech, ocenianych subiektywnie przez
hodowcow. Zmiana sposobu kodowania zwigzana byla z uzyskaniem bardzo niskich
odziedziczalno$ci obu cech podezas szacowania ich parametréw genetycznych. Wyni-
kalo to prawdopodobnie z trudnoéci przypisania porodu do odpowiedniej kategorii, jak
rOwniez ze stosowanej bardzo czgsto w Polsce praktyki pomocy czlowieka przy poro-
dzie juz w pierwszej jego fazie. Od 1 stycznia 2006 roku obowiazujg nastepujgce
kategorie oceny przebiegu porodu: samodzielny; latwy; trudny (uzycie znacznie wigk-
szej sily niz normalnie); ciezki (zabieg chirurgiczny, uszkodzenie krowy lub cielecia,
embriotomia); cesarskie cigcie. Rejestrowane sg takze poronienia. Kategorie $miertel-
noéci cielat, obowiazujace od 1 stycznia 2000 roku, to: ciele Zywe, normalne; ciele
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martwe przy urodzeniu lub padle w ciagu 24 godzin; ciele z wadami budowy lub
potworkowate.

Zmiana sposobu kategoryzacji cech, jak réwniez przeprowadzone dodatkowe szko-
lenia zootechnikéw oceny, powinny przyczynié si¢ do poprawy odziedziczalnoéci w ten
sposob ocenianych cech, ale powinno by¢ to monitorowane.

Plodno$¢ jest grupg cech lezqcych w centrum zainteresowania hodowcdw, ze
wzgledu na duzy wplyw na oplacalno$¢ produkeji. W poszczegdlnych krajach do oceny
wykorzystuje si¢ jednak rozne wskazniki plodnoéci. Oceniane sg takie cechy, jak:
nicpowtarzalno§¢ unasienien przez okres 56-90 dni; okres od wycielenia do pierwszej
inseminacji; okres od pierwszego do skutecznego krycia; okres migdzywycieleniowy;
okres migdzyciazowy; liczba unasienien na jedno skuteczne; okres ustugi. W Polsce
poddano pod dyskusje wyniki nieoficjalnej oceny warto$ci hodowlanej dla: wicku
pierwszego unasieniania, niepowtarzalno$ci unasieniefs do 56 dni po pierwszej insemi-
nacji jalowic i kréw pierwiastek, dlugoéci przestoju poporodowego i okresu miedzy-
cigzowego — oceny te powinny zosta¢ wkrotce uznane za oficjalne.

Brak harmonizacji wskaznikéw plodno$ci odbija sie negatywnie na korelacjach
genetycznych pomiedzy populacjami, a tym samym na prawidlowym przeprowadzeniu
oceny migdzynarodowej. We wrzeéniu 2006 roku rozpoczeto pierwszy test oceny mie-
dzynarodowej, w ktdrym Polska, jak na razie, nie uczestniczy.

INTERBULL rozpoczyna takze prowadzenie badan pilotazowych nad oceng mie-
dzynarodowa dwdch kolejnych cech: temperamentu — czyli zachowania kréw podczas
doju, jak roéwniez szybko$ci oddawania mleka. Jest to kolejna grupa cech ocenianych
subiektywnie, chociaz w niektdrych populacjach, w ktdrych na szerszg skalg stosowa-
ne sa urzadzenia do automatycznego pomiaru i rejestracji ilosci udojonego mileka —
szybko$¢ oddawania mleka bywa rowniez mierzona w minutach. Rozpicto$¢ skali bywa
bardzo rézna w réznych populacjach, sigga nawet 9 punktow. W Polsce obie cechy sg
oceniane od roku 1999, ale tu rowniez, jak w przypadku tatwosci wycielen i §miertel-
nodci cielat, od 1 stycznia 2006 roku zmienit si¢ sposéb kodowania ocen. Obecnie
obowigzujg nastgpujace kategorie oceny szybko$ci oddawania mieka: | — bardzo wolno,
2 — wolno, 3 — przecietnie, 4 — szybko, 5 — bardzo szybko. Kategorie oceny tempera-
mentu to: | —zwierzg powolne, 2 — zwierzg normalnie reagujace, 3 — zwierze pobudliwe
lub agresywne.

Dobor zwierzat do kojarzen

Dobor zwierzat do kojarzen w taki sposéb, zeby nastgpne pokolenie bylo (z punktu
widzenia hodowcy) lepsze od poprzedniego, jest najwickszym wyzwaniem dla hodow-
cy. Wazne jest oczywiscie tzw. ,,0ko” hodowcy, jednak bardzo istotne jest prawidlowe
wykorzystanie oszacowanych wartoéci hodowlanych, zaréwno buhajéw jak 1 kréw.
Wiadomo bowiem, ze aby pordéwnaé wartoéci hodowlane dwdch buhajow nalezy postu-
giwaé si¢ badZ ocenami przeprowadzonymi w jednej populacji i w tym samym czasie
{w jednym przebiegu), badz ocenami mi¢dzynarodowymi w przeliczeniu na jedna baze,

29



ewentualnie ocenami uzyskanymi z przeliczenia warto$ci hodowlanej buhajow na te
baze, przy wykorzystaniu tzw. rOwnaf konwersji.

Rownania konwersji sa swego rodzaju ,,produktem ubocznym” prowadzenia mie-
dzynarodowej buhajow i pozwalajg na przeliczenie wartodci hodowlanej buhajow na
baze innego kraju, je$li ocena buhaja nie jest dostgpna w ocenie migdzynarodowej.
Roéwnanie konwersji polega na podstawieniu do réwnania wynikOw ocen uzyskanych
w jednej populacii i przeliczeniu jej na oceng drugiej populacji. Réwnania konwersji
moga by¢ rowniez wykorzystywane w przeliczaniu warto$ci hodowlanej krow. W wielu
krajach, w tym takze i w Polsce, wspdiczynniki konwersji publikowane sg na stronach
internetowych organizacji prowadzacych oceng wartodci hodowlanej. Rzadziej niestety
pamieta si¢, ze aby prawidlowo dokonaé przeliczenia ocen, z wykorzystaniem rownan
konwersji, nalezy poslugiwaé si¢ tymi samymi ocenami, ktére byly podstawy do okre-
$lenia przez INTERBULL wspdlczynnikdéw do rOwnan konwersji. Wiedze o tym, ktdre
sa to oceny w roznych populacjach, mozna uzyskac¢ $ledzac strong internetowy INTER-
BULL. Podstawienie do rdwnania innej oceny powoduje uzyskanie wyniku, ktdrego nie
wolno pordwnywaé z innymi ocenami. W niektérych przypadkach przeliczania oceny
warto$ei hodowlanej samic, np. pochodzacych z Francji, gdzie pomigdzy ocenami mieg-
dzynarodowymi nastgpuje ocena krajowa i zmiana bazy, nalezy dodatkowo uwzglednié
takie informacje w szacunkach.

Dokonujae doboru zwierzat do kojarzen nalezy wykorzystywaé informacje o war-
toéciach hodowlanych buhajow i krdw. Pamietaé przy tym nalezy, ze np. dla krow, ktore
uczestniczyly w ocenie warto$ci hodowlanej typu 1 budowy buhajow, réwniez oszaco-
wano warto$¢ hodowlang tych cech 1 w doborze genetycznym nalezy postugiwad sig
tymi wynikami, a nie oceng fenotypowy. Jesli nawet ocena fenotypowa jest ,,przetwa-
rzana”, to nigdy nie mozna moéwi¢ o niej jako o warto$ci hodowlanej poréwnywalnej
z oceng warto$ci hodowlanej buhajow. Niestety, nie wszystkie pierwiastki sa oceniane
pod wzgledem pokroju w taki sposob, zeby ich oceny stuzyly ocenie wartosci hodow-
lanej buhajow — wiedy oczywiscie wykorzystanie ocen fenotypowych jest jak najbar-
dziej wskazane.

Wykorzystanie markeréw genetycznych w selekcji

Opisane powyzej zasady doskonalenia genetycznego bydla miecznego dostepne sg
praktycznie dla kazdego hodowey, nalezy jednak wspomnie¢ o metodach, ktoére wyko-
rzystywane bywaja glébwnie przez stacje unasieniania, realizujgce programy oceny i se-
lekeji buhajow. Jest to selekcja z udziatlem informacji o markerach genetycznych. Pro-
wadzona moze by¢ albo bezpoérednio na podstawie genotypu zwierzat, z wykorzy-
staniem markerow kodujacych (GAS —~ Genotype-Assisted Selection), albo z wykorzy-
staniem informacji o markerach sprzezonych z cechami ilo$ciowymi (MAS — Marker-
Assisted Selection). Metoda ta umozliwia przeprowadzenie wczesnej, wstgpnej selekeji
zwierzat, na podstawie dokladniejszej oceny wartosci hodowlanej niz tylko na podsta-
wie wynikdéw uzytkowosci osobnikdw spokrewnionych.
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Dorota Krencik
Genetic improvement of dairy cattle

Summary

In the article the main problems connected with correct breeding value evaluation of dairy
cattle are presented. Also, rules of animal recording of the main traits which are used in the genetic
improvement of dairy cattle, are discussed.






