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Obiektem charakterystyki biometrycznej byla grupa 70 doroslych osobnikéw (38 sameéw
132 samic) dzikiej formy krzyzéwki (Anas platyrhynchos) oraz 40 doroskych osobnikéw (20
samcéw i 20 samic) formy udomowionej tego gatunku — kaczki rasy pekin typu amerykan-
skiego. Biometria objela szes¢é parametrow: maseg (BW) i dlugosé ciala (BL), dlugodé mostka
(SL), diuge$é kosci skokowej (TL), szerokosé glowy (HS) i dlugo$¢ dzioba (BiL). Badano
statystyczng istotnosé réZnic Srednich wartosci powyZszych parametréw migdzy samcami
migdzy samicami obydwu form, Ustalono, ze obydwie formy krzyiéwek roznily sie istotnie w
zakresie wszystkich analizowanych cech biometrycznych. Samee formy udomowionej mialy
wigksze wymiary biometryczne {od 29,0 do 50,9%) niz samce formy dzikicj. Samice formy
udomowionej mialy wigksze wymiary biometryczne (od 27,0 do 59,9%) niz samice formy
dzikiej. U obydwu form stwierdzono silnje zaznaczony dymorfizm pleiowy — Kaczory osiggaly
istotnie wigksze niz kaczki §rednie wartosci wszystkich parametréw liniowych. Najbardzicj
Zmiennymi parametrami u obydwu form kaczek okazaly si¢ BW i HS, a najmniej TL.

SLOWA KLUCZOWE: kaczka krzyiéwka (Anas platyrhynchos) |/ kaczka rasy pekin
(Anas platyrhynchos f. domestica) / biometria

Zroznicowanie morfologiczne ptakow w obrgbie gatunku ujawnia sie migdzy innymi w
wielkosci parametrow biometrycznych. Wielkosé tych parametréw jest uwarunkowana ge-
netycznie, moze byé réwniez modyfikowana pod wplywem czynnikow $rodowiskowych.
Parametry biometryczne podlegaja sezonowej zmiennosei, np. w trakcie migracji ptakdw,
w czasie rozrodu i pierzenia [7, 9, 11, 14,15,22,23,26,27,31, 32,37, 41, 42]. Wewnatrz-
gatunkowe zrdznicowarie cech biometrycznych ma réwniez swoje Zrodio w réznicach
dymorficznych i ontogenetyczmych, wystepujacych migdzy osobnikami danej populacji
(5. 10, 16, 24, 25]. Moze réwniez by¢ wynikiem udomowienia, Domestykacja jest proce-
sem, ktory w spos6b znaczacy modyfi kuje cechy morfologiczne ptakéw, co znajduje swoje
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odbicie w opisie biometrycznym udomawianych gatunkéw [4, 13, 21, 33]. W odniesieniu
do ptakéw wolno zyjacych biometria ma szerokie zastosowanie w badaniach wewnatrz-
populacyjnych, opisujacych zmiennos¢ morfologiczna gatunku w obrgbie obszaru jego
wystgpowania oraz w badaniach taksonomicznych [1, 19, 20, 28, 30, 38). Biometrig wy-
korzystuje si¢ réwniez do morfologicznych badan poréwnawczych gatunkéw udomowio-
nych z ich protoplastami [3, 17, 40].

Celem pracy byla charakterystyka i analiza poréwnawcza wybranych cech biometrycznych
dwéch form krzyzéwek — dzikiej (dnas platyrhynchos) i udomowionej — kaczki rasy pekin
(Anas platyrivnchos f. domestica).

Material i metody

Badaniami biometrycznymi objgto 70 dorostych osobnikéw (38 samcow i 32 samice)
dzikiej formy krzyzéwki oraz 40 dorostych osobnikéw (20 samcéw i 20 samic) udomo-
wionej formy tego gatunku — kaczki domowej rasy pekin typu amerykanskiego. Dzikie
ptaki pozyskano od mys$liwych polujacych w okolicach Szczecina w sezonie jesiennym lat
1996-2006, natomiast kaczki domowe pochodzity z Zakladu Hodowli Drobiu Wodnego
Instytutu Zootechniki w Swiatkach kolo Poznania. Wiek dzikich krzyzéwek okreslano na
podstawie torebki stekowej (bura Fabricii) oraz wygladu lotek trzeciorzedowych [18].
Byly to ptaki powyzej pierwszego roku zycia, dojrzale plciowo. Ptaki udomowione mialy
dwa lata.

Wykonano sze$¢ pomiaréw biometrycznych — pigé pomiaréw liniowych: dlugosé ciata
{BL), diugos¢ mostka (SL), dlugo$é kosci skokowej (TL), szerokos¢ glowy (HS) i diugosé
dzioba (BiL) oraz pomiar masy ciata (BW). Pomiary liniowe wykonano zgodnie z propo-
zycja Dzubina i Coocha [12]. Diugos¢ ciala mierzono od poczatku dzioba do konca kupra,
migkkg tasmg z doktadnoscia do 0,5 cm. Pozostate pomiary linowe wykonano suwmiarka,
z doktadnoécia do 0,5 mm. Mase ciala okreslono z doktadnosécia do 50 g.

Analiza statystyczna wynikéw objela:

— obliczenie podstawowych charakterystyk ($redniej arytmetycznej, odchylenia stan-
dardowego, rozstgpu i wspdiczynnika zmiennosci — CV) ustalonych dla kazdego para-
metru — oddzielnie dla grupy samcéw i samic oraz dla calej grupy ptakéw (odrgbnie dla
kazdej z form ptakdw);

— ustalenie statystycznej istotno$ci réznic $rednich wielkosci parametréw biometrycz-
nych migdzy samcami i samicami, odrebnie dla kazdej z form krzyzéwek (na podstawie
testu t-Studenta);

— ustalenie statystycznej istotnosci réznic w zakresie analizowanych parametréw bio-
metrycznych mi¢dzy samcami formy dzikiej i udomowionej oraz migdzy samicami formy
dzikiej i udomowionej (z wykorzystaniem testu t-Studenta).

Wyniki i dyskusja

Uzyskane wyniki $rednich wartosci wymiaréw biometrycznych odnoszacych si¢ do
dzikich krzyzéwek przedstawiono w tabeli 1, a dotyczace kaczki domowej — w tabeli 2.
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Tabela 1 — Table 1

Réinice w parametrach biometrycznych miedzy samcami i samicami kaczki krzyzowki (4nas
planvrhynchos)

Differences in biometric measurements between males and females of Mallard (4nas platyrhynchos)

Rozszpi—sl]ljange X SD
Pomiary v (%) v, Rozstep = Range
Measuremnents V8. CV (%)
M F M+F
(n=38) (n=32) (n=70)
BW (g} 1281,18 £244.37 117516 £115,66  1=2,2495 1232,71 £202,14
1625 470 p=<0,05 1625
19,1 9,9 16,4
BL {mm) 511,66 +£19,659.8 471,72 £14,18 =9,5814 4934 £26,43
85 60 p<0,0001 105
3,8 30 53
SL (mm) 1141} £6,42 104,74 5,14 t=6,6515 109,83 +7,48
26,6 216 p<0,0001 33,7
5.6 49 6,8
TL {(mm) 44,48 1,62 4293 +2.64 t=2,9859 43,77 £2,27
7,7 12,8 p<0,0001 12,8
37 6,2 52
HS (mm) 30,52+22 28,68+4.6 =2,1792 29,68 £3,61
12,6 32 p<0,05 32,7
7.2 16,0 12,1
BiL (mmy) 55,34 £2,32 51,65 42,73 t=6,1172 53,66 £3,11
B 134 p<0,001 14,4
4,2 53 5.7

M — samce — males; F — samice — females:

X — $rednia arytmetyczna — arithmetic average; SD - odchylenie standardowe — standard deviation;
CV — wspolczynnik zmiennosei — coefficient of variation, t - wartoéé statystyki t-Studenta — value of
t-Student’s statistics; p — poziom istotnosei — level of significance;

BW —masa ciala — body weight: BL — diugosé ciata — body length; SL — diugosé mostka — sternum
length; TL - dlugosé kosci skokowej — tarsus length; HS — szerokod¢ glowy - head width; BiL. —
dlugos¢ dzioba — bill length

Obydwie formy krzyzéwek cechuja si¢ wyraznym dymorfizmem piciowym, ktéry ujawnia
sig w wielkosci ciata— samce sa wyraznie wieksze niz samice. W przypadku badanych dzi-
kich kaczek réznice dymorficzne zaznaczyly sig we wszystkich cechach biometrycznych
(tab. 1). Natomiast w przypadku kaczek domowych samce i samice r6znity sie istotnie sta-
tystycznie wszystkimi liniowymi cechami biometrycznymi (tab. 2). Dymorfizm piciowy
wystepujacy u ptakéw dotyczy czesto wygladu upierzenia (jego barwy, wielkosci piér po-
szczegbinych kategorii), wielkoéci niektérych elementéw budowy, np. dzioba, jak réwniez
wiclkosci calego ciata 5, 16, 24].

U ptakéw blaszkodziobych dymorfizm piciowy bywa bardzo wyraznie Zaznaczony, a u
niektdrych gatunkoéw z tego rzedu réznice w wygladzie i wielkodci ciata migdzy piciami
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Tabela 2 — Table 2

Roznice w parametrach biometrycznych migdzy samcami i samicami kaczki rasy pekin (4nas
platyriyachos f. domestica)

Differences in biometric measurements between males and females of Pekin ducks (Anas
platyrhynchos f. domestica)

X +5D X £SD
. Rozstep — Range Rozstep — Range
Pomiary s <P g
Measurements hA i Wrvs: F CV (%)
M F M+F
(n=20) (n=20) (n=40)
BW (g) 31104321.43 3060 +426,61 NS 3085 +£373,68
1000 1800 1800
10,3 13,9 12,1
BL (mm) 697 £22.27 650 34,18 t=5,1523 673,537,111
80 170 p<0,0001 170
3.2 53 55
SL (mm) 156,03 +8,39 143,67 +7.63 t=4,8717 149,85 £10,9
277 309 p<0,0001 40
54 53 6,7
TL (mm) 67,14 £3,15 63,70 £2,32 t=3,9258 65,42 +£3,24
15 9 p=0,0001 15,5
47 3.6 4,9
HS (inm) 40,18 3,4 37,74 £2.92 =2,4277 38,96 £3,37
12,6 14 p<0.05 14
8.5 77 8.6
BiL (mm) 71,41 £3,05 65,95 +2.07 =6,6098 68.68 +3,77
10,2 7.5 p<0,001 I35
4,3 31 3.4

M — samce — males; F — samice — females;

X — érednia arytmetyczna — arithmetic average: SD} — odchylenie standardowe — standard deviation:
CV — wspdlczynnik zmiennoscei — coefficient of variation, t — warto$é statystyki t-Studenta — value of
t-Student’s statistics; NS — réznice statystycznie nieistotne — statistically insignificant differences;

p — poziom istotnosci — level of significance;

BW — masa ciala -- body weight; BL — dlugosé ciata— body length; SL — dlugos¢ mosika — sternum
length; TL — dhigosé kosci skokowej — tarsus length: HS — szerokodé glowy — head width; BiL -

dlugosd dzioba — bill length

sq stabo zauwazalne. U bisiorki (Bizura lobata, rodzina Anatidae) obserwuje si¢ wyrazny
dymorfizm ptciowy w wielkosci ciata na korzy$¢ samcow. Stwierdzono, ze kaczory tego
gatunku cechujg si¢ wigkszymi niz kaczki wielkosciami czterech pomiaréw biometrycz-
rych —masy ciata, dlugosci dzioba, dlugosci glowy 1 dlugosci kosci skokowej [24]. Bada-
nia Przybyta i Strawinskiego [34] prowadzone na dzikiej krzyzowce wykazaly, ze samce
cechowaly si¢ wigkszymi érednimi warto$ciami o§miu parametréw biometrycznych (mig-
dzy innymi: dlugoscia dzioba, skoku, ogona, mostka i skrzydta ztozonego) niz samice tego
gatunku. W przypadku gatunkéw ptakdw o stabo zaznaczonym dymorfizmie piciowym,
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wybrane pomiary biometryczne moga stuzy¢ do identyfikacji plci [8, 16, 38)]. U pingwina
ztotookiego (Megadypes antipodes) diugos¢ palcow stopy okazata si¢ przydatnym para-
metrem biometrycznym stuzacym do odrézniania plci [38]. Ptaki udomowione cechuja sie
wigksza réznorodnoscia morfologiczna niz ich dzicy krewniacy, njawniajaca si¢ przede
wszystkim w barwie upierzenia i wielkosci ciala. Zjawisko to jest wynikiem odpowiednich
zabiegéw hodowlanych, majacych na celu podniesienie atrakcyjnosci wizualnej zwierzat
(np. golgbie) lub podniesienie ich waloréw produkcyjnych {3, 21, 40]. Kaczki rasy pekin
typu amerykanskiego naleza do ras migsnych i uzytkowane sg jako kaczki rzeine [33].
Dymorfizm pleiowy, stabo zauwazalny w upierzeniu, ujawnia sie w cechach biometrycz-
nych. W badanej grupic kaczek domowych samce osiagaly istotnie wieksze wymiary bio-
metryczne niz samice: w dlugosci ciala o 7%, w dlugosci mostka o 9,1%, dlugosei kosci
skokowej 0 5,4%, szerokodci glowy 0 6,5% i dlugodci dzioba o 8,3%. W grupie dzikich
krzyzéwek samce byly istotnie wigksze od samic: w masie ciala 0 9,0%, w dlugosci ciata o
8,5%, w dlugosci mostka o 8,9%, w dtugosci kosci skokowej o 3,6%, w szerokosci glowy
0 6,4%, w diugosci dzioba o 7,1%.

Masa ciala okazala si¢ najbardziej zmiennym parametrem u obydwu form kaczek.
Wspotczynnik zmiennosei dla tego parametru wynidst dla dzikich krzyzowek 16,4%, a
dla kaczek rasy pekin 12,1%. W badanej grupie dzikich krzyzéwek masa ciala okazata
sig bardziej zmiennym parametrem u samcow niz u samic (dla samcéw: rozstep 1625 g,
CV=19,1%; dia samic: rozstep 470 g, CV=9,9%). Natomiast w przypadku kaczek rasy pe-
kin, sytuacja byta odwrotna — masa ciata byla parametrem bardziej zmiennym u samic niz
u samcow (dla samcow: rozstep 100 g, CV=10,3%; dla samic: rozstep 1800 g, CV=13,9%).
Drugim parametrem, ktéry cechowat si¢ duza zmiennoscia u obydwu form kaczek byla
szerokos$¢ gtowy. Wspétczynnik zmiennodci pozostalych pomiaréw, zaréwno w grupie
kaczek dzikich jak i domowych, ksztaltowat sie w granicach od 3,1 do 6,2 (tab. 1 i 2).

Masa ciata uwazana jest przez wielu badaczy za parametr gorzej charakteryzujacy
wielko$¢ ciata ptakéw niz pomiary liniowe, albowiem podlega ona duzym sezonowym
wahaniom, np. w okresie rozrodu lub przed podejmowaniem wedrdwek przez zwierzeta.
Zmiennos¢ tego parametru w gldwnej mierze jest uwarunkowana okresowym otluszcza-
niem sig ptakéw [2, 6, 29, 35, 36, 39]. Badania sezonowej zmiennoéci masy ciala dzikiej
krzyz6wki wykazaly, ze gatunek ten podlega znacznym wahaniom wielkosci tego parame-
tru w ciagu roku [14]. Kaczki rasy pekin typu amerykanskiego charakteryzuja sie bardzo
szybkim przyrostem masy ciala [33]. Rasa ta ma sktonnosé do nadmiernego ottuszczania,
dlatego tez wskazane jest stosowanie zywienia pasza wysokobiatkowa, by zapobiec nad-
miememu osadzaniu tkanki ttuszczowej u tych zwierzat [33]. Przypuszczalnie w zwiazku
z ta wlasciwoscia nie stwierdzono w badanej grupie kaczek domowych istotnej réznicy w
masie ciata migdzy samcami a samicami.

Analiza uzyskanych wymiaréw biometrycznych wykazala, ze dzikie krzyzéwki i kacz-
ki domowe rasy pekin réznily sig istotnie wszystkimi wymiarami biometrycznymi (tab.
3). Samce kaczki formy udomowionej byly wigksze niz samce formy dzikiej: w masie
ciafa 0 142,7%, w dlugosci ciata 0 36,2%, w dlugoéci mostka 0 36,7%, w dtugosci kosci
skokowe] 0 50,9%, w szerokosci glowy o 31,7%, w dlugosci dzioba o 29%. Samice formy
udomowionej byly wigksze niz samice formy dzikiej: w masie ciata o 160%, w diugosci
ciala 0 37,8%, w dlugosci mostka o 37,2%, w dlugoéci kosci skokowej o0 48,3%, w sze-
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Tabela 3 — Table 3

Istotnos¢ réznic migdzy samcami krzyzowki (4nas platyriynchos) (M) a samcami kaczki domowej
rasy pekin (Anas platyrhynchos f. domestica) (My) oraz micdzy samicami krzyzowki (4nas
platyrhynchos) (Fv) a samicami kaczki rasy pekin (4nas platyriynchos 1. domestica) (Fy) w zakresie
parametrow biometrycznych

Significance of differences in biometric measurements between males of Mallard (Anas
Platyriynchos) (Mi) and males of Pekin ducks (4nas platyriynchos f. domestica) (Mg} and females of
Mallard (4nas platyriynchos) (F.) and females of Pekin ducks {Anas platyrhynchos f. domestica) (Fy)

:;;:Js?::gems My vs. Ma M/Ms x 100% Fevs by Fu/Fa x 100%

BW 24,252 2427 =-23,784 259.9
p<0,001 p<0,00!

BL =32,603 136.2 =—26.229 137.8
p=0,001 p<0,001

SL — 21223 136.7 (=-22,008 137.1
p<0,001 p<0.001

T =36.242 150,9 =68 663 1483
p<0,001 p<0,001

HW t=-13,074 1317 - 7.846 1316
p<0,001 p<0,001

Bil, (=-22,431 129 (=20.075 (276
p<0,001 p<0,001

Mi/M; x 100% — stosunek wielkosci parametru sameow krzyzdwki do wielkosci parametru sameow
kaczki domowej wyrazony w procentach — relation of size of measurements of males of Mallard to
measurements males of Pekin ducks:

Fi/Fa x 100% — stosunek wielkosci parametru samic krzyzdwki do wielkosci parametru samic kaczki
domowej wyrazony w procentach — relation of size of measurements of females of Mallard to
measurements of females of Pekin ducks

1~ wartos¢ statystyki t-Studenta — value of t-Student’s statistics; p — poziom istothosci - level of
significance;

BW —masa ciata — body weight; BL — diugo$¢ ciata — body length; SL — diugoé¢ mostka — sternum
length; TL. — dhugosé kosci skokowej — tarsus length; HS - szerokos¢ glowy — head width; BiL —
dlugosé dzioba — bill length

rokosci glowy 0 31,6% i w dlugosei dzioba o 27,6%. Na drodze zabiegéw hodowlanych
uzyskano formg¢ udomowiona krzyzéwki wyraznie odbiegajaca wielkoscia ciata od dziko
zyjacych przedstawicieli tego gatunku {3, 33, 40]. U kaczek rasy pekin typu amerykaf-
skiego, uzytkowanych jako ptaki rzezne, ta dysproporcja w wielkosci ciala w stosunku
do ich dzikich protoplastéw jest szczegélnie widoczna, migdzy innymi w wielkosci pa-
rametréw biometrycznych. Gille i Salomon {17], poréwnujac cechy biometryczne dzikiej
krzyzowki i kaczki rasy pekin, stwierdzili, ze $rednia dhugoéé dzioba u pierwszej 2 form
osiagn¢ta wartoéé 61,52 mm, a u drugiej 70,62 mm. Niekiedy zwigkszenie wymiaréw
ciata u gatunkow udomowionych nie przekiada sig na jednoczesne zwigkszenie wielkosci
ich organdéw wewnetrznych. Mimo ze kaczki rasy pekin majg wyraznie wigksza glowe niz
ich dziko zyjace krewniaczki (co jest widoczne réwniez w pomiarach biometrycznych tej
czgsci ciata), majg 014,3% mniejszy od nich mdazg [13].
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Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze;
—kaczki krzyzowki formy dzikiej i udomowionej réznily sie istotnie w zakresie WsZyst-

kich analizowanych cech biometrycznych — zaréwno samce jak i samice formy udomo-
wionej byly wigksze niz kaczki analogicznej pici u formy dzikiej;

~u obydwu form krzyzoéwek stwierdzono silnie zaznaczony dymorfizm plciowy — ka-

czory osiagaty istotnie wigksze niz kaczki $rednie wartoéci wszystkich parametréw linio-
wych. Jedynie w przypadku masy ciata u kaczki domowej nie stwierdzono istotnych roznic

migdzy plciami;

— najbardziej zmiennymi cechami u obydwu form krzyzéwek okazaly si¢ masa ciata i

szeroko$¢ glowy, a najmniej — dhugodé kosci skokowej.
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Ewa Dziala-Szczepanczyk, Malgorzata Pierko

The biometrical analysis of the body in Mallard (4nas platyrhynchos)
and its domesticated form (Anas platyrhynchos f, domestica)

Summary

The object of the biometric characteristics covered 70 specimens (38 males and 32 females) of
adult Mallards (Anas platyrhynchos) and 40 (20 males and 20 femates} adult Pekin ducks, American
form (Anas platyrivnchos f. domestica). Biometrics included six parameters: body weight (BW), body
length (BL), sternum length (SL), tarsus length (TL), head width (HS) and bill length (BiL). The
statistical significance of differences was examined in average values of above parameters between
males and between females of both forms, Both forms of ducks differed significantly in all analyzed
biometric parameters, The males of the domesticated form had larger measurements (from 29.0 to
50.9%) than the males of wild form. The females of the domesticated form had larger measurements
(from 27.0 to 59.9%) in comparison to the females of wild form. A significant sexua! dimorphism was
indicated in the both forms — all the analyzed parameters achieved higher values in the males than in
the females. Among all the measurements at both ducks’ forms, the highest variability was noted in the
BW and HS, and the least TL.

KEY WORDS: Mallard (4nas platyriynchos)! Pekin duck (4nas platyrivnchos f. domestica)]
biometry
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