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Celem pracy byle poréwnanie uiytkowosci mlecznej (wydajnos¢ dobowa, skiad chemiczny
i jako§¢ mleka) krow rasy holsztyisko-fryzyjskiej pochodzenia krajowego i zagranicznego (z
Niemiec i z Francji), z uwzglednieniem pory roku, okresu laktacji i wieku kréw. Najwyisza
wydajnos¢ dobowy stwierdzono u kréw pochodzacych z Francji (32,7 kg mleka wobec 27,1
kg u kréw krajowych). Najwyiszy udziat thiszezu stwierdzono w mleku krdw pochodzenia
krajowego (4,38 %), natomiast najnizszy w mieku kréw importowanych z Francji (4,13%).
Najmniej biatka (3,31%) wykazano w mleku krow pochodzenia krajowego, natomiast naj-
wiecej (3,39%) w mleku krow pochodzacych z Francji. Najnizsza liczba komorek somatycz-
nych charakteryzowato si¢ mleko pozyskiwane od kréw pochedzacych z Niemiec.

SLOWA KLUCZOWE: krowy / wydajno$é mleczna / skiad mleka / jako$é mleka

Celem pracy hodowlanej nad krajowym poglowiem bydla mlecznego jest uzyskanie
postgpu genetycznego w zakresie cech mlecznosei oraz cech funkcjonalnych, prowa-
dzacego do doskonalenia populacji bydla rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej o jed-
nostronnie mlecznym kierunku uzytkowania [15]. W ostatnim czasie producenci mle-
ka, dazac do posiadania bydta o wysokim potencjale genetycznym, dokonywali zakupu
materialu hodowlanego z duzym udziatem genéw rasy holsztyfisko-fryzyjskiej z krajo-
wych hodowli, a takze z zagranicy, gléwnie z Francji, Niemiec i Holandii [10, 22].
Badania jednoznacznie wskazuja na przewage bydta importowanego przede wszystkim
w zakresie produkcji mleka, nawet przy jednakowym poziomie zywienia i podebnych
warunkach utrzymania [2, 8, 9, 21].

Celem pracy bylo poréwnanie uzytkowosci mlecznej (wydajnoé¢ dobowa, sklad
chemiczny i jako$¢ mleka) obecnie hodowanych krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej po-
chodzenia krajowego, jak i zagranicznego, z uwzglednieniem pory roku, okresu laktacji
oraz wieku krow.,

21



Materiat i metody

Analizami objgto stado 436 krow rasy holsztyfsko-fryzyjskiej (205 kréw pocho-
dzenia krajowego, 73 krowy importowane z Niemiec oraz 158 krow tmportowanych
z Francji). Stado, objete ocena uzytkowosci mlecznej (metoda Ad), uzytkowano w jed-
nym z gospodarstw w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Krowy utrzymywano 8ys-
temem wolnostanowiskowym, zywiono mieszanka petnodawkowa (TMR), dojono trzy
razy dziennie w hali udojowej typu rybia oéé.

Analizy przeprowadzono na podstawie informacji pochodzacych z dokumentacji
zootechnicznej, znajdujacej si¢ w gospodarstwie (raporty RW-2). Uwzgledniono 4807
prébnych udojow przeprowadzonych w 2007 roku.

Cechy uzytkowoséci mlecznej: wydajnoéé dobowa; zawartosé thiszczu, biatka i su-
chej masy w mleku; poziom mocznika oraz liczbe komérek somatycznych, analizowano
w zaleznoéci od kraju pochodzenia krow (Polska, Niemcy, Francja). Dodatkowo uwz-
gledniono takie czynniki, jak: pora roku (wiosna, lato, jesieft, zima); okres laktacji
(<100, 101-200, 201-300 i >300 dni); wiek krow (pierwiastki, wielorddki).

Dane dotyczace liczby komérek somatycznych (LKS) w opracowaniu statystycz-
nym przeksztaicono na logarytm naturalny liczby komérek somatycznych (LnlLKS).
Zebrany materiat liczbowy opracowano statystycznie, wykorzystujac program Statistica
8 PL [19).

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 przedstawiono wplyw kraju pochodzenia kréw na ich wydajnos¢ dobo-
wa, sklad chemiczny oraz liczbe komadrek somatycznych w mieku. Najwyzszg dzienna
wydajnoécia charakteryzowaly si¢ krowy pochodzace z Francji (32,7 kg), natomiast
najnizsza — krowy rasy polskiej holsztyfisko-fryzyiskiej (27,1 kg). Réznice miedzy
$rednimi zostaty potwierdzone statystycznie. Rowniez krowy pochodzgce z Niemiec
charakteryzowaty sig istotnie wyzsza (o 1.4 kg) dzienng produkejg mleka w poréwnaniu
z krajowymi. Uzyskane wyniki znajduja potwierdzenie we wczesniejszych badaniach
Czaplickiej i wsp. [3, 41,

Mleko o najwyzszej zawartoéei tuszczu (4,38%) pozyskiwano od krow rasy pols-
kiej holsztynsko-fryzyjskiej, a nastepnie od krow pochodzacych z Niemiec (4,28%).
Najnizsza zawartoscia tego skladnika (4,13%) charakteryzowato si¢ mleko kroéw impor-
towanych z Francji. W badaniach Czaplickiej i wsp. [4] érednia zawartodé tluszezu
w mleku kréw importowanych (z Francji) wynosila 4,34% i byla nieznacznie nizsza od
zawartosci tego skladnika w mleku krow polskich — 4,36%. Zblizone wyniki w mieku
krow pochodzacych z Holandii uzyskali rowniez Wielgosz-Groth i Groth [21] oraz
Wronski i wsp. [22].

Najnizsza zawarto$¢ biatka (3.31%) wykazano w mleku kréw z krajowej hodowli,
natomiast najwyzsza (3,39%) — w mleku krow francuskich. Poziom mocznika w mleku
we wszystkich grupach krow ksztattowal sie na whasciwym poziomie, co $wiadczy
o wlasciwym zbilansowanym dawki pokarmowe;j pod wzgledem zawartoéel w niej bial-
ka i energii.
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Kraj pochodzenia krow istotnie statystycznie réznicowal réwnies zawartose suchej
masy w mleku. Najwigcej suchej masy stwierdzono w mleku kréw niemieckich
(13,07%), natomiast najmniej (12,88%) w mleku pozyskiwanym od krow importowa-
nych z Francji. Zaobserwowano roéwniez zalezno$¢, e wraz ze wzrostem wartosci
logarytmu naturalnego liczby komérek somatycznych iloé suchej masy malata. Wyniki
te znajduja potwierdzenie w badaniach Mroczkowskiego i wsp. {14], w ktérych wyka-
zano, z¢ wraz z wzrostem LKS o jedna jednostke logarytmu naturalnego obnizala sie
zawattodc suchej masy o 0,096%.

Mleko o najwyzszej jakosci cytologicznej pozyskiwano od kréw pochodzenia nie-
mieckiego (LnLKS na poziomie 11,62). Krowy importowane z Francji i pochodzenia
krajowego produkowaly mleko z istotnie statystycznie wyisza zawarto$cia komorek
somatycznych, odpowiednio LnLKS - 12,18 i 12,14. Wyniki te koresponduja z bada-
niami Czerniewicz i wsp. [S] oraz Puchajdy i wsp. [16]. Wyzsza jakoé¢ mleka pozys-
kiwanego od kréw pochodzenia krajowego w poréwnaniu z krowami holsztynsko-fry-
zyjskimi z Francji wykazano réwniez w badaniach Czaplickiej i wsp. [2]. Nie stwier-
dzono natomiast regularnych zaleznosci pomiedzy wzrostem wydajnosci i rOwnoczes-
nym wzrostem, badZ spadkiem LnLKS. Wedtug Sawy i wsp. [18] wzrost LKS o jed-
nostke logarytmu naturalnego to réwnoczesny spadek wydajnosci o 1,14 kg dziennie.

Uwzgledniajac kolejne pory roku wykazano istotne statystycznie zréznicowanie
wydajnodci dobowej w poszczegdlnych grupach kroéw (tab. 2). Krowy rasy holsztyf-
sko-fryzyjskiej pochodzace z Francji charakteryzowala najwyzsza $rednia dzienna wy-
dajnosé - od 29,7 kg jesienia do 36,0 kg latem. Tylko w miesigcach Jjesiennych krowy
pochodzace z Francji ustgpowaty pod wzgledem dobowej produkcyjnoéci krowom po-
chodzacym z Niemiec, ktdre w tym czasie osiagaty najwyzsza wydajno$¢ - 33,7 kg
mleka dziennie. Wydajno§¢ dobowa krow rasy pochodzenia krajowego nie przekraczala
30 kg mleka i ksztaltowata sig¢ na poziomie od 26,3 kg mleka zima do 29,7 kg latem.
Wedlug Stenzela i wsp. [20], krowy w okresie letnim, w poréwnaniu z miesigcami
zimowymi, osiagajg érednio o 15% wyisza wydajnoéé mleczna.

Najwyzsza zawartoécig ttuszczu charakteryzowato sic mleko w miesiacach jesien-
nych (krowy krajowe i pochodzace z Niemiec) oraz zimowych (krowy pochodzace
z Francji), natomiast najnizsza latem (krowy krajowe i z Francji) oraz wiosna (krowy
z Niemiec) — tabela 2. Migdzy wattoéciami §rednimi wykazano réznice statystycznie
istotne, ale tylko w miesiacach letnich i jesiennych. W pozostatych porach roku nie
stwierdzono istotnych rdznic w ksztaltowaniu sie zawartosei thuszczu w mleku krow.
Uwzgledniajac cate stado w ciagu roku, najwyzsza zawartosé ttuszczu (4,50% — jesie-
nig) odnotowano w mleku kréw pochodzenia krajowego, a najnizsza zawartos¢ w mle-
ku kréw pochedzacych z Francji (3,84% — latem).

Analizujac sktad mleka trzech grup krow w czasie roku wykazano, ze zawartoéé
bialka ksztaltowata si¢ na poziomie od 3,23 do 3,48%. Statystycznie istotne zréznico-
wanie jego ilosci stwierdzono w miesiacach wiosennych i jesiennych, Najwigkszym
wyréwnaniem pod wzgledem zawartosci biatka w kolejnych porach roku charakteryzo-
walo si¢ mleko pozyskiwane od krow pochodzenia krajowego (réznica miedzy warto-
Sciami skrajnymi wyniosla 0,11%), natomiast najwickszym zréznicowaniem — mileko
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krow pochodzacych z Francji, gdzie réznica ta stanowita 0,20%. Wyniki badan wias-
nych, dotyczace poziomu bialka w mleku w zaleznodci od pory roku, koresponduja
z rezultatami badafi innych autoréw [7, 13].

Zwarto$¢ suchej masy i poziom mocznika w kolejnych grupach krow i porach roku
charakteryzowaly si¢ matym zréznicowaniem, nie potwierdzonym statystycznie. Wed-
tug Krzyzewskiego i wsp. [11] pora roku nie oddziatywuje na sktad chemiczny mleka
Jesli pominie sie zywienie.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze najwyzszg jakoscia cecho-
walo si¢ mleko krow rasy holsztyfisko-fryzyjskiej pochodzacych z Niemiec. Wartoéé
logarytmu naturalnego liczby komérek somatycznych dla tych krow ksztaltowala sie na
poziomie od 11,56 do 11,73 i w kazdej porze roku byla istotnie statystycznie nizsza
W porownaniu z pozostalymi grupami zwierzat. Najwieksze zr6znicowanie liczby ko-
moérek somatycznych w ciggu roku wykazano w mleku krow pochodzacych z Francji —
roznica miedzy wartoéciami skrajnymi Lnl.KS wyniosta 0,41. Z kolei mleko najbar-
dzicj wyrdwnane pod wizgledem wartoéci LaLKS pozyskiwano od krow rasy polskiej
holsztynisko-fryzyjskiej, gdzie réznica ta wyniosta 0,12 (tab, 2). W analizach wiasnych
nie stwierdzono, wykazywanej w wielu badaniach [1, 6, 20], tendencji wystepowania
nizszej jakosci cytologicznej mleka pozyskiwanego w micsiacach letnich i wyzszej
w miesigcach zimowych.

W tabeli 3 przedstawiono dane dotyczace wydajnosci dobowej, skiadu chemiczne-
go i jakoSci mleka krow w kolejnych fazach laktacji. Wszystkie trzy grupy krow mak-
symalng produkcj¢ mleka osiagaly w pierwszych 100 dniach laktacji. Najwyzszg wy-
dajno$¢ dobowa w tym okresie stwierdzono w grupie kréw pochodzacych z Francji —
41,1 kg, nastepnic z Niemiec - 40,3 kg oraz w grupie kréw pochodzenia krajowego -
33,4 kg. Krowy pochodzenia francuskiego charakteryzowaly sig istotnie statystycznie
wyzszg produkeyjnoécia takze w pozostalych okresach laktacji. Ich dzienna wydajnogé
wraz z zaawansowaniem laktacji spadla z 41,1 do 29.4 kg w czwartym okresie laktacji,
podczas gdy w grupie krow z Niemiec i krajowych obnizenie wydajnosci wyniosto,
odpowiednio: z 40,3 do 21,2 kg: z334do 17,0 kg.

Analizujac zawarto$¢ tluszczu stwierdzono, ze w mlekn krow krajowych i pocho-
dzacych z Niemiec ksztaltowal si¢ on w czasie laktacji na zblizonym poziomie — od
4,13 do 4,62% oraz od 4,15 do 4,57%. Wyrasnie nizszy procent tluszczu, w érodko-
wym okresie laktacji potwierdzony statystycznie, wykazano w mleku kréw pochedza-
cych z Francji (od 3,84 do 4,38%).

Zawarto§¢ biatka w kazdej grupie krow wzrastala wraz z zaawansowaniem laktacji.
Wedlug Litwinczuka i wsp. [12] wzrost zawartodci poszczegolnych sktadnikow mleka
nastgpuje wraz z kolejnymi miesigcami laktacji i Zmniejszajacy si¢ wydajnoscia dobo-
wg kréw. Poréwnujac poziom bialka w kolejnych okresach laktacji stwierdzono duze
jego wyrGwnanie. W pierwszym okresic laktacji zroznicowanie zawartoéci biatka mig-
dzy uwzglednionymi grupami kréw ksztattowalo sie na poziomie 0,06%, natomiast
w drugim, trzecim i czwartym, odpowiednio: 0,10%; 0,01%: 0,12%.

Zawarto$¢ suchej masy ksztattowata sig na wyréwnanym poziomie w kazdej grupie
kréw. Tylko w mleku kréw z Francji odnotowano istotne statystycznie obnizenie jej
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poziomu w $rodkowym okresie laktacji, w poréwnaniu z mlekicm pozyskiwanym
W tym samym czasie od pozostalych zwierzat. W przypadku mocznika podwyzszona
Jego zawarto$¢ (okoto 320 mg/ly stwierdzono na poczatku laktacji w mleku kréw po-
chodzacych z Niemiec.

Wyniki dotyczace liczby komorek somatycznych w mleku potwierdzajg wykazang
w wielu wezesdnigjszych badaniach tendencje pogarszania sig jakosci eytologicznej mle-
ka wraz z zaawansowaniem laktacji [13, 17, 20].

W badaniach wiasnych najwyzszy wzrost LnLKS w czasie trwania laktacji (0 0,64
Jednostki) zanotowano w grupie krow pochodzacych z Niemiec, nastepnie z Polski (o
0,54 jednostki). W najmnicjszym stopniu pogorszyta sie Jjakos¢ mleka pod koniec lak-
tacji u krow pochodzenia francuskiego - LnLKS wzrést o 0,42 Jednostki. Znaczny
wzrost wartosci LnLKS w mleku kréw pochodzacych z Niemiec wynika przede wszys-
tkim z faktu, ze krowy te ma poczatku laktacji produkowaly mleko o zdecydowanie
najwyzszej jako$ci (LnLKS na poziomie 11,37-11,54), wobec 11,90-12,01 i 11,93-12.21
w analogicznych okresach laktacji u kréw krajowych i importowanych z Francji.

Wir6d kréw pochodzacych z zagranicy zdecydowanie wyzszy Srednig wydajnodciy
dobowq charakteryzowaty sig wielorddki w poréwnaniu z pierwiastkami. Pierwiastki
z Niemiec produkowaly dziennie 25,0 kg mleka, natomiast krowy starsze ~ 39,5 kg.
W przypadku kréw pochodzacych z Francji wartosci te wyniosly, odpowiednio 18,7 kg
1357 kg mleka. W grupie krow pochodzenia krajowego wykazano tendencijg odwrotng
— pierwiastki przewyzszaty w wydajnoéci dziennej wielorddki $rednio o 0,4 kg mieka
(27,3 kg i 269 kg). Z przytoczonych danych wynika, ze wérod kréw najmlodszych
krajowe pierwiastki pod wzglgdem dziennej produkc)i mleka wypadly najkorzystniej.
Zréznicowanie dziennej wydajnosci w poszezegblnych grupach kréw zostalo potwier-
dzone statystycznie przy P<0,01 (tab. 4).

Krowy w pierwszej laktacji (krajowe i z Niemiec) cechowata produkcja mleka
0 nieznacznie nizszep zawartosei thuszezu, w pordwananiu z wielorodkami. Inng zalez-
nos$¢ stwierdzono w przypadku krow pochodzacych z Francji, wsrod ktorych mleko
pierwiastek zawierato okofo 0,4% ttuszczu wigeej niz mleko wielorodek. W przypadku
biatka mleko krow pochodzenia krajowego charakteryzowato si¢ wyrownanym jego
poziomem w obu kiasach uwzglgdniajacych wick krow (pierwiastki — 3.28%: wielorod-
ki ~ 3,33%). Z koler w grupie krow pochodzenia ZUZraniCzZnNegy zanotowano znaczny
spadek procentu biatka w mieku wraz z wiekiem zwierzat. W grupic kréw pochodza-
cych z Niemiec byt 1o spadek 1zgdu 0,27%, natomiast w grupte krow z Francji — az
0.57%. Podobne zaleznosci wykazano w przypadku ksztaltowania sig zawartosci suchej
masy w mleku. [los¢ mocznika w mleku, bez wzgledu na pochodzenie krow oraz ich
wiek, miescila sie w normie.

Wyuniki zamieszezone w tabel 4 potwierdzajg takt pozyskiwaniu najlepszego jako-
Sciowo mleka od krow importowanych 2z Niemiec, Zarowno w preypadku pierwiastek,
Jak 1 wielorodek, mleko charakteryzowato sig naymzszymi wartosciam 1L.nl.XS (11,64
1 11,56). Rowniez krowy wiclorodh pochodzgee z Franc)t produkowaty mleko z nizszy
liczby Komorek somatycznych, niz krowy najmiodsze. W przypadku krow rodzimych
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odnotowano zaleznos¢ odwrotna. Nizsza wartosé L.nLKS stwierdzono u pierwiastek
{11,88) w poréwnaniu z krowami starszymi (12,36).

Na podstawie przeprowadzonych analiz nalezy stwierdzi¢, ze krowy pochodzenia kra-

jowego (rasy polskiej holsztynisko-fryzyjskiej) ustepowaty pod wzgledem wydajnoéci
dziennej oraz zawarto$ci biatka w mleku krowom pochodzacym z importu, natomiast
przewyzszaly pod wzglgdem zawartoéci thuszczu w mileku krowy pochodzace z Niemiec
1 Francji. Mleko najwyzszej jako$ci pozyskiwano od kréw pochodzacych z Niemiec —
LnLKS 11,62, wobec kréw z Francji (12,18) i pochodzenia krajowego (12,14).

—
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Mariusz Bogucki, Anna Sawa, Wojciech Neja, Matgorzata Bembnista

Milk performance of Holstein-Friesian cows
of domestic and foreign origin

Summary

The aim of the study was to compare the milk performance (daily yield, composition and

cytological quality of milk) of Holstein-Friesian cows of domestic and foreign {German, French)
origin, with consideration of factors such as season of the year, lactation period and age of cows.
The highest daily milk yield was found in cows of French origin (32.7 kg vs. 27.1 kg in cows of
domestic origin). The highest fat percentage was found in the milk of Polish Holstein-Friesian cows
(4.38%) and the lowest in French Holstein-Friesians (4.13%). Protein content was the lowest
(3.31%) in the milk of Polish cows and the hi ghest (3.39%) in the milk of French cows. The highest
cytological quality was characteristic of the milk of German Holstein-Friesians.
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