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Celem pracy bylo okrelenie zawartoéci podstawowych sktadnikéw siary i mleka klaczy 3 ras:
szlacheinej potkrwi (SP), angloarabskiej (AA) i belgijskiej gorgcokrwistej (BWP) utrzymy-
wanych w réznych stadninach (Polska, Belgia), podczas pelnego okresu laktacji (6 miesiecy).
Badania przeprowadzono na probach mleka szeéciu klaczy SP i siedmiu AA {w wieku od 5
do 15 lat) utrzymywanych w stadninie Ochaby (Polska) i czterech klaczy BWP (w wieku od
4 do 17 lat) pochodzacych ze stadniny Donckers Stables (Belgia). Mieko pobierano re¢cznie
w obecnosci Zrebiat w 1., 2., 3., 30., 60., 90., 120., 150. i 180. dniu po perodzie, aby oszacowaé
rézoice w zawarto$ci biatka, thuszczu, laktozy i suchej masy. Nie stwierdzono istotnych réinic
miedzy rasami w $redniej zawartosei biatka, laktozy i thiszezu w mleku klaczy., Natomiast
w miarg postepujacej laktacji, w ciagu 6 miesigcy jej trwania, sklad chemiczny mleka pod
wizgledem zawartosci biatka, laktozy i uszczu roznil sie istotnie miedzy rasami karmiacych
klaczy. Zaobserwowano ponadto, w miare postepujacej laktacji (gcznie u klaczy 3 ras),
spadek w mleku zawartoici bialka, niejednoznaczng tendencie spadkowa ttuszczu oraz
wizrost zawartoscl laktozy.

SLOWA KLUCZOWE: klacze karmiace / siara / mleko

Pierwszym pokarmem kaidego nowo narodzonego ssaka jest siara (colostrum).
Organizm matki zaczyna ja wytwarza¢ na krétko przed porodem, a jej sekrecja trwa do
5.-7. dnia laktacji. Nowo narodzone zrebig czy cielg rodzi sig bez odpornosci wrodzonej
i nabywa ja wila$nie dzigki pierwszym porcjom siary. Sktad mleka Jest inny u kazdego
gatunku i uzalezniony od wielu czynnikéw, takich jak: rasa, zywienie czy wlasciwodci
indywidualne samego zwierzecia.

W tabeli | przedstawiono sktad mleka krowy, klaczy i kobiety. Mleko klaczy jest
najbardziej zblizone do mleka kobiecego. Do XIX wieku uzywano g0 jako produktu
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Tabela I = Table 1
Procentowy udziai skladnikéw mleka krowy, klaczy i kobiety [4]
Percentage content of particular components in cow, mare and human mitk [4]

Skladniki
Wyszczegblinienie Woda Laktoza Biatko Thuszcz mineralne
Specificatiom Water Lactose Protein Fat Mineral

salts

Krowa 87.3 4.8 35 38 08
Cow
Klucz 90,7 5.8 2.0 1.2 04
Mure
Czlowiek 88,5 6,8 1.6 3,3 0.2
Human

zastgpujacego mleko kobiece. Wedlug Schuck i Pierre [11] mleko klaczy charakteryzu-
je si¢ niska zawarto$cia thuszezu, popiotu oraz biatka, za to wysokim udziatem laktozy.
Zawiera ono 1,15% tluszczu, 1,68% biatka. (0,64% kazeiny), 6,89% laktozy, 0,26%
popiotu surowego. Biatko mleka klaczy jest bogate w biologicznie aktywne biatka
serwatkowe, za$ tluszcz charakieryzuje sie wysokim poziomem wielonienasyconych
kwaséw tluszczowych (WNKT). Mleko to rowniez obfituje w witaming C [7].

U klaczy utrzymywanych stadnie bez ingerencji czlowieka laktacja trwa okolo
roku, a zasuszenie nastgpuje na kilka dni lub tygodni przed nastepnym wyzrebieniem
[8]. Zrebieta hodowlane odsadzane sg zwykle w wieku 5-6 miesigcy, w zalezno$ci od
kierunku uzytkowania [8].

Szczyt laktacji u klaczy mozna zaobserwowaé miedzy pierwszym a trzecim mie-
sigcem po wyirebieniu {5, 12]. W szczycie laktacji klacz o masie ciata 515 kg produ-
kuje 17,6 kg mleka, w tym 0,22 kg tluszezu i 1,2 kg weglowodan6w. Dzienne wydzie-
lanie tuszczu wynosi 0,04% masy ciata, a weglowodanéw 0,23% masy ciata [10]. Na
100 kg masy ciata klaczy $rednio przypada 2-3,5 kg produkowanego mleka [12].

Wydajnosd, jakosé, profil kwasédw tluszezowych oraz sklad chemiczny mleka roz-
nig si¢ znaczaco w zaleznosci od indywidualnych wlasciwosci klaczy, co potwierdzili
w swoich badaniach Cameron [2] i Oftedal [10]. Wynika to gtéwnie z warunkow $ro-
dowiskowych oraz wieku samic [2].

Celem pracy bylo okreslenie zawartoéci podstawowych skladnikéw siary i mleka
klaczy trzech ras, z uwzglednieniem roznych okresow laktacji.

Material i metody
Mieko i siare pobierano od klaczy wyzrebionych w maju i czerweu 2006 roku.

W do$wiadczeniu uczestniczyto 17 klaczy: 6 rasy szlachetnej potkrwi (SP) i 7 rasy
angloarabskiej (AA) w wicku 5-15 lat, utrzymywanych w Stadninie Koni Ochaby na
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Slasku Cieszyfskim oraz 4 klacze rasy belgijskiej gorgcokrwistej (BWP) w wieku od
4 do 17 lat, utrzymywanych w Donckers Stables we wschodniej Belgii.

Prébki siary pobierano w 1., 2. i 3. dniu laktacji, natomiast probki mleka w 30., 60.,
90., 120,, 150. i 180. dniu laktacji. Klacze byly dojone recznie w obecnoéci Zrebiat.
Jednorazowo pobierano 50 ml siary i 50 ml mleka. Bezpoérednio po doju probki byly
zamraZane w temperaturze —18°C, a nastgpnie poddane gigbokiemu mrozeniu do -80°C
i w tych warunkach przechowywano je do czasu rozpoczecia oznaczen.

Po uprzednim stopniowym rozmrozeniu w badanym materiale biclogicznym ozna-
czono: zawartos¢ biatka, thuszezu, laktozy, suchej masy i suchej masy beztluszczowej
za pomocg aparatu Milko Scan FT 120 (Fouriera Transformata). Oznaczenia przepro-
wadzono w Zakladzie Hodowli Bydta SGGW. Uzyskane wyniki opracowano statys-
tycznie metoda analizy wariancji, przy uzyciu programu Statgraphic Plus 4.

Wyniki i dyskusja

W ocenianych prébach mleka, pobranych od klaczy trzech ras: angloarabskiej
(AA), szlachetnej pétkrwi (SP) i belgijskiej gorgcokrwistej (BWP), odnotowano réznice
w §redniej zawartosci biatka, laktozy oraz thuszezu. Nie zostaly one jednak potwierdzo-
ne statystycznie (tab. 2).

Tabeia 2 — Table 2
Srednia zawartose podstawowych skiadnikéw mieka klaczy trzech ras
Mean content of basic components of milk in mares of three breeds

Srednia zawartoft — Mean content (%)

Rasa sucha sucha masa
Breed bialko thuszcz laktoza masa bezttuszczowa
protein fat lactose dry dry matter
matter without fut
AA 2,73 1,62 6,10 11,09 6,40
SP 344 1,42 6,02 11,58 6,55
BWP 2,17 1,39 6,16 10,34 6,26

AA - angloarabska - Anglo-Arabian; SP — szlachetna pétkrew — Polish Halfbred; BWP - belgijska
goracokrwista ~ Belgian Warmblood

Najwigksze rdéznice, choé nie potwierdzone statystycznie, zaobserwowano w za-
wartoSci biatka migdzy rasami SP (3,44%) a BWP (2,17%), nieco mniejsze w §redniej
zawartosci tluszezu migdzy klaczami AA (1,62%) a BWP (1,39%). Minimalne roznice
zanotowano natomiast w przypadku laktozy. Srednia zawartodé podstawowych sklad-
nikéw mleka klaczy trzech ras nic odbiega od danych zawartych w literaturze. Businco
i wsp. [1] podaja, ze mleko klaczy zawiera od 1,3 do 2,8% biatka i od 5,8 do 7% laktozy,
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natomiast Malacarne i wsp. [6], ze zawartos§¢ thuszczu w mleku wynosi 1,2%. W bada-
niach wiasnych jedynie zawarto$é biatka w mleku klaczy SP wykraczata poza podane
wartosci (3,44%).

Z danych przedstawionych w tabeli 3 wynika, ze zawarto$é biatka i tuszczu
w micku klaczy wykazuje tendencje spadkowa w czasie trwania laktacji, natomiast
tendencj¢ wzrostowa obserwuje si¢ w poziomie laktozy. Wiele czynnikéw warunkuje
sktad chemiczny mleka, a zawartosé gléwnych sktadnikow organicznych i nieorganicz-
nych zmienia si¢ podczas trwania laktacji [8, 9].

Najistotniejsze zmiany w poziomie zawartoéci biatka i laktozy odnotowano w cia-
Bu pierwszych 24 godzin po porodzie. W tym czasie nastgpowal znaczny spadek za-
wartodci biatka 1 wzrost zawartoéei laktozy. Poziom tluszczu ulegat zas stopniowemu
zmniejszaniu podczas pierwszych 48 godzin. Zawarto$¢ biatka w siarze badanych kia-
czy wahata sig od 2,33 do 19% i wynosita érednio 6,84% (tab. 3). W badaniach Casa-
P6-Kiss i wsp. [3] zaobserwowano, ze zawartoéé biatka w siarze wahata si¢ migdzy
4,8% a 25%, co wskazuje na duze réznice indywidualne, jakie wystepuja u poszczegol-
nych klaczy.

Tabela 3 — Table 3
Podstawowe skladniki mleka (%) w czasie trwania laktacji
Basic milk components (%) in particular periods of lactation

Skladnik Faza lakiacji (dzied) - Lactation stage (day)

Component 1 2 3 30 60 90 120 150 180
Bialko 684% 283 2818  199%  138% 1" 1578 1590 1,438
Protein

Laktoza 448%%C  569% 558 6547 556 6620 850 6817 6997
Lactose

Tiuszee 1,69 1.86 1.62 1,43 1,46 1.26 1,36 114 1,29
Fat

Sucha masa 1409 11,04 1074% 1049® 1043% 10,10 10,25 9,96®  10,17®
Dry matter

Sucha masa

beztluszczowa 140 632" 621%  632%  620° 625" 638" 626° 6,28"
Dry matter

wihout fat

A, B, C, D - P<0,01

W badaniach wiasnych, w pierwszym dniu laktacji stwierdzono 6,84% bialka
W siarze. Po miesigcu nastapilo obnizenic jego zawartoéci do 1,99%, a w 180. dniu
laktacji — do 1,43% (tab. 3).

Zawarto$¢ tluszczu w mleku nie wykazywala jednoznacznej tendencji spadkowej
wraz z postepem laktacji. W pierwszym dniu laktacii wynosita 1,69%, w drugim ~
1,86%, a w 30. dniu nastapilo obnizenie do zawartoéci 1,43%. W kolejnych dniach
poziom tluszczu nieznacznie rést i spadat. Najnizsza zawarto§é tuszczu zanotowano w
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150. dniu laktacji. W ocenianych probach mleka zawartoé tluszezu byla nizsza niz
stwierdzona w badaniach Mariani i wsp. [8).

Poziom laktozy w mleku klaczy, w przeciwienstwie do biatka i ttuszezu, charakte-
ryzuje si¢ tendencja wzrostows w miare uplywu laktacji. Jej zawartod¢ w pierwszym
dniu wynosita 4,48%, w 30. dniu — 6,54%, a w 180. dniu — 6,99%. (tab. 3).

Z danych przedstawionych w tabeli 3 wynika, ze w przebiegu laktacji wystapity
rdznice istotne statystycznie (P<0,01) pomigdzy zawartodcig biatka w pierwszym dniu
(w okresie sekrecji siary) a poziomem biatka w pozostatych badanych dniach laktacji,
co wykazali takze inni autorzy {3, 9, 12].

Odnoénie zawartoéci thuszezu w zaleznoéei od stadium laktacji nie wykazano roznic
istotnych statystycznie.

Istotne statystycznie zréznicowanie poziomu laktozy zaobserwowano pomiedzy 1.,
2.1 3. dniem laktacji oraz miedzy zawartodcig laktozy w tych dniach a jej zawartoscia
we wszystkich pozostatych dniach laktacji, w ktérych ten sktadnik byt oznaczany {tab. 3).

Zawarto$¢ podstawowych skiadnikéw mleka klaczy trzech ras w poszczegblnych
okresach laktacji (od 1. do 180. dnia) przedstawiono w tabeli 4. Wptyw rasy na zmiany
sktadu chemicznego mleka w trakcie laktacji nie jest Jeszcze do kohca dobrze poznany
i udokumentowany [8].

W badaniach wiasnych zawartoéé biatka w mleku réznila si¢ w 2. i w 60. dniu
laktacji w mleku klaczy AA i SP a BWP. Wyzszym poziomem biatka w mleku w tych
dniach charakteryzowala sig rasa AA (P<0,05). Pod koniec laktacji, w 180. dniu, wyzszg
zawartosC biatka w mleku notowano u klaczy rasy BWP w poréwnaniu do samic rasy
AA (P<0,05). Jak wynika z danych zawartych w tabeli 4, dla wszystkich trzech ras
klaczy najwyzszy poziom biatka odnotowano w 1. dniu laktacji, a réznice rasowe mogg
wynika¢ jedynie z pézniejszego zdojenia prébek siary po wypiciu jej przez zrebie. Jest
to zwiazane ze skladem siary i jej wlasciwosciami prozdrowotnymi, ktére obnizaja sie
w miare uptywu czasu (zdolnoéé przenikania calych czastek immunoglobulin przez
Scianki jelit). Zawarto§¢ biatka w mieku klaczy SP i AA byla wyzsza niz u klaczy BWP
do pierwszego miesiaca, kiedy poziom tego skladnika sig wyrownal. Nastgpnie jego
poziom si¢ obnizal, by najnizsza wartos¢ dla trzech analizowanych ras klaczy osiggnaé
pod koniec laktaciji.

Najwyzsze roznice odnotowano w zawartosci ttuszczu. W 1. dniu laktacji osiagnat
on najwyzszy poziom u klaczy AA. U klaczy ras SP i BWP byt nizszy, przy czym juz
w 2. dniu post-partum osiagnal najwyzsze wartosci. Zawartosé ttuszezu rOznila sie
znacznie w 150. dniu posr-partum migdzy klaczami ras SP i AA a BWP, u ktorej
wystgpowala najnizsza zawarto$¢ tiuszczu w mleku (P<0,01). W przypadku thuszezu
wida¢ indywidualne oraz rasowe réznice, a krzywe obrazujace laktacje maja zréznico-
wany przebieg. Dla klaczy AA najnizsza zawartoéé tluszezu obserwowano w 1, miesig-
cu, dla klaczy SP w 2. miesigcu laktacii, a u klaczy BWP od 2. miesigca nastapito
gwaltowne obnizenie sie poziomu tego skiadnika i minimalng wartoéé odnotowano w
5. miesiacu.

Zawarto$¢ laktozy byta zmienna w 2. dniu laktacji migdzy klaczami rasy AA i BWP
(wyzsza zawarto§¢ u AA przy P<0,05) oraz w 3. dniu laktacji migdzy klaczami SP a AA

19



poolquires, TRISjag — wsOjodtiod wYsliBaq — dME PAICH YsIog — Monjjed BWaYeZs ~ 4§

SO0d—q 210054 — 4 'V
‘qery-oj2uy ~ vysqereoiSur - vy
$3IRWE JO Jaquunu ~ AZJery vqzon —u

t¥'o ri'e ¢ 9 v 09 ¥ ST9 ¢ 39 P19 v 9 ¢ %9 ¢ dme ') moqm
L1'e9 w9 9 sT9 ¢ 629 1 Zf9 ¥ €% 9 955 ¢ €'y ¥ 8L ¢ ds Ianew Aiq
or's > B 4 e ¢ 20 T % I €9 € J(¥F9 9 ov9 L tgo ¢ ¥Y  eamozdzsnpzoq
ESEW! Ryang
]| SI6 s0'01 ¢ 6101 ¥ WOl ¥ 90T 6201 b  £901 b SOl 4 dme
L0'01 WOEOT 9 (£31) oL T 901 ¥ 0901 9 866 T 0N bt I¥9l 9 48 ranew A
29'6 901 ¥ 901 € /6 € WOLOT T ITOI S KU 9 LT L SEel ¢ vv ESEUI PYINg
vI'7 4590 ¥ 660 Bl v 9T ¥ wr ¢ LT v e v el b dme
L8 w9 43 S 4 w1 ar ok 1 9 €' T o'z v T 9 ds ¥
o'l Vbt wr € [0 S €91z P 5 691 9 o1 ¢ stz ¢t vV zazsng],
L¥'L g9 v P69 b 089 ¥ 99 v we ¢ 9€% v ZES ¥ 0IY v damg
£5'9 vOL 9 99 ¢ 659 1 SS9 p 9’0 9 L00¢ T 98's ¢ wr 9 ds 9501007]
zs'9 069 ¢ 69 € W' £ 9 T 959 5 W6C 9 g L s L vy Looh gt
ST 96T ¥ Fa 2 S 4 (/A ] S B 2 P K YT v 95T v ST b dmd
6r'l £5T 9 %1 T €61 1 H6'T b ¥z 9 0T T T v v 9 ds el
oLT'1 v &'l € L&' ¢ 60T T 9%'7T ¢ St 9 0t & Lrs L vy oyelg
% % o % U % u % o % u % u % u % u pasIq
IR wauodmg)y
081 051 4] 06 09 og Az 3e1% upeps
UORELR Jo Av ~ RN wrzQ esey

spouad voneiog| mmanred oy spaaiq 23Ny Jo sarew a1 J[rw ur spesuoduros siseg
1Fae)e] yorsonio yoAupSozozsod m Azoepy sel 4233z0 {3[W M DIIUPRRYS 2MOMEBISPOJ
¥ IQEL -y EPqe],

&



(wyzsza zawarto§é u AA przy P<0,05), a w 60. dniu miedzy AA i SPa BWP, u ktorej
wystgpowala najnizsza zawarto$é. Najnizsza wartodé tego skladnika wykazano w 1,
dniu laktacji, nastgpnie jej poziom wzrastal wraz z postgpem laktacji. Poczatkowo
w mleku klaczy AA stwierdzano najwyzszq zawartoéé laktozy. Najwyzszy poziom
laktozy uzyskany zostat w 6. miesiacu dla klaczy BWP oraz w 5. miesiacu zaréwno dla
klaczy AA, jak i SP. Od 30. dnia do 4. miesigca laktacji zawarto$é laktozy w mleku
klaczy BWP byta wyzsza od zawartosci w mleku klaczy SP i AA.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze nie wykazano istotnych réznic migdzy
rasami w $redniej zawarto$ci biatka, laktozy i thuszczu w mleku klaczy. W miare pos-
tgpujace] laktacji, w ciagu 6 miesigcy jej trwania, sktad chemiczny mleka pod wzgle-
dem zawartosci biatka, laktozy i tluszczu migdzy rasami karmigcych klaczy rOznil sig
istotnie. Zaobserwowano ponadto, w miarg postepujacej laktacji od 1. do 180. dnia
(tacznie u klaczy 3 ras) spadek w mleku zawartosci biatka, tendencje spadkowa tluszczu
oraz wzrost zawartodci laktozy.
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Janina Dabrowska, Maria Dymnicka, Beata Kuczyfiska, Jan Slésarz

Chemical composition of mare milk and colostrum depending
on breed and lactation stage

Summary

The aim of the work was to determine the differences in the content of basic components of
colostrum and milk from mares of three breeds: Polish Halfbred (SP), Anglo-Arabian (AA) and
Belgian Warmblood (BWP), maintained in different horse studs {(Poland, Belgium) during the
whole lactation period (6 months). The studies were conducted with milk samples of six SP mares,
seven AA mares (at the age of 5-15 years), kept at Ochaby Stud (Poland} and four BWP mares (at
the age of 4-17 years), coming from Donckers Stables (Belgium). Milk samples were manually
collected at the presence of foals on the 1, 2, 3, 30, 60, 90, 120, 150 and 180th day after parturition
in order to estimate differences in content of protein, fat, lactose and dry solids. Chemical compo-
sition of milk differed significantly in nursing mares during 6 months of lactation. No significant
differences between the breeds in respect of the mean protein, lactose and fat content in mare milk
were found. On the other hand, the decrease of protein and fat content and increase of lactose
content (in mares of 3 breeds totally), gradually with the progress of lactation, was observed.
Statistically significant differences between the examined breeds in respect of protein, lactose and
fat content in milk throughout the period of lactation were found.
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