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Celem badan bylo okreslenie wplywu genotypu kréw i kolejnej laktacji na liczbe komérek
somatycznych (LKS). Badaniami objeto 236 krow mieszahicéw ras cb x hf oraz 131 krow
mieszaficéw czb x hf. Genotyp kréw okreslono na podstawie dokumentacji hodowlanej, tj.
kart jatbwek-krow. Kolejng laktacje oraz liczbe komérek somatycznych okreslano na pod-
stawie dokumentacji z kontroli uzytkowoéci mlecznej krow. Nie stwierdzono istotnego wplywu
genotypu (procentowy udzial genéw hf) na liczbe komérek somatycznych. Liczba komérek
somatycznych byla wigksza w mleku Kréw mieszaicéw czb x hf w poréwnaniu z mieszafica-
mi cb x hi. Wplyw kolejnej laktacji na LKS okazat sie statystycznie istotny (P<0,05). Z reguly
wraz z kolejng laktacjy wzrastata LKS. Nie stwierdzono przy tym interakcji pomiedzy geno-
typem a kolejng laktacja. Uzyskane wyniki badan sugeruja, ze wraz z wiekiem krowy moze
wzrasta¢ liczba kemérek somatycznych w mlekw, natomiast wysokosé udziah gendéw bydia
rasy hf nie miala wplywu na te ceche.

SLOWA KLUCZOWE: wydajno$¢ mleczna kréw / liczba komérek somatycznych

Liczba komorek somatycznych (LKS) w mleku kréw nalezy do tzw. cech funkejo-
nalnych, Program genetycznego doskonalenia ras bydia w Polsce, a zwlaszcza rasy
polskiej holsztyfisko-fryzyjskiej, zaktada oceng wartosci hodowlanej kréw pod wzgle-
dem tej cechy, co $wiadezy o jej istotnym znaczeniu dla praktyki hodowlanej. Liczba
komorek somatyeznych jest wskaznikiem stanu zdrowotnego gruczotu mlekowego oraz
miernikiem jako$ci higienicznej mleka, od ktorej zalezy klasa jakosciowa i cena sku-
powanego mleka. W ostatnich latach w badaniach naukowych analizowano wplyw 162-
norakich czynnikéw na t¢ ceche {1, 2, 3, 7, &, 14, 19, 20]. Badano przede wszystkim
wplyw bakteryjnego czynnika etiologicznego na LKS [3, 8]. Ponadto zwracano uwage
na prawidlowo$¢ doju mechanicznego, jako na jeden z istotnych czynnikéw oddziatu-
Jjacych na LKS [18]. W wielu badaniach [5, 7, 12, 13, 16, 20] analizowano zaleinoéé
pomigdzy ptodnoscia i poziomem wydajnoéci mlecznej krow a LKS. Ponadto zajmo-

17



wano si¢ czynnikami mogacymi mieé¢ wplyw na LKS, takimi jak: zdolnoéé wydojowa
[2], sposob zasuszania [15], kondycja kréw [6], sezon [9]. Od wielu lat w krajowej
populacji bydta czarno- i czerwono-bialego stosowane jest krzyZowanie wypierajace
rasa holsztynsko-fryzyjska. Usankcjonowane to zostalo nawet zmiang nazwy bydia
czarno- i czerwono-bialego na rase polska holsztynsko-fryzyjska. Wraz ze zwigkszaja-
cym si¢ udzialem gen6w rasy hf zmienia sig wydajnoéé mleczna kréw, ktéra w sposob
istotny zalezy migdzy innymi od ich wieku (kolejnej laktacji).

Celem badan bylo okreélenie zaleznoéci pomigdzy genotypem i kolejng laktacfa
krow a liczbg komérek somatycznych.

Material i metody

Badania przeprowadzono na krowach uzytkowanych w gospodarstwie rolnym na
terenie Malopolski. Krowy utrzymywane byly w oborze wolnostanowiskowej na $cidl-
ce, wymienianej raz w miesiacu. Stado krow bylo podzielone na 3 grupy technologiczne
(w zalezno$ci od stadium laktacji) pod katem potrzeb Zywieniowych w systemie TMR.
Doj kréw odbywal sie w hali udojowej typu ,,bok w bok”. Badaniami objeto 236 kréw
mieszancow bydta czarno-biatego (cb) oraz 131 kréw mieszaficow bydla czerwono-bia-
tego (czb) z bydiem holsztynsko-fryzyjskim (hf). Genatyp krow okre§lono na podstawie
dokumentacji hodowlanej, tj. kart jatéwek-krow, ustalajgc procentowy udzial genow
bydta ht: do 25%, 26%-50%. 5!1%-75%, powyzej 75%. Kolejna laktacje kréw ustalano
rowniez na podstawie dokumentacji systemu SYMLEK, tzn. tabulograméw wyniko-
wych kontroli uzytkowosci mlecznej kréw. Liczbe komorek somatycznych w mleku
badanych kréw ustalono na podstawie danych, dotyczacych petnych laktacji, zawartych
w tabulogramach wynikowych kontroli uzytkowoéci mleczne;. Uzyskane dane poddano
obliczeniom statystycznym, przy zastosowaniu nastgpujacego modelu analizy warian-
cji:

Yir = u+ Gi + Lj + (GL)Y; + ejjn
gdzie:

Yijk — warto$¢ cechy:

p — Srednia;

Gi — staty efekt i-tego genotypu (i = cbh x €25% hf, cb x 26-50% hf, eb x 51-75% hf,
¢b x >75% hf, czb x <25% hf, czb x 26-50% hf, czb x 51-75% hi, czb x >75% hf);

L; - staty efekt j-tej laktacji (=1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10);

egk — blad losowy.

Istotno$¢ roznic okre$lono przy pomocy testu F na poziomie istotnosci P<0,05
i P<0,01.

Wyniki i dyskusja

Liczbg kréw z podziatem na poszczegéine genotypy i z uwzglednieniem kolejnej
laktacji podano w tabeli 1. Srednia wydajnoéé za laktacje petna kréw mieszaficow cb
x hf wyniosta 7560 kg mleka, a kréw mieszaficéw czb x hf — 6862 kg. W tabeli 2
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Tabela 1 - Table 1
Genotypy krow i ich kolejne laktacje
Cows’ genotypes and their full lactations

Genotyp Udziat genéw rasy hf
Genotype Share of HF genes
<25% 26-50% 51-75% >75%

Liczba krow (szt.)
Number of cows (head}

ch x hf 27 49 58 102
BW x HF

czb x hf 45 55 27 4
RW x HF

Liczba kréw, ktdre ukonczyly kolejne laktacje — Number of cows with completed successive lactation: | — 297,
M- 173, 11 - 123, IV - 87, V - 48, VI - 21, VI - 15, VIIL - 13, IX - 5. X -2,

przedstawiono wyniki dotyczace $redniej liczby komorek somatycznych w mleku kréw
poszczegolnych genotypdw w kolejnych laktacjach. W mleku kréw mieszaficdéw czb
x hf stwierdzono generalnie wigksza liczbe komdrek somatycznych w porOwnaniu
z mieszancami cb x hf. Prawdopodobnie przyczyna tego stanu rzeczy byla gorsza przy-
datno$¢ wymion kroéw mieszaficéw czb x hf do doju mechanicznego, co wykazal w swo-
Jej pracy Kuczaj [10]. U kréw czerwono-bialych spotyka sie dosé czesto wadliwie
zbudowane wymiona. Krowy o nieprawidlowo wyksztalconym wymieniu sg predyspo-
nowane do schorzen gruczoly mlekowego w nastepstwie doju mechanicznego. Zwig-
kszanie udziatu gendw bydla rasy holsztynisko-fryzyjskiej w populacji bydta mlecznego
w Polsce ma za zadanie, miedzy innymi, poprawe budowy wymienia.

Tabela 2 — Table 2

Srednia liczba komdrek somatycznych (tys./ml) w mleku kréw poszczegblnych genotypow w kolejnych
laktacjach

Average of somatic cell number (thousands/ml) in milk related to cow genotype and number of lactation

Numer Genotyp — Genotype

laktacji ¢b x hf - BW x HF czb x hf — RW x HF
Number of udzial penow rasy hf — share of HF genes

fuctation L25%  26-50%  51-75% >75% £25% 26-50% 51-75%  >75%
[ 1881 316 651 815 672 - 1263 509
It 665 310 462 471 895 477 863 776
m 414 848 691 571 524 1304 457 112
v 1087 1052 768 726 263 1423 1128 -
v 530 857 - 1360 - 1385 1254 -
A = 544 - - 2260 1203 882 -
VIl 928 1271 = - 1907 5538 478 -
VI 443 - - - 2134 113 [551 -
IX - - - - 1918 545 - -
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W grupie kréw mieszancow czb x hf o udziale gendw hf powyzej 75% stwierdzono
znacznie mniejszg liczbg komérek somatycznych w poréwnaniu z mieszaficami o u-
dziale genow hf ponizej 50% (tab. 2). Pomimo znacznego zréznicowania pod wzgledem
liczby komérek somatycznych nie wykazano statystycznie istotnych rdinic migdzy
badanymi genotypami kréw (tab. 3). Ludwiczuk i wsp. [11] obserwowali wzrost LKS
wraz ze wzrostem udzialu genéw bydta rasy hf, a co za tym idzie wraz ze wzrostem
wydajnoéci mlecznej. Cytowani autorzy sa zdania, ze moglo to mieé zwiazek z wigksza
podatnoécia na mastitis kréw o wysokiej wydajnoéci. Spotyka sie jednakze opinie prze-
ciwne [14], méwiace o tym, Ze w gospodarstwach, w ktorych wydajnoéé mleczna krow
jest wysoka, lepiej dba sig o higien¢ doju, a tym samym o stan zdrowolny wymion
kréw, w zwiazku z czym liczba komérek somatycznych w mleku tych kréw jest mniej-
sza.

Stwierdzono statystycznie istotny (P<0,05) wplyw kolejnej laktacji na LKS (tab. 3).
Z reguly liczba ta wzrastala wraz z kolejng laktacja, cho¢ zaleznoéé ta nie byla prosto-
linijna (tab. 2). Wzrost ten jest zjawiskiem potwierdzonym w wielu badaniach. Ludwi-
czuk i wsp. [L1] wykazali, ze LKS w pierwszej laktacji wyniosta érednio 276 tys./ml,
w piatej — 575 tys./ml, a w dsmej 710 tys./ml. Z kolei Gardzina i wsp. [4] stwierdzili
zmniejszajacy si¢ ilo$¢ mleka zakwalifikowanego do klasy ekstra w czwarte]j laktacji
i powyzej w stosunku do trzech pierwszych laktacji. Stenzel i wsp. [17] wykazali
wzrost LKS wraz z wiekiem krow. Wyniki badan wiasnych, a takze cytowanych auto-
row §wiadeza o tym, ze krowy starsze, cz¢sciej niz krowy w miodszym wieku, narazone
sa na roznorakie infekcje, co skutkuje niejednokrotnie przewlektymi stanami zapalnymi
gruczotu mickowego i z reguly wigkszg liczbg komérek somatycznych w mleku.

Tabela 3 - Table 3
Wplyw genotypu, laktacji i ich interakcji na liczbe komérek somatyeznych w mleku kréw
Effect of genotype, lactation and their interaction on somatic cells’ number in cow milk

Wysz¢zegOlnienic Genotyp Laktacja Genotyp x
Specification Genotype Lactation kolejnu laktacja
Interaction of genotype
and successive lactation

Wartos¢ F 1.58 2.50% 1,24
F value

* - P<0.05

W niniejszej pracy nie wykazano statystycznie istotnego efektu interakcji: genotyp
x kolejna laktacja.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze udzial genéw bydia rasy hf u mieszancow cb
x hf'i czb x hf nie miat statystycznie istotnego wplywu na liczb¢ komérek somatycz-
nych, ktora jednak istotnie zalezata od kolejnej laktacii. Krzyzowanie wypierajace bydta
krajowego rasg hf ma istotny wplyw na zmiane uzytkowosci zwierzat. Przy tym naste-
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puje staty postep technologiczny w zakresie utrzymania bydla mlecznego, a szczegblnie
systembw doju. Uzytkowane krowy charakteryzuja sig coraz to wyzszq wydajnodcig, sg
zatem narazone na choroby, szczegélnie wymienia, co manifestuje si¢ zwiekszona
liczbg komérek somatycznych w mleku.
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Relationship between the genotype and the successive lactation and the
somatic cell count in cow milk

Summary
The aim of the study was to evaluate the effect of the genotype and the successive lactation

of the cows on the somatic cell count (SCC). The investigations were carried out on 236 crossbreds
of Black-and-White x HF and 131 crossbreds of Red- and-White x HF. The genotype was identi-
fied from the breeding documentation i.e. heifer-cow cards. The somatic cell counts in the succe-
ssive lactations was determined using milk control data. The SCC value was higher in milk of
Red-and-White x HF than in Black-and-White x HF crossbreds. However the differences in SCC
between compared genotypes (with different share of HF genes) were not statistically significant.
Generally, SCC increased along with the successive lactation and this effect was statistically
significant (P<0.03). No interaction was found between the genotype and the consecutive lactation.
Concluding, the abtained results suggest that SCC can increase with the age of a cow while the
HF blocd share does not influence this trait.
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