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Celem pracy byla ocena jakodci mleka towarowego, dostarczonego z gospodarstw indywidu-
alnych objetych odbiorem bezposrednim do Jjednej ze spotdzielni mleczarskich na terenie
poludniowego Podlasia, W badaniach wykorzystano wyniki 36 806 oznaczen zawartosci biat-
ka, thuszczu, laktozy, ogolnej liczby bakfterii i liczby komérek somatycznych oraz 7368 ozna-
czen punktu zamarzania mleka. Analizowano wplyw wielkoSci rocznej dostawy, miesigca,
sezonu, roku obserwacji oraz faktu cZy w gospodarstwie prowadzona byla ocena uzytkowosci
mleczniej na w/w parametry mleka. Stwierdzono istotne (P<0,01) oddziatywanie analizowa-
nych czynnikow na jakoéé badanego surowca. Wykazano, ze mleko o najwyzszej jakosci pod
wzgledem mikrobiologicznym pozyskiwano jesieniz, w gospodarstwach bedacych pod oceng
uzytkowosci mleczne;j i dostarczajacych ponad 50 000 | mleka rocznie. W badaniach stwier-
dzono réwniez, Ze najwyzszym poziomem biatka, tluszczu oraz laktozy charakteryzowale sig
mleko pochodzace ze stad ohjetych oceng uzytkowosci mlecznej, pozyskiwane w gospodar-
stwach o najwyiszej skali produkcji oraz dostarczane w miesigcach zimowych,

SLOWA KLUCZOWE: jako$é mleka / skiad mleka / wielko§é produkeji / sezon produk-
cji

Rosnace oczekiwania konsumentéw w stosunku do dietetycznych, zdrowotnych
i jakosciowych cech produktow mlecznych wymusza na producentach odpowiednio
wysokie wymagania odnoénie skladu chemicznego, cech fizycznych i Jjakosci higienicz-
nej mleka [14]. Przeprowadzone w kraju liczne analizy jakosci mleka surowego [21,
28} dowodza, ze w gospodarstwach specjalistycznych produkowany Jjest surowiec od-
znaczajaey si¢ coraz wyzszymi parametrami odzywezymi i higienicznymi. Czesto jed-
nak w wyniku oddzialywania czymnikéw Srodowiskowych, wéréed ktdrych wazng role
odgrywa pora roku, potencjalne mozliwosci genetyczne kréw nie sy wykorzystywane
(1, I5]. Ponadto, surowiec z dadatkiem wody stanowi szczegdlne zagrozenie dla prze-
tworstwa — powoduje wzrost kosztow transportu, straty energii w przetwérstwie, obnizenie
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wydatkéw i jakosci produktéw gotowych. Dodawana woda moze by¢ takze zrodlem
zanieczyszczenia chemicznego i mikrobiologicznego [12, 24, 29].

Obecnie obowiazujacymi kryteriami klasyfikacji mleka surowego do skupu sa:
0gdlna liczba drobnoustrojéw, zawartoéé komérek somatycznych, punkt zamarzania
oraz obecno$¢ substancji hamujacych, ktore to parametry w glownej mierze decydujy
0 jego przydatnoici technologicznej [16].

Celem pracy byla ocena jakosci mieka surowego, dostarczonego z gospodarstw
indywidualnych objetych odbiorem bezposrednim w 2007 i 2008 roku do jednej ze
spoldzielni mleczarskich na terenie potudniowego Podlasia.

Material i metody

W badaniach wykorzystano wyniki dotyczace 36 806 préb mleka. W pracy rozpat-
rywano zawarto$¢ biatka, ttuszczu, laktozy, 0g6lng liczbe bakterii, liczbe komérek
somatycznych oraz punkt zamarzania. Analiza mleka przeprowadzona byta w okresie
od stycznia 2007 r. do grudnia 2008 r., w Pracowni Badan Mieka w Laboratorium Ustug
Badawczych w Lublinie. Oznaczenia skiadu chemicznego wykonano aparatem Milco-
scan, natomiast ogdlng liczbe drobnoustrojow i liczbe komérek somatycznych okreflo-
no przy zastosowaniu odpowiednio urzadzen Bactoscan i Fossomatic, Pomiar punktu
zamarzania mleka dostarczanego do spéldzielni mleczarskiej odbywat si¢ metoda krio-
skopowa (aparat Cryostar), na terenie zakladu. Wykonanych zostato w ten sposdb 7368
oznaczef. Zebrane dane liczbowe poddano analizie statystycznej, wykorzystujac model
liniowy uwzgledniajacy:

¢ wielko$¢ rocznej dostawy mleka (I — <50 000 1, 1T - od 50 001 do 100 000 I,

HI - >100 000 1);

¢ miesiac kalendarzowy;

# sezon: [ — wiosna (marzec-maj), IT — lato (czerwiec-sierpien), III — jesien (wrze-

sien-listopad), IV ~ zima (grudzien-luty);

¢ rok obserwacji (2007 i 2008).

Wprowadzono réwniez podziat analizowanego materiatu w zaleznoéci od faktu czy
prowadzona byla ocena uiytkowosci mlecznej (SAS 8.1). Istotnoéé réznic pomigdzy
grupami oznaczono testem Duncana.

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 przedstawiono dane dotyczace wplywu miesizca kalendarzowego pro-
dukeji na ogdlng liczbe bakterii {OLB) oraz liczbe komarek somatycznych (LKS) w 1
ml mleka oraz warto$¢ punktu zamarzania mleka (°C). Srednia wartosé OLB wyniosla
34,2 tys./ml, a zaobserwowane rdznice, chociaz nieznaczne, okazaly sie statystycznie
istotne. Najlepsza jakoécig higieniczna charakteryzowalo sie mleko pozyskiwane
w pazdzierniku oraz we wrzeéniu (31,6 i 31,7 tys./ml), natomiast najwiecej bakterii
w badanym materiale odnotowano w lipcu i marcu (36,6 i 36,4 tys./ml).
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Tabela 1 - Table 1

Wplyw miesiaca produkcji na ogdlng liczbg bakterii {OLBY), liczbe komérek somatycznych (LKS) w 1 m]
mleka oraz punkt zanarzania

The effect of production month on total bacteria count (TBC), somatic cell count (SCC) in milk and its
freezing point

Miesiac OLB (tys./ml) LKS (tys./ml) Punkt zamarzania (*C)
Month TBC (thous./mi} SCC (thous./ml) Freezing point ("C)
n X Sd n X Sd n X Sd
1 304 34,3°50 |25 304 1582 61,9 304 -0,5255%% 0,006
| 302 35,748C 14,1 302 158,279 64,9 302 -0,52635% 0,007
I 306 36,4* 15,1 306 160,95 67,1 306 —-0,5278"% 0,007
v 308 35 7A8¢ 157 308 1484% 4390 308 -0,5253*" 0,005
v 305 33,250 14,3 305 158.37¢ 61,2 305 -0,5267°° 0,005
2% 308 33,5480 149 308 170,4%% 66,3 308 -0,5279% 0,009
VI 308 36,6" 30,3 308 195848 694 308 05244 0,005
VIl 308 35,748 24,2 308 198,1* 679 308 20,5267 0,006
X 308 31,77 15,4 308 193,5*® 695 08 -0,5278"F 0,066
X 300 31,6 19,2 309 186,55 66,8 309 -0,5295° 0007
X{ 308 32,50 14,7 308 178,9°% 5,9 308 0,527 0,006
Xl 310 33,748 162 305 1732 66,2 310 -0,5253*% 0,006
Razem 3684 34,2 17,9 3679 1734 679 3684  -0,5268 0,006
Totat

Srednie w kolumnzch oznaczone réznymi literami roznig sie istotnie przy P<0,01
Means in columns marked with different letters differ significantly at P<0.01

Rozpatrujac liczbe komarek somatycznych wykazano, ze w ciagu roku uksztatto-
wala si¢ ona na przecigtnym poziomie — 173 4 tys./ml mieka (tab. 1). Najwicksza liczbe
elementow komérkowych odnotowano w sierpniu i lipcu (198,11 195,8 tys./ml), nato-
miast najnizsza w kwietniu — 148,4 tys./ml. Skrzypek i wsp. [23], oceniajac wplyw
miesigca kalendarzowego na wskazniki jakosci mleka stwierdzili, ze najmniej zanie-
czyszczone bakteriami bylo ono w pazdzierniku, natomiast wigcej drobnoustrojéw od-
notowano w lutym, marcu oraz w lipeu. Wyniki otrzymane w badaniach wlasnych sg
zatem zbiezne z danymi prezentowanymi przez tych autoréw. Gérska i wsp. [7], bada-
Jjac w 2001 roku surowiec pochodzacy z gospodarstw Poludniowego Podlasia, objetych
odbiorem bezposrednim, odnotowali wyisze zanieczyszczenie mikrobiologiczne oraz
wyzszy liczbe komoérek somatycznych, odpowiednio: 55,38 tys./m! i 217.89 tys./ml.
W zestawieniu z otrzymanymi w pracy wilasnej wynikami, mozna stwierdzié, ze Jjakosé
produkowanego mleka w tym regionie Polski w latach 2001-2008 ulegta poprawie.

Srednia wartosé punktu zamarzania w badanym materiale {bedacego gtéwnym kry-
terium zafalszowania mileka woda) wyniosta —0.52689C (tab. 1). Byla ona nizsza niz
zaobserwowana w tym samym rejonie przez Gorska i Mréz [8] (-0,521°C) oraz w in-
nych krajach. Wedtug Henno i wsp. [12] oraz Rattray’a i wsp. {18, 19], w prébach
mleka zbiorczego w Holandii warto§é punktu zamarzania wynosita érednio —0,5209°C,
natomiast we Francji —0,525°C, w Estonii —0,5257°C. Uzyskana w pracy wiasnej éred-
nia warto$¢ punktu zamarzania roznila sie od przecigtnej wartoéci punktu zamarzania
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otrzymanej w badaniach Grodzkiego i wsp. [10], dotyczacych mleka produkowanego
w gospadarstwach rolnikéw indywidualnych na péinocy Polski (-0,534°C),

Na rysunku przedstawiono procentowy udzial podstawowych skladnikéw mileka tj.
bialka, ttuszczu oraz laktozy w zaleznosci od miesiaca kalendarzowego jego produkcji.
Srednia zawartoéé wymienionych skiadnikéw mleka wyniosta, odpowiednio: 3,29%,
4,13% i 4,66%. W badaniach zaobserwowano znaczne sezonowe rdznice w ich pozio-
mie, ktore znalazly statystyczne potwierdzenie przy P<0,01. Srednio najmniej biatka
zawieralo mleko produkowane w lipcu (3,10%), a najmniej thuszczu w sierpnin
(3,89%). Surowiec pozyskiwany w listopadzie i grudniu okazat sig najbogatszy w bial-
ko (3,42%), natomiast w styczniu zawieral najwiccej tluszczu (4,29%). Laktoza wéréd
analizowanych sktadnikéw mleka charakteryzowala sie najmniejszymi wahaniami za-
wartoéci w ciagu roku (Sd=0,16). Najwyisza jel zawarto$¢ odnotowano w maju

(4,74%) natomiast najnizsza - w listopadzie (4,59%).
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Rys. Procentowa zawarto$¢ w mleku biatka, thuszezu i laktozy
od miesiaca kalendarzowego jego produkcji.

Fig. 1. Percentage content of protein, fat and lactose in milk and freezing point (°C) depending on its
production month

oraz punkt zamarzania (°C), w zaleznosci

Z danych przedstawionych w tabeli 2 wynika, ze w przeprowadzonych badaniach sezon
produkeii istotnie oddziatywat na wszystkie analizowane parametry mieka. Mleko pozyski-
wane jesienia charakteryzowalo sie najnizsza wartoécig punktu zamarzania (-0,5284°C) oraz
najlepszq jako$cia mikrobiologiczng (OLB 31,9 tys./ml), natomiast najlepsze parametry
dotyczace jakoici cytologicznej odnotowano na wiosng (LKS 155,8 tys./ml). Liczba
drobnoustrojéw w analizowanych prébach mleka nie roznita sig istotnie pomiedzy la-
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tami badan, jednak w przypadku liczby komérek somatycznych réznica pomi¢dzy ro-
kiem 2007 a 2008, w ktérych przeprowadzono obserwacje, okazata sig statystycznie
istotna (odpowiednio 180,9 tys./ml i 166,0 tys/ml) ~ tabela 2.

Na wyzsza liczbe komérek somatycznych, jak i wzrost zanieczyszczenia mikrobio-
logicznego mieka w miesiacach letnich w pordwnaniu do zimowych zgodnie wskazuja
rowniez badania wielu autoréw [2, 5, 6, 22, 25, 17]. Natomiast Kamieniecki i Zelezik
[13] w swych badaniach stwierdzili, ze sezon letni jedynie w niewielkim stopniu wply-
nat na obnizenie klasy mieka, co jest w opinii tych autoréw potwierdzeniem wysokiej
sprawnos$ci urzadzen chlodzacych.

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 2, najnizszym procentem zardwno
biatka, jak i ttuszczu odznaczalo si¢ mleko wyprodukowane w miestgcach letnich (VI-
-VIII). Skupowany w tym okresie surowiec zawieral przecigtnie o 0,28% bialtka oraz
0,38% tuszczu mniej w poréwnaniu z zimowym sezonem produkcyjnym.

Otrzymane w badaniach wiasnych dane sg zgodne z rezultatami badan innych au-
toréw [3, 4, 8,9, 15, 20], w ktérych rowniez stwierdzono WYZ5Z3 procentowa zawarto$é
poszczegilnych skladnikéw mleka w miesiacach jesienno-zimowych w poréwnaniu
do okresu wiosenno-letniego.

Na jako§¢ i sktad mleka, dostarczanego do analizowanej w pracy mleczarni, od-
dzialywaly réwniez wiclko$¢ rocznej dostawy oraz typ gospodarstwa, w ktorym bylo
ono produkowane. Dostawcy o najwyzszej éredniej rocznej produkeji pozyskiwali su-
rowiec odznaczajacy sig statystycznie istotnie nizsza zawartoscia bakterii, natomiast
wyzsza — biatka, thiszczu oraz laktozy (odpowiednio: 32,4 tys./ml, 3.33%, 4,.26% i
4,67%), w poréwnaniu do grupy o najnizszym poziomie rocznej dostawy — <50 000 |
(odpowiednio: 38,1 tys./ml, 3,28%, 4,02% i 4,64%). Zaobserwowano natomiast statys-
tycznie istotne pogorszenic jakosci cytologicznej mleka wraz ze wzrostem jego rocznej
produkcji w gospodarstwie. Wyniki wielu krajowych badan [5. 6, 11, 17,21, 25, 26] sa
zgodne, Ze najlepsze parametry pod wzgledem Jjakoéci i skladu mleka {kwalifikujgce
Je tym samym do klasy ekstra) uzyskuje sie od producentdéw z gospodarstw o najwyz-
szej rocznej produkcji. Wazna-Zwierzyfiska i Fiedorowicz (27] twierdza, ze wraz ze
zwigkszajaca sie obsada krow rodnie réwniez odsetek gospodarstw stosujacych bardziej
zaawansowane technologicznie urzadzenia, stuzgce do doju oraz schiadzania i przecho-
wywania mleka. Z drugiej jednak strony liczne badania [3, 6, 22] wskazujg na istnienie
dodatniej (niekorzystnej) korelacji pomigdzy $rednia roczna produkcja zwigzang z ilo-
Scig krow w stadzie a poziomem LKS w mleku.

W podsumowaniu, nalezy stwierdzié, ze w warunkach potudniowego Podlasia, se-
zon i skala produkeji naleza do czynnikéw w sposdb istotny wplywajacych na cechy
mlcka towarowego. Wyniki pracy wskazuja takze na istotne, z punktu widzenia jakosci
surowca, znaczenie przynaleznosci stad do oceny uzytkowosci mlecznej. W gospodar-
stwach bedacych pod taka oceng surowiec odznaczal sig statystycznie istotnie lepsza
Jjakoscia mikrobiologiczng (31,9 tys./ml) oraz wyzszg zawartoscia bialka (3,35%), tlusz-
czu (4,21%) oraz laktozy (4,68) w poréwnaniu do surowca z pozostalych gospodarstw
{odpowiednio: 34,7 tys./ml; 3,27%; 4,11%; 4,66%).
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Daniel Rogoznicki, Piotr Gulifiski

Factors affecting the quality and composition of raw milk delivered
to a selected dairy cooperative in the southern Podlasie region

Summary

The aim of the investigations was to evaluate the quality of milk originating from the diary
cooperative in the southern Podlasie region. Data concerning freezing point, protein, fat, lactose
content, somatic cells and total bacteria count in 36 806 samples were used in the study. The effect
of delivery amount per year, month, season and year of production and milk recording in herd on
milk composition and quality was examined. The average of somatic cell count (SCC), total
bacteria count (TBC) in 1 ml of milk amounted to 34.2 and 173.4 thousand, respectively, Analysed
material contained on average 3.29% of protein, 4.13% of fat and 4.66% of lactose. The means of
milk quality and composition parameters were significantly (P<0.01) differentiated by all the
experimental factors. It was found that the highest hygienic quality was milk in autumn season

'
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from deliverers in milk recording, producing over 50 000 | per year. On the other hand, the best
cytological quality characterized the milk in spring season, originating from the smallest suppliers
£50 0001 per year), being out of milk recording. As regards milk composition, the highest levels
of protein, fat and lactose were achieved in winter season from leading milk producers in milk
recording.
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