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Celem badath bylo oznaczenie zawartosci pigmentu w okrywie wiosowej nutrii grenlandzkiej
typu jasnego i ciemnego oraz poznanie zaleznoéci migdzy poziomem melanin a wiekiem zwie-
rzat, od kidrych pozyskano skéry. Badania wykonane na prébkach wlosowych 70. nutrii
odmiany grenlandzkiej, odchowywanych systemem klatkowym, pomigdzy 3. a 9. miesigcem
zycia. Zawartoéé pigmentu w wlosach oznaczono spektrofotometrycznie w zakresie ultrafio-
letu na aparacie WPA Lightwave. Przeprowadzona analiza wykazata statystycznie istotne
zroznicowanie w zawartosci melanin w okrywie wlosowej nutrii, zaréwno w grupach wieko-
wych jak i w typach barwnych. NajniZszg zawartoé¢ eumelaniny uzyskano w okrywie zwie-
rzat 6-miesigcznych, najwyisza u 4-miesiccznych oraz osobnikow 9-miesiecznych, W przy-
padku feomelaniny najnizszym poziomem tego pigmentu odznaczaly sie nutrie 4-miesigczne,
najwyiszym - 6-miesi¢czne oraz osobniki najstarsze. Nutrie typu jasnego, od 3. do 8. miesigea
Zycia, charakteryzowaly si¢ najwyiszg zawartoscig eumelaniny na brzuchu, zag feomelaniny
na boku ciala, Tylko u osobnikéw najstarszych stwierdzono znacznie wiecej eumelaniny na
grzhiecie niz w pozostalych prébach. Okrywa wlosowa nutrii grenlandzkiej typu ciemnego
odznaczata si¢ wickszym zréznicowaniem zawartoéci melanin w zaleznodci od miejsca topo-
graficznego skéry i wicku zwierzecia.

SLOWA KLUCZOWE: nutrie / melaniny / okrywa wlosowa / wiek zwierzat

O wartodci skor decyduje w glownej mierze jakosé okrywy wilosowej oraz ich
barwa. Umaszczenie okrywy wlosowej jest cechy najbardziej rzucajaca sie w oczy,
decydujaca w znacznym stopniu o atrakcyjnoéci wyrobodw futrzarskich, popycie i cenie
na skéry okreélonej odmiany barwnej.

Barwa wiosow uwarunkowana jest rodzajem tworzonego w skdrze pigmentu [6],
Jjego rozmieszczeniem we wszystkich rodzajach wioséw oraz rozmieszczeniem barwni-
ka w tym samym wtiosie. Melaniny powstaja w melanocytach wskutek przeksztatcen
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chemicznych tyrozyny [4]. Zroéznicowanie umaszczenia zwierzat zalezy od liczby,
ksztaltu, wielkoéci i dystrybucii granulek melanin. Znane sg dwa gidbwne rodzaje mela-
nin: eumelanina —~ barwnik czarny lub brazowy, skupiony w postaci do$¢ duzych,
elipsoidalnych ziaren w korze wiosdw lub w skdrze [3]; feomelanina — barwnik czer-
wony lub z6ity, wystepujacy w postaci niewielkich okraglych granulek w skorze i we
wlosach [9]. Pigment odkiada si¢ we wilosach w miarg ich wzrostu. Proces ten zaczyna
si¢ juz w okresic prenatalnym i trwa przez cale zycie [8]. Zdarza sig, ze w czasie
wzrostu wlosdw formowanie pigmentu ulega zmianie.

W latach osiemdziesiatych ubiegiego wieku pigmentacja melaninowa stala sie
przedmiotem badan biochemicznych, strukturalnych i genetycznych. Podjgto takze licz-
ne prace nad umaszczeniem zwierzat oraz oznaczeniem ilosci eumelaniny i feomelaniny
roéznymi metodami [2, 7]. Zwierzeta laboratoryjne (myszy, kroliki, psy i koty) sg osob-
nikami o najlepiej poznanych zasadach dziedziczenia koloru umaszczenia. Obserwacje
przeprowadzone na owcach i kozach wykazaly, Ze zachodzi $cisly zwigzek migdzy
barwa wlosow a iloscia obu rodzajoéw melanin [S].

Barwa okrywy wlosowej stanowi istotny czynnik w ocenie jukodciowej futra, jed-
nak do tej pory nie zostata opracowana $cista metoda oceny tej cechy. Fenotyp zwie-
rzgcia oceniany jest wzrokowo, przy zachowaniu jednolitego tla (jasnoniebieskiego)
i warunkow ofwietlenia (swiatlo jarzeniowe o barwie zblizonej do barwy $wiatla dzien-
nego). Wynikiem takiej oceny jest stowny opis barwny i jej zréznicowanie [10]. Istnie-
jaca kolorymetryczna metoda oceny barwy, pozwalajyca scharakteryzowaé jej pomiar
na podstawie tonu {dominujacej dlugoici fali), jasnosci fotometrycznej i nasycenia [1],
nie znalazla szerszego zastosowania. Wystepujgce u zwierzat futerkowych znaczne
zréinicowanie okrywy wlosowej, tak pod wzgledem barwy jak i jakodci okrywy, spra-
wia duzo ktopotdw podczas oceny pokroju i przygotowania jednolitego surowca fut-
rzarskiego.

Prace nad ustaleniem cech barwy okrywy wlosowej zwierzat futerkowych sa jed-
nym z nowych kierunkéw badawczych, a w dostepnej literaturze publikacji na ten te-
mat jest niewiele. Wydaje sig, ze pomiarowa metoda oceny polegajgca na oznaczeniu
melanin i ich koncentracji we wiosach nutrii, przyczyni sie do lepszej i obiektywnej
charakterystyki barwy okrywy wlosowej tych zwierzat.

Celem ninigjszej pracy bylo ilo§ciowe oznaczenie pigmentu w okrywie wlosowej
nutrii grenlandzKiej oraz préba ustalenia zaleznosci migdzy poziomem melanin a wie-
kiem zwierzat, od ktorych pozyskano skéry.

Material i metody

Badania wykonano na prébkach wiosowych nutrii grenlandzkich, odchowywanych
systemem klatkowym, pomigdzy 3. a 9. miesiacem Zycia. Zwierzeta podzielono na dwa
typy barwne. Nutrie typu ciemnego odznaczaly si¢ ciemnoszarobezowymi wlosami
pokrywowymi z posrebrzeniem oraz wlosami podszyciowymi o barwie ciemnoszaro-
bezowej do brazowej. Nutrie typu jasnego miaty jasnoszarobezowa okrywe, z wlosami
pokrywowymi o wyraZznym posrebrzeniu. W kazdej grupie wiekowej zbadano 10 zwie-
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rzat. Probki wiosow do oznaczenia eumelaniny i feomelaniny byly pobierane z trzech
miejsc topograficznych skéry - z grzbietu, boku i brzucha. Do analizy wlosy zostaly
oczyszezone, odituszezone za pomocy ksylenu i alkoholu etylowego, a nastepnie wy-
prane w wodzie destylowanej. Po wysuszeniu w temperaturze pokojowej wlosy pocieto
1 po dokladnym wymieszaniu prébki z kazdej odwazono po trzy nawazki, po 25 mg
kazda. Tak przygotowany materiat hydrolizowano w 25% HCL, w temperaturze 110°C
przez 30 minut. Hydrolizat odwirowano i w supernatancie oznaczono feomelaning.
Osad rozpuszczono w In NaOH i oznaczono poziom eumelaniny. Zawartoé pigmen-
téw oznaczono spektrofotometrycznie w zakresie ultrafioletu na aparacie WPA Light-
wave. W badaniach uzyto wzorca melaniny firmy Sigma.

Wyniki i dyskusja

Srednia zawarto$¢ melanin w okrywie wlosowej nutrii byla zréznicowana w gru-
pach wiekowych i typie barwnym (rys. 1 i 2). Miedzy grupami wiekowymi zwierzat
wystgpowaly réznice w zakresie zawartoéci barwnikdw. Najnizsza zawarto$é eumela-
niny odnotowano w okrywie zwierzat 6-miesigcznych, najwyzsza u 4-miesigcznych
oraz u 10-miesi¢cznych. Réznice te okazaly sie stalystycznie istotne (tab. 1).

3 4 5 6 7 8 9
miesigc Zycia - month of life

typ jasny - light type
B typ ciemny - dark type

Rys. 1. Srednia zawartos¢ eumelaniny w okrywie wlosowej nutrii grenlandzkiej w kolejnych miesigcach

Zycia
Fig. 1. Average eumelanin level in the hair coat of Greenland nutria by month of age
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3 4 5 6 7 8 9

miesigc zycia - month of life

typ jasny - light type
B typ ciemny - dark type

Rys. 2. Srednia zawartosé feomelaniny w okrywie wlosowej nutrii grenlandzkiej w kolejnych miesigcach
Zycia
Fig. 2. Average pheomelanin level in the hair coat of Greenland nutria by month of age

W obrebie badanych grup wyiszym poziomem eumelaniny charakteryzowaly sig
nutric o ciemnym typie barwnym okrywy, z wyjatkiem osobnikéw 6-miesigcznych.
U zwierzat 9-miesigcznych zawartosé eumelaniny byla na podobnym poziomie w obu
typach barnych i wynosita ok. 3,9 mg/g s.m. W zaleznoci od wicku réznice w zawar-
tosci eumelaniny wahaly si¢ od 0,04 do 0,45 mg/g s.m. Réwniez w przypadku feome-
laniny stwierdzono zréznicowanie poziomu barwnika w zaleznogci od wieku i typu
barwnego okrywy zwierzgcia. U nuirii typu jasnego poziom feomelaniny (odpowie-
dzialnej za ja$niejsze ubarwienie) byl wyzszy we wszystkich grupach wiekowych.
Najnizszaq zawarto$é tego pigmentu odnotowano u nutrii 4-miesigcznych, najwyzsza —
u 6-miesigcznych oraz u zwierzat najstarszych. Réznice migdzy grupami byty statys-
tycznie istotne (tab. 1).

Zroznicowanie zawartosci melanin u miodych nutrii w poszczegolnych miesiacach
zycia zwigzane jest z sezonowa zmiana okrywy wiosowej. Barwa okrywy wlosowej
miodych nutrii po urodzeniu jest jadniejsza niz osobnikéw dorostych, typowa jednak
dla dancj grupy barwnej. Wzrost wloséw okrywy pierwotnej trwa §rednio do 45. dnia
zycia. U nutrii 3-miesigeznych, u ktérych zawartoéé melanin wynosi 3 mg/g s.m., roz-
poczyna si¢ wymiana wlosow pierwotnych na wtérne. Proces ten cechuje sig stopnio-
wym i umiarkowanym wypadaniem wlosOw oraz intensywnym wyrastaniem nowych
z nieczynnych dotychczas zawiazkéw. Wymiana okrywy koitczy si¢ w 4. miesigcu
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zycia zwierzgcia, stad wartoéci pigmentu uzyskane dla skor 4-miesiecznych sa zrozni-
cowane. Srednia zawartoéé eumelaniny i feomelaniny, w zaleznosei od typu barwnego,
oszacowano odpowiednio na poziomie 4,2 mg/g s.m. oraz 2,5 mg/g s.m. Poniewaz
dopetniajacy odrost wloséw wtérnych przediuza sie jeszcze mniej wigeej o miesiae,
u nutrii w wieku 5. miesigcy poziom melaniny stabilizuje st¢. W wieku okolo 5,5
miesigca rozpoczyna sig druga wymiana wloséw okrywy wtornej, trwajaca do wieku
okolo 7.5 miesiaca. Stad w 6. miesiqcu zycia wartosci barwnikdw ponownie ulegaja
znacznym wahaniom, a réznica ta pomiedzy nimi wynosi 1,3 mg/g s.m, Po zakonczeniu
wymiany wloséw, mlode znajduja si¢ w fazie drugiej dojrzalosci wzrostowej futra,
ktérego podstawowe cechy futrzarskie sa Juz takie same, jak u nutrii dorostych.

W niniejszej pracy oszacowano takze poziom eumelaniny i feomelaniny w zalez-
nodci od miejsca pobrania préby (tab. 2). Stwierdzono, e poziom eumelaniny (nieza-
leznie od typu barwnego i miejsca pobrania proby) byl najwyzszy u zwierzat 4- i
9-miesigcznych i wynosit od 3,64 mg/g s.m. do 4,38 mg/g s.m. U nutrii typu jasnego
stwierdzono, ze probki pobrane z grzbietu zawieraly znacznie wigcej eumelaniny niz
pobrane z boku i z brzucha, dotyczylo to jednak osobnikéw najstarszych. W pozosta-
tych przedzialach wiekowych najwiecej eumelaniny  stwierdzono na brzuchu, zas
w przypadku feomelaniny — na boku ciata. Okrywa wlosowa nutrii grenlandzkiej typu
ciemnego charakteryzowala si¢ wigkszym zréznicowaniem w zawartoéci melanin
w zaleznosci od miejsca topograficznego skory i wieku.

Nie mozna odnie$¢ si¢ do wynikéw badaf nad zawartoécig melanin w okrywie
wlosowej nutrii ze wzgledu na brak publikacji z tego zakresu. O umaszezeniu nutrii
i zZréZznicowaniu zawartoéci melanin w poszezegolnych miejscach topograficznych sko-
ry decyduje zabarwienie wiosow pokrywowych, a zwlaszeza ich wierzeholkéw oraz
barwa wloséw puchowych, ktéra jest ciemniejsza na grzbiecie niz na podbrzuszu.
Czgsto nasada wlosoéw puchowych jest jasniejsza niz caty trzon. Pigment odkiadany jest
we whosie w miarg jego wzrostu, a liczba ziarenek barwnika, zawarta w pojedynczej
komorce rdzenia wiosowego, zmienia sie w osi dliugiej wlosa. Istnieje ponadto wspél-
zaleino$¢ migdzy stopniem nagromadzenia pigmentu w rdzeniu i korze wlosowej [11].
Jesli w rdzeniu wystgpuje wigeej pigmentu, to réwnicz wiecej znajduje sie go w korze
wilosowej. U zwierzat o rozjasnionym umaszczeniu ziarenka pigmentu nie wypelniaja
calej komoérki rdzenia, lecz rozlozone sa na jej obwodzie. A zatem poziom melanin
w poszezegblnych partiach topograficznych skory zalezy takZze od cech okrywy wio-
sowej, a zwhaszcza grubodci i dlugosel poszezeg6lnych rodzajow wiosa.

Podsumowujac uzyskane wyniki badaf mozna stwierdzi¢, ze:

— wiek i typ barwny ma statystycznie istotny wplyw na zawarto§¢ eumelaniny
i feomelaniny w okrywie wlosowej nutrii grenlandzkiej;

— najnizsza zawarto$¢ eumelaniny wystepuje u osobnikdw 6-miestgcznych, a naj-
wyZsza u 4- i 9-miesiecznych;

— poziom feomelaniny byt najnizszy w 4. miesigcu Zycia, a najwyzszy w 6.1 9.
miesigcu zycia;

— zawartos¢ eumelaniny u nutrii dorostych obu typow barwnych wynosila ok. 3,85
mg/g s.m., za$ feomelaniny - 3,25 mg/g s.m.;
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— nutrie typu jasnego, od 3. do 8. miesigca zycia, charakteryzowaly sie najwyzszy
zawarto$cia eumelaniny na brzuchu, za$ feomelaniny - na boku ciala, tylko u osobni-
kow najstarszych stwierdzono znacznie wigcej eumelaniny na grzbiecie niz w pozosta-
Iych miejscach topograficznych, z ktdrych pobierano probki;

— okrywa wlosowa nutrii grenlandzkiej typu ciemnego odznaczala sig wigkszym
zroznicowaniem zawarto$ci melanin w zaleznosci od miejsca topograficznego skory
i wieku zwierzecia.
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Matgorzata Piorkowska, Grazyna Jezewska

Evaluation of melanin content in the hair coat of Greenland nutria

Summary

Hair coat colour is the most conspicuous element that largely determines the attractiveness of
fur products, the demand for skins and their price. Hair colour is determined by the type of skin
pigment and its distribution in all types of hair and in individual hairs. The two main types of
melanin are cumelanin, a black or brown pigment, and pheomelanin, a red or yellow pigment.
Although hair coat colour is an important determinant of fur quality evaluation, no accurate method
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for evaluating this parameter has been developed. This assessment is made organoleptically under
uniform background and lighting conditions. The aim of the present study was to quantify pigments
in the hair coat of Greenland nutria and to find the relationship between melanin level and age of
the skins obtained. Seventy skins of the light and dark variety of Greenland nutria were investiga-
ted. The skins were taken from cage-reared animals, killed between 3 and 9 months of age. Hair
samples for melanin determination were taken from three topographic parts of the skin (back, side
and belly). Pigment content of hair was determined in the ultraviolet using a WPA Lightwave
spectrophotometer. A Sigma melanin standard was used in the study. It was found that the average
melanin content of the nutria hair coat varied according to age group, colour type and site of
sampling. Animals with the light colour type had the highest level of eumelanin on the belly during
the first 8 months of age and that of pheomelanin on the side. For animals with the dark colour
type, melanin level in hair coat showed greater variation depending on the topographic area of
skin and age of animal.
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