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Celem badan byla ocena jakoéci mleka pozyskiwanego od trzech ras kréw w kolejnych
laktacjach. Lacznie analizami objeto 696 préb mleka od kréw rasy: polskiej holsztynsko-fry-
zyjskiej odmiany czarno-biatej - 308 préb; polskiej holsztynisko-fryzyjskie odmiany czerwo-
no-biatej — 236 préb; Jersey — 152 préby. Wszystkie krowy utrzymywano w systemie inten-
sywnej technologii chowu w oborach wolnostanowiskowych. Zywienie krow prowadzono
w systemie TMR. Préby mleka pobierano w czasie prébnych udojow indywidualnie od kaz-
dej krowy, dwukrotnie w ciggu roku. W kaidej probie mleka oznaczano liczbe komébrek
somatycznych (LKS), sklad chemiczny, kwasowosé czynna i potencjalng, gesto$é oraz punkt
zamarzania. Stwierdzono istotny wplyw rasy i wieku kréw na skiad chemiczny mleka oraz
Jego kwasowost i punkt zamarzania. Najwyisza zawarto§é analizowanych sktadnikéw zano-
towano w mleku kr6w rasy jersey, Charakteryzowalo sie ono réwniez najwyzsza kwasowo-
$cia oraz najnizszym punktem zamarzania, Kolejna laktacja wplywata takze na liczbe komé-
rek somatyeznych. Mleko pozyskiwane od pierwiastek (niezaleznie od rasy kréw) charakte.
ryzowalo si¢ najnizsza LKS eraz najwyiszg zawartodcia suchej masy, w tym biatka ogéblnego
i kazeiny. Istotnym zmianom wraz z wiekiem krow ulegata réwniez kwasowosé miareczkowa
mleka i jego punkt zamarzania.

SLOWA KLUCZOWE;: jako$é mieka / Kolejna laktacja

Mileko, jako surowiec do przerobu, powinno odznaczaé si¢ odpowiednim skladem
chemicznym oraz wysokim standardem higienicznym. Parametry te decyduja o jakosci
i trwalodci produktow mlecznych. W éwietle obowiazujacych regulacji jako$é¢ mleka
surowego jest pojeciem szeroko rozumianym, obejmujacym wiasciwosei mikrobiolo-
giczne i fizykochemiczne. Jednym z podstawowych kryteriow klasyfikacji mieka
w skupie jest liczba komérek somatycznych, ktéra jest wskaznikiem stanu zdrowotne-
g0 wymienia oraz miernikiem jakoéci higienicznej micka [4, 8]. Wazinymi parametrami
Przy ocenie jakosci mleka sa rowniez wiasciwoéci fizyczne. Majg one wplyw na cechy
organoleptyczne mieka, jego trwalosé i przydatnos¢ do przetworstwa oraz na jako$c
produktow koficowych. Zakiady mleczarskie, aby sprostaé zgdaniom konsumentéw,
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poszukujacych wysokowartosciowych wyrobdw mleczarskich, stawiaja przed produ-
centami mleka coraz wyzsze wymagania jakosciowe.

Celem badan byla ocena jakoéci mleka pozyskiwanego od trzech giéwnych ras
krow uzytkowanych mlecznie w Polsce, tj. polskiej holsztyfisko-fryzyjskiej odmiany
czamno-bialej i czerwono-biatej oraz jersey. Dodatkowo w obrebie kazdej rasy uwzg-
ledniono wiek krow, analizowany jako kolejna laktacja.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w 2008 roku na prébach mleka pozyskiwanych od trzech
ras kréw uzytkowanych mlecznie w Polsce, tj. polskiej holsztynisko-fryzyjskiej odmiany
czarno-bialej, polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czerwono-bialej i jersey.
Wszystkie krowy utrzymywano w systemie intensywnej technologii chowu w oborach
wolnostanowiskowych i zywiono w systemie TMR. Préby mleka pobierano w czasie
probnych udojéw indywidualnie od kazdej krowy, dwukrotnie w ciggu roku. W kazdej
prébie mleka oznaczano liczbe komorek somatycznych — LKS (Somacount 150), za-
wartos¢ tluszczu, biatka ogoélnego, laktozy i suchej masy (Infrared Milk Analyzer),
zawarto$¢ kazeiny (metoda Walkera), kwasowosé czynna — pH (pehametr), kwasowoéé
potencjalng (metoda miareczkowa — °Soxhleta-Henkla), gestosé (metoda areometrycz-
na) oraz punkt zamarzania (Krioskop Gerbera). Pomiary te wykonano zgodnie z wyma-
ganiami PN-68/A-86122 [9]. Lacznic analizami objeto 696 prob mleka: od krow rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej — 308 prob, polskiej holsztyn-
sko-fryzyjskiej odmiany czerwono-biatej - 236 prob i jersey — 152 prob. Wiekszosé
pobieranych préb pochodzila od kréw bedacych w Srodkowej fazie laktacji.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie wyKorzystujac program StatSoft Inc.
STATISTICA ver. 6, na podstawie dwuczynnikowej analizy wariancji, za§ istotnogé
réznic wyznaczono testem NIR Fishera.

Wyniki i dyskusja

Oceniane mleko spelnialo wymagania obecnie obowiazujacego Rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi [10), zgodnie z ktérym micko surowe nie powinno
zawieraC w 1 ml wigcej niz 400 tys. komérek somatycznych. Liczba komérek soma-
tycznych w mleku ocenianych kréw ksztattowata sig na zblizonym poziomie, tzn. od
221,9 tys./ml (rasa phf odmiany czarno-biatej) do 255.6 tys./ml (rasa phf odmiany
czerwono-bialej). Wykazano natomiast znaczne zréznicowanie pod wzgledem LKS
w czasie kolejnych laktacji. Z reguty liczba ta zwiekszala sie wraz z kolejng laktacjg.
Niczaleznie od rasy krow najnizsza LKS stwierdzono w mleku pierwiastek (od 103,2
tys./ml do 176,2 tys./ml), a najwyzsza w IV i dalszych laktacjach (od 268 tys./ml do
368 tys./ml). Uzyskane wyniki znajduja potwierdzenie w badaniach innych autoréw [3,
4, 5, 7], ktorzy rdwniez wykazali wzrost LKS wraz z kolejna laktacig. Wedlug Gila
1 wsp. [5] krowy starsze czgéciej, niz krowy miodsze, narazone sg na rozne infekcje,
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szczegolnie wymienia, co przejawia sie zwickszong liczba komorek somatycznych
w mieku.

Najnizszg wydajno¢ dobowa, co byto zgodne z oczekiwaniami, uzyskaly pierwias-
tki. Produkowaly one $rednio od 16,6 kg (rasa jersey) do 19,8 kg mleka {phf odmiany
czarno-biatej). W ciagu kolejnych laktacji produkeyjnoéé kréw sukcesywnie wzrastata.
Podobne wyniki uzyskali inni autorzy [2, 7, 12].

Wyniki badan whasnych potwierdzity przewage undzialu poszczegblnych skiadni-
kow w mleku krow rasy jersey. W poréwnaniu z mlekiem pozyskiwanym od kréw rasy
phf odmiany czarno-bialej i czerwono-bialej zawierato ono wigcej tluszczu, odpowied-
nio o 0,64% i 0,76% (P=0,01); biatka — 0 0,42% i 0,45% (P<0,05); kazeiny — 0 0,14%
10,31% (P<0,01), a w konsekwencji i suchej masy — o0 1,01% i 1,29% (P<0,05) — tabela
L. Niezaleznie od rasy kréw mleko pozyskiwane od pierwiastek charakteryzowalo sig
najwyzszg zawartoécia suchej masy, w tym biatka ogdlnego i kazeiny. Koncentracja
tych skiadnikéw przedstawiata sie odpowiednio: 13,29%, 3,50% i 3,07% — rasa phf
odmiany czarno-bialej; 13,32%, 3,58% i 3,00% — rasa phf odmiany czerwono-hiatej;
1428%, 3,98% i 3,14% —rasa jersey. Wraz z wiekiem kréw zawartosé tych skiadnikéw
sukcesywnie obnizala sie, osiggajac najnizszy poziom w IV i kolejnych laktacjach.
Mleko krow najstarszych, w poréwnaniu do pierwiastek, zawierato mniej suche;j masy
- od 0,32% (phf odmiany czarno-biatej) do 1,02% (phf odmiany czerwono-biale;j).
Roéznice w zawartosci bialka ksztaltowaly sie od 0,12% do 0,44%, a kazeiny od 0,20
do 0,43%, przy czym najwigksze réznice w zawartodci tych skladnikéw stwierdzono
w mleku pozyskiwanym od kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czer-
wono-bialej. W przypadku tluszczu nie odnotowano prawidlowoéci w ksztattowaniu sie
zawartosci tego skladnika w poszczegélnych laktacjach, przy czym w kazdej grupie
rasowej najnizszq ilo$¢ tluszczu zawierato mieko pozyskiwane od kréw najstarszych
(IV-VI laktacja). Poréwnywalne wyniki uzyskali Choroszy B. i Choroszy Z. [2], oce-
niajac mleko krow rasy simentalskiej, najwyzszy udziat biatka odnotowano w mleku
pierwiastek (3,43%), a najnizszy w mleku krow w ostatniej ocenianej laktacji, tzn.
dziewiatej (3,30%). Nie wykazano natomiast zasadniczych réznic w zawartoéei ttusz-
czu w kolejnych laktacjach. W badaniach Tarkowskiego i Piecha [11] obserwowano
z kolei tendencje spadkows zawartoéei tuszezu w kolejnych laktacjach, przy raczej
stabilnym udziale bialka. Kuczaj [7], prowadzac badania na mleku kréw czarna- i czer-
wono-biatych z réznym udziatem genow bydta holsztynsko-fryzyjskiego, stwierdzit
obnizanie si¢ zaréwno zawartodci thuszczu, Jak i biatka wraz z kolejng laktacjy.

Jako§¢ fizyczng mleka ocenia sie przede wszystkim na podstawie jego gestosci,
kwasowosci (czynnej i miareczkowej) oraz temperatury zamarzania. Zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi [10] mleko surowe powinno wykazywaé
w temperaturze 20°C gestosé nie mniejsza niz 1,028 g/cm?. Oceniane mieko charakte-
ryzowato si¢ odpowiednim ciezarem wiasciwym. Ksztattowat sie on na statym pozio-
mie, tzn. od [,0282 g/cm? do 1,0291 glem’. Najwyzsza gestodeia charakteryzowalo sig
mleko pozyskiwane od kréw rasy Jersey, na co niewatpliwy wplyw miala istotnie
wyzsza koncentracja bialka i prawdopodobnie wyzszy udzial skladnikow mineralnych.
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Waznym kryterium przyjecia mleka do skupu jest jego kwasowo$é, zardéwno mia-
reczkowa, ktora dla mieka $wiezego powinna wynosi¢ od 6,0 do 7,5°SH, jak i czynna
(pH) - 6,6-6,8. Kwasowo§¢ jest podstaws oceny éwiezoéci mleka a zarazem Jego przy-
datnodci do przetworstwa. W badaniach wiasnych kwasowoié ocenianego mleka za-
wierala si¢ w wymaganych przedziatach. Najnizsza kwasowo§é czynng (pH = 6,63),
a zarazem najwyzsza miareczkows (6,97°SH) wykazywato mieko pozyskiwane od
krow rasy jersey. Kwasowosé miareczkowa mleka z kazda kolejna laktacja przyjmowa-
ta nizsze wartodci, ale wszystkie wyniki miescily sie w granicach normy. Nie stwier-
dzono natomiast istotnych réinic w wartoéci pH mieka pozyskiwanego w kolejnych
laktacjach. Na zwiazek migdzy wiekiem kréw a kwasowoécia miareczkowa mleka
wskazuja rowniez Bohdanowicz-Zezula i wsp. [1]. Stwierdzili oni nizsza kwasowose
potencjalng mleka krow wielorédek (6,85°SH) w poréwnaniu do mleka pierwiastek
(7,439SH). W badaniach Imrana i wsp. [6] pH mleka krow utrzymywanych w Pakista-
nie ksztaltowalo sig na wyzszym poziomie, w poréwnaniu do wynikéw badah wiasnych,
i wynosilo érednio 6,76.

Mleko surowe do skupu powinno charakteryzowa¢ sie takze odpowiednig tempera-
turg zamarzania, tj. nie wyzszg niz —0,520°C. Srednie temperatury zamarzania ocenia-
nego mleka nie przekroczyly granicznej wartosci, przy czym najnizszym punktem
zamarzania charakieryzowalo si¢ mleko krow rasy jersey (—0,550°C). Temperatura
zamarzania mleka pozyskiwanego od krow rasy polskiej holsztyfisko-fryzyjskiej odmia-
ny czarno- -bialej, jak i czerwono-bialej ksztattowala sie na zblizonym poziomie, tj.
odpowiednio: ~0,531°C i -0,532°C. Produkowane w kazdej laktacji mleko charaktery-
zowalo si¢ odpowiednig temperatura zamarzania, zgodna z wymaganiami Rozporzadze-
nia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi [10]. W przypadku mleka kréw rasy polskiej
holsztyfsko- -fryzyjskiej (obu odmian) punkt zamarzania zwiekszat si¢ istotnie z kazda
kolejng laktacja. Mleko pierwiastek wykazywalo istotnie nizsza temperatur¢ zamarzania
(-0,532°C - phf odmiana czarno-biala; —0,535°C - phf odmiana czerwono-biata) w sto-
sunku do mleka produkowanego przez krowy starsze, tzn. w IV-VI laktacji (—0,528°C
— phf odmiana czarno-biala; —0,529°C — odmiana czerwono-biata),

Przeprowadzone badania wskazuja na istotny wplyw rasy i wieku kréw na sklad
chemiczny mleka oraz jego kwasowosé¢ i punkt zamarzania. Najwyzsza zawartoéé ana-
lizowanych sktadnikéw stwierdzono w mleku kréw rasy jersey. Charakteryzowato sic
ono rowniez najwyzszg kwasowoscia oraz najnizszym punktem zamarzania. Kolejna
laktacja wplywala takze na liczbg komérek somatycznych. Mleko pozyskiwane od
pierwiastek (niczaleznie od rasy krow) charakteryzowato sie najnizsza LKS oraz naj-
wyzszg zawartoécig suchej masy, w tym biatka ogdlnego i kazeiny. Istotnym zmianom
wraz z wiekiem kréw ulegata rowniez kwasowo$¢ miareczkowa mleka i jego punkt
zamarzania,
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Milk quality of three cow breeds during
the successive years of performance

Summary

The research aim was to evaluate quality of milk obtained from three breeds of cows in the
successive lactations. The analysis covered 696 milk samples, i.e. from Polish Holstein-Friesian
Black-White variety - 308, Polish Holstein-Friesian Red-White variety — 236 and Jersey ~ 152.
All animals were maintained in loose housing intensive rearing technotogy system. The feeding of
cows were conducted in TMR system. Milk samples were collected during control milking indivi-
dually from the specified animals, twice a year. The somatic cell count (SCC), chemical composi-
tion, active and potential acidity, density and freezing point were evaluated in each milk sample.
Significant influence of the cows’ breed and age on milk chemical content as well acidity and
freezing point was found. The highest content of the analyzed compounds was recorded in the milk
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obtained from Jersey cows. This milk was characterized by the highest acidity and lowest freezing
point as well. The successive lactation had also an influence on SCC. Milk obtained from primi-
parous cows (independently on the cows’ breed) was characterized by the lowest SCC and the
highest content of dry matter, including crude protein and casein. Milk potential acidity and its
freezing point, gradually with cows’ age, were significantly changed, as well.
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