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Badaniami objeto krowy rasy czarno-bialej z udzialem genéw rasy holsztynisko-fryzyjskiej
(304 szt.), utrzymywane w 10. gospodarstwach na terenie Lubelszczyzny i czerwono-bialej
(104 szt.} w 4. gospodarstwach na terenie Bieszczad. Wybierano zwierze¢ta bedace pemigdzy
pierwsza a czwarty laktacjg. Od kazdej krowy pobierano proby mleka w okresie wiosenno-
-letnim, tj. od kofica maja do polowy lipea, uwzgledniajac faze laktacji: do 120 dni, 121-200
i powyiej 200 dni. W kazdej probie mleka oznaczono: procentows zawartos¢ tuszezu, biatka,
kazeiny, laktozy i suchej masy, gestosé, punkt zamarzania, kwasowosé czynna i potencjalng,
stabilnos¢ cieplna oraz zawartoé¢ mocznika i liczb¢ komérek somatycznych; dodatkowo oz-
naczono wielkosé kuleczek thuszezowych. Do tych oznaczen wybierano krowy bedace w dru-
giej laktacji (po 15 prob z kazdej fazy). Stwierdzono, ze mleko kréw rasy czarno-biatej
charakteryzowato sie wyiszg koncentracja podstawowych skladnikéw, przy nizszym stosun-
ku biatkowo-tluszezowym, w porownaniu do mleka kréw rasy czerwono-biatej. Wykazano
réwniez, ze mleko krow czarno-bialych jest bardziej przydatne do obrébki w wysokich tem-
peraturach, ze wzgledu na lepsza stabilnoé cieplng. Natomiast mleko kréw rasy czerwono-
-bialej charakteryzowato si¢ wyzszym udziatem kuleczek tluszczowych o duzych rozmiarach
oraz lepszym stosunkiem blatkewo-thuszczowym, co jest korzystniejsze prey produkcji sero-
warskiej, masta i galanterii mleczarskiej.

SLOWA KLUCZOWE: mleko / cechy fizyczno-chemiczne / rasa krow / faza laktacji

Ostatnie lata wymusity na producentach mileka poprawe jego jakosci higienicznej,
czego efektem jest skup ponad 90% mleka w klasic ckstra. Obecric glownym celem
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w mleczarstwic jest poprawa cech technologicznych mlcka. Wiaze sie to w glownej
mierze z jego sktadem chemicznym'i wlasciwoéciami fizycznymi. Skiad chemiczny
uwarunkowany jest przede wszystkim czynnikami genetycznymi (rasa, cechy osobni-
cze), jak rownie Zywieniem (1,4, 5]. Zalezy on w pewnym stopniu takze od czynnikéw
fizjologicznych, 1j. wicku krowy, fazy laktacii itp. [9]. Udziat poszczegdinych sktadni-
kéw mileka ma decydujacy wplyw na jego cechy fizyczne, co tgcznie decyduje o jego
przydatnosci do przetwérstwa. Uwaza sig réwniez, ze pewne rasy krow sa bardzicj
predysponowane do produkcji mieka konsumpcyjnego, a inne do przetworstwa [11].
O przydatnoici technologicznej mleka decyduje rowniez faza laktacji, gdyz w jej kon-
cowym okresie nastegpujq takie zmiany w skiadzie chemicznym, kiore obniZaja, a nie-
kiedy wreez dyskwalifikuja go jako surowiec do przetworstwa [10].

Celem pracy byla ocena wlajciwoscl fizyczno-chemicznych mleka krow czarno-
-biatych i czerwono-biatych z okresu Zywienia wiosenno-letniego, z vwzglednicniem
fazy laktacji.

Materiatl i metody

Badaniami objeto krowy rasy czarno-bialej z udzialem gendw rasy holsztyfisko-fry-
zyjskich (304 szt.), utrzymywane w 10. gospodarstwach na terenie Lubelszczyzny
i czerwono-biatej (104 szt.) w 4. gospodarstwach na terenie Bieszczad. Podstawa do-
boru tych gospodarstw bylo zblizone zywienie krow, Pasze objetosciowy stanowily w
80% zielonka pastwiskowa, a pozostaty czgs¢ kiszonka z kukurydzy. Dodatkowo we
wszyslkich gospodarstwach stosowano paszg re§ciwa, przygotowang we wlasnym za-
kresie z mieszanki zbéz. Dodatck mineralno-witaminowy pochodzit od tego samego
producenta. Do badar wybierano zwicrzg¢ta bgdace pomigdzy pierwsza a czwartg lak-
tacja. Od kazdej krowy pobicrano proby mleka w okresie wiosenno-letnim, tj. od kofica
maja do polowy lipca, uwzgledniajac faze laktacji, tj. do 120 dni, 121-200 i powyzgj
200 dni.

W kazdej probie mleka oznaczano skiad chemiczny, tj. procentows zawarto$¢ tusz-
czu, biatka, laktozy i suchej masy za pomocsg aparatu Milco-Scan 104, Udziat kazeiny
oznaczano metoda Walkera; gesto§é, punkt zamarzania (krioskop Marcel); kwasowosé
czynna (pehametr) i potencjalng oraz stabilnoéé cieplng mleka wedlug PN [7]. Ponadto
oznaczano zawartosé mocznika (aparatem ChemSpec 150) i liczbe komorek somatycz-
nych (Somacountem 150). Oznaczano réwniez procentowy udzial kuleczek Huszczo-
wych zgodnie z PN [8]. Do tych oznaczef wybierano krowy bedace w drugie) laktacji
{po 15 prob z kazdej fazy).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, wykorzystujac program StatSoft Inc.
STATISTICA ver. 6, w oparciu na dwuczynnikowej analizy wariancji z interakeja,
podajac érednie wartodci dla poszezegdlnych cech oraz odchylenie standardowe. Istot-
noéé réznic pomiedzy $rednimi wartodciami dla ocenianych grup wyznaczono testem
NIR Fischera.

164



Wyniki i dyskusja

Z danych zawartych w tabeli | wynika, ze mleko kréw czarno-biatych charaktery-
zowalo sie wyzszy koncentracja: thuszezu (o 0,67%); biatka (0 0,13%), w tym kazeiny
{0 0,16%); laktozy (o 0,09%). Lacznie dato to wyzsza zawartoéé suchej masy (0 0,81%)
w poréwnaniu do mleka kréw czerwono-bialych. Wysoka zawartoéé thuszezu i1 bialka
w mleku krow czarno-biatych data w efekcic nizszy stosunek biatkowo-ttuszczowy
{$rednio 0,79) w pordwnaniu do mleka pozyskiwanego od krow rasy czerwono-biale),
kidéry wynosit srednio 0,86 (tab, 1).

Kuczaj i Blicharski [S] podaja rowniez, z¢ mlcko kedw rasy czarno-biatej charakte-
ryzuje sig wyzsza koncentracja ttuszezu i biatka, przy mniej korzystnych ich propor-
cjach, w pordwnaniu do mleka kréw czerwono-bialych,

Wykazano, ze wraz z uplywem laktacji, niezaleznie od rasy, wzrastala koncentracja
ttuszezu, biatka, kazeiny i suchej masy, spadala natomiast zawarto$¢ laktozy. Proporcje
biatka do tluszezu rownicz miaty tendencje wzrostowg. Stwicrdzono ponadto, ze w ko-
lejnych fazach laktacji nastgpowat wzrost liczby komoérek somatycznych w mleku obu
ras. Nic wykazano natomiast wptywu fazy laktacji na zawarto$¢ mocznika w mleku
(tab. 1).

Gorska i Mroz [3], analizujge zmiany sktadu chemicznego mleka w okresie laktacji
u kréw czarno-bialych, wykazaly sukcesywny wzrost zawartodci bialka (od 3,10 do
3,29%), przy zmiennej zawartosci ttuszczu. Zmiany tych skladnikéw w okresie laktacii
wplynely na poprawe proporcji pomigdzy nimi. Wykazaty one rowniez, ze wraz z u-
plywem laktacji utrzymywala si¢ tendencja spadkowa w koncentracji mocznika, nato-
miast zawarto$¢ komorek somatycznych byla najwyizsza w koncowym okresie laktacji
(351 tys./ml), a naymzsza pomiedzy 101-200 dniem laktacji (229 tys./ml).

Ocena cech fizycznych mlcka wykazata wyzszg kwasowoéé, tak czynng jak i po-
tencjalng u krow czarno-bialych (tab. 2). Wykazano, ze wraz z uptywem laktacji wzras-
tal odczyn pH craz nastgpowat spadek kwasowosci miareczkowej w mleku u obu ana-
lizowanych ras. Stwierdzono ponadio wyZszg gesto$¢ mileka krow czarno-biatych
(1,0295 g/cm3) w pordwnaniu do czerwono-biatych (1,0278 g/cm3). Wraz z uplywem
laktacji (szczegdlnie u krow czerwono-bialych) zaobserwowano wzrost cigzaru wlas-
ciwego mleka. Punkt zamarzania w mleku obu ras wynosit Srednio 0.54°C i w niewiel-
kim stopniu ulegal zmianom w okresie laktacji (tab. 2).

Ocena stabilnosci cieplnej mlcka jest bardzo waznym wskaznikiem jego przydat-
noéci do obrdbki cieplne] w wysokich temperaturach. Z badaf whasnych wynika, ze
mieko krow czerwono-bialych charakteryzowalo sig nieco wyzszym odsetkiem préb
{9.62%) o niskiej stabilnosci cieplnej w poré6wnaniu do mleka krow rasy czarno-biatej
(8.57%). Wykazano réwniez, 7e wraz z uplywem laktacji pogarszala si¢ jakos¢ mleka
pod tym wzglegdem (tab. 3). Wynika zatem, ze mleko pochodzgce od kréw czarno-bia-
tych charakieryzuje si¢ lepsza przydatnoscia do produkeji mleka UHT i koncentratéw
mlecznych, przy czym zaréwno u tej rasy, jak i czerwono-bialej koniec laktacji obnizat
przydatnosé mlcka do obrébki cieplnej w wysokich temperaturach. Jest to zwigzane
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Tabela 2 — Tabile 2
Whasciwodcei fizyczne micka krow czarno-biatych i czerwono-biatych z uwzglednieniem fazy laktacji
The physical properties of milk from Black-and- White and Red-and-White cows regarding a lactation phase

Whadciwodei fizyczne mleka

Fuza laktacji - 1 Physical properties of milk
Lactation phase gestost punie
pH “SH density Zamarzania
(glem freezing point
{"C)

Czarno-binta

Black-and-White
do 120 dni 113 X 6,70 7.40 1.0296 —0.537
to 120 days Sd 0,07 071 0,006 0.019
121-200 dni 72 X 6,71 7.57 1.0303 0,541
121-200 days Sd 0,07 0,68 0.007 0,022
pow. 200 dni 114 x 6,71 7.48 1,0290 -0.548
over 200 days Sd 0.1 074 0,00t 0,028

Srednio 304 X 6.70% T.47%% 1,0295+ -0.541

Mean Sd 0,08 0,72 0,005 0,024

Czerwone-hiata

Red-and-White
do 120 dni 30 7 6,71% 7.15° 1,0266% -0.544
to 120 days Sd 0.09 116 0,001 0,022
121-200 dni 34 X 6,77 6.64% 1.02778 -0.538
121-200 days Sd 0.07 0.81 0.002 ) 0018
pow. 200 dni 40 X 6.78° 6.65* 1.0287¢ -0.545
uver 200 days Sd 0.08 077 0.002 0018

Srednio 104 X 6.76% 6.79%> 1,0278* -0.542

Mean Sd 0,09 0.93 0.001 0,019

Réznice pomigdzy fazami laktacji w obrebie rasy: A,B.C - istotne przy P<0,01
Differences between laciation phase within a breed: A.B.C - significant at P£0.01;
Réznice pomiedzy rasami: * - istotne przy P<0,05; #* — istotne przy P<0,01
Differences between the breeds: * — significant at P<O.05; ** — significant at P<0.01

prawdopodobnie z zachwianiem proporcji pomigdzy frakcjami kazeinowymi i serwat-
kowymi oraz proporcjami w zawartosci soli.

Analiza jakosci fizycznej ttuszczu, na podstawie wielkodci kuleczek tluszczowych,
potwierdzita, Ze krowy rasy czarno-bialej produkowaty mleko o wyzszym udziale ma-
tych kuleczek tuszezowych. Mleko kréw czerwono-bialych charakteryzowato si¢ na-
tomiast wickszym udzialem kuleczek $rednich i duzych. Wykazano, ze w kolejnych
fazach laktacji zwigkszal si¢ udzial kuleczek o Srednicy do 6 um, a zmnicjszal sig
odsetek kuleczek powyzej 7 Hm (tab. 4),

Wezesniejsze badania [2] poiwierdzaja, ze mleko kréw rasy czarno-bialej charak-
teryzuje sig wyzszym udzialem kuleczek tluszezowych o mniejszych rozmiarach w po-
réwnaniu z mlekiem kréw rasy czerwono-bialej oraz simentalskiej.

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze mleko krow rasy czamo-biatej, ze wzgledu na
nizszy stosunek biatkowo-tluszezowy, wysoki udziat kuleczek tluszezowych o malej
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Tabela 3-Tahle 3

Udzial préb mlcka wykazujacych stabilnod¢ cieplna u krow czarno-biatych i czerwono-bialych z
uwzglednieniem fazy laktacji

Milk samples share showing thermal stability in Black-and-White and Red-and-White cows regarding a
lactation phase

Proby wykazujace Préby nie wykazujaee
Faza laktacji n stabitnodé cieplna stabilnogel cieplnej
Lactation phase Sarnples showing Samples not showing
thermal stability thermal stability
n % 1 %
Czarno-biata
Black-and-White
do 120 dnL 113 109 96,46 4 3,54
10 120 days
124-200 dni 72 69 Y5.83 3 4,17
121-200 days
pow. 200 dn 19 102 85,71 17 14,29
aver 200 days
Srednio — Mean 304 280 91.43 24 8.57
Czerwono-biata
Red-and-White
do 120 dni o 28 93,33 2 6.67
to 120 days
121-200 dni 34 4 100.0 = -
121-200 duys
pow. 200 dni 40 32 20,0 8 200
over 200 days
Srednio - Mean 104 94 90.38 10 9,62
Tabela4 - Table 4
Udziat kuleczek thiszczowych w mlcku krow czarno-biatych i czerwono biatych z uwzglednieniem fazy
laktacji

Fat globules share in milk of Black-and-White and Red-and-White cows regarding a lactation phase

Udzial kuleczek Rasa ezurno-biata Rasa czerwono-biata
tuszezowych Black-and-White breed Red-and-White breed
Fat globules’ share dni laktacji — lactation days:
do 120 121-200  pow. 200 do 120 121-200  pow. 200
o 120 over 200 to 120 over 200
{n=15) (n=15) (n=15) (n=1%5) n=15 {n=1%)
Matych (1-6 pm), % X 76,24 76,53 77.91 74,49 75,02 76,09
Smatl (1-6 umy % Sd 397 5,84 543 4,36 586 2,29
Srednich (7-10 pum) % X 22,33 2193 20,89 23,18 22,61 2193
Medium (7-10 pm) % Sd 4,11 3,17 521 4,14 5,15 2,38
Duzych (10 pin} % 3 1.42° 1,39 118 230" 2,34 1,96
Big (10 pm) % sd 0,46 0,58 0.37 0,57 0,69 043

Réznice pomigdzy fazami laktacji w obrgbie rasy: a.b — istotne przy P<0,05:
Differences between lactation phases within a breed: a.b — significant at P<0.05
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$rednicy oraz lepsza stabilnodé cieplng, jest bardziej przydatne do produkeji mleka
spozywezego 1 koncentratdw mlecznych. Do produkeji serowarskiej i galanterii mle-
czarskiej bardziej przydatne wydaje sig byé mlcko krow rasy czerwono-bialej, gdyz
charakicryzuje sig wyzszym udziatem kuleczek ttuszczowych o duzych rozmiarach
oraz lepszym stosunkiem biatkowo-ttuszezowym.
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Joanna Barlowska, Zygmunt Litwinczuk, Barbara Topyla, Jolanta Krél

The physico-chemical properties of milk from Black-and-White
and Red-and-White cows over the spring-summer period
regarding a lactation phase

Summary

The investigations covered the cows of Biack-and-White breed with HF genes’ share (304
animals} maintained in 10 farms at the Lubelszezyzna region and of Red-and-White breed (104
units) from 4 farms in the Bieszczady. The animals chosen were between 17" and 4™ lactation.
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The milk samples were collected from each cow at the spring-summer period, i.c. from the end of
May to mid July considering a lactation phase, that is to 120, 121-200 and over 200 day. In each
milk sample the chemical composition was determined, i.e. percentage content of fat, protein,
casein, lactose and dry matter, density, freezing point, active and titratable acidity, thermal stability
as well as urea content and somatic cell count. Additionally, the size of fat globules of milk cows
in 2" jactation was established, 15 samples from each stage of lactation. It was found out that the
milk from Black-and-White cows showed a higher concentration of the basic componenis at the
lower protein-fat ratio as compared to Red-and-White breed milk. Besides, it was proved that
Black-and-White cows’ milk was more useful for the treatment at high temperatures owing to
higher thermal stability. The milk of Red-and-White breed cows, however, was characterized by
higher percentage of fat globules of big size and better protein-fat relation. This fact is advanta-
geous for cheese-making, butter and dairy products.
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