Roczniki Naukowe Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego, t. 6 (2010), nr 3

Wplyw wybranych ferm zwierzecych
na bakteriologiczne zanieczyszczenie
srodowiska

Milena Jozwik, Renata Wiech, Beata Trawiniska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Katedra Higieny Zwierzat i Srodowiska,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Celem badan byla ocena wplywu wybranych ferm zwierzecych na bakteriologiczne zanie-
czyszczenia pomieszezen inwentarskich i Srodowiska glebowego. Material badawczy stano-
wily prébki gleby i odchodéw pochodzace z ferm kur niesnych, lisow srebrzystych i trzody
chlewnej. Oceniano bakterie mezofilne, psychrofilne, z grupy coli oraz inne drobnoustroje
z rodziny Enterobacteriaceae. Najwigcej bakterii mezofilnych, psychrofilnyeh i z grupy coeli
stwierdzono w glebie pochodzacej z fermy kur niesnych (3,10x107, 3,70x10* i 3,70x10" Jtk/g).
Wigkszo$é prébek gleby zawierala bakterie z rodzaju Enterobacter, zag Klebsiella spp. wykry-
to jedynie w prébee GIII pochodzacej z fermy $win. Bakterie E. coli wystepowaly w prébee
gleby GII pochodzacej z fermy drobiu i z fermy trzody chlewnej (GI i GITI). Najwyiszg licz-
bg bakterii mezofilnych i psychrofilnych stwierdzono w pomiocie kur (2,54x10™ i 1,67x10"
jtk/g), natomiast najwigcej bakterii z grupy coli wystepowalo w kale lisow (1,90x10° jtk/g).
W pomiocie kur zidentyfikowano bakterie E. cofi, w Kale lisow srebrzystych — Enterobacter
spp., Salmonella choleraesuis i E. coli, 2a$ w odchodach $win — Klebsiella spp., Enterobacter
aerogenes i E. coli.

SLOWA KLUCZOWE: gleba / zanieczyszezenie bakteriologiczne / fermy zwierzece

Wiclkotowarowa produkcja zwierzeca, charakteryzujaca sie duza obsada Zwierzat,
wywiera ogromny wplyw na $rodowisko przyrodnicze. Wprowadza ona do érodowiska
znaczne ilosci materii organicznej, glownie w postaci odchodéw zwierzecych, ktére stano-
wig znaczne zagrozenie dla réwnowagi biologicznej w przyrodzie [18]. Stwarza to mozli-
wos¢ zakazenia gleby i roslin, a nastgpnie zwierzat i cztowieka. Zanieczyszczenie bakte-
riologiczne moze dotyczy¢ zwlaszcza gleby i wody w okolicach duzych ferm, Ze wzgledu
na czesty kontakt zwierzat z gleba, odgrywa ona praktycznie wieksza role w przenoszeniu
patogendw niz woda.

Zwierzgta hodowlane z nowoczesnych linii cechuja sie szybkim tempem wzrostu, cze-
sto na granicy mozliwoéci fizjologicznych, dlatego tez sa one wrazliwe na zmiany zywie-
niowe, §rodowiskowe, a zwlaszcza infekeje [3, 14].
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Znaczne zagrozenie dla czlowieka powodujg choroby odzwierzgce, co jest bardzo waz-
ne w ochronie zdrowia publicznego [2]. $rodowisko wokét ferm zwierzat jest czesto za-
nigczyszczone przez rozne mikroorganizmy, w tym réwniez chorobotwércze, takie Jak:
Escherichia coli, Brucella spp., Salmonella spp., Shigella spp., Klebsiella spp., Proteus
spp., a w mniejszej liczbie Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Bacillus spp. 1 Clostri-
dium spp. Czesto charakteryzuja sie one duzymi zdolnosciami adaptacyjnymi, tatwoscia
nabywania opornosci na niektére antybiotyki oraz érodki dezynfekcyjne, a takze zachowy-
waniem zywotnosci przez dluzszy czas [8, 11]. Drobnoustroje wystepujace w $rodowisku
mogg stanowié przyczyne chordb odzwierzecych. Glownym zrédlem zoonoz sa zwierzeta
chore, ich wydaliny i wydzieliny, za$ wektorami mogg by¢ gryzonie, ptactwo domowe
oraz wolno zyjace (wréble, golebie, ptaki drapiezne) i dzikie ptaki wedrowne (zwtaszcza
wodne), a takze insekty [5, 10, 16, 17].

Celem podijetych badan bylo okreglenie wplywu wybranych ferm zwicrzecych na bak-
teriologiczne zanieczyszczenie Srodowiska, zardwno wewngtrz budynkdéw inwentarskich,
Jjak i na zewnatrz.

Material i metody

Material do badan stanowity prébki gleby i odchodéw pochodzacych z ferm: kur nie-
snych (linia Cobb 500) utrzymywanych w chowie scidtkowym, trzody chlewnej (mieszan-
ce wielkiej biatej polskiej i polskie] bialej zwistouchej) i liséw srebrzystych,

Usrednione probki gleby pobierano bezposrednio przy scianie budynkéw inwentarskich
(GI), 15 m od nich (GII) oraz 45 m od nich (GIII). Odchody pobrano przy wejéciu do
budynku (KI), w % jego dhugosci (KI1) i %4 Jego dtugosei (KIII). Wyjatek stanowita ferma
lisow srebrzystych, utrzymywanych w systemie klatkowym w zadaszonych pawilonach,
Glebe pobierano tam pod klatkami (GI) oraz 15 m (GII) i 45 m od nich (GIIT), natomiast
kat bezposrednio spod trzech losowo wybranych klatek (K1, KII, K1,

Probki gleby oraz odchodéw badano wedtug obowiazujacych norm [12, 13} na prze-
fomie marca i kwietnia. Poddano je ilosciowym 1 jako$ciowym badaniom baktericlogicz-
nym, oceniajac liczbg bakterii mezofilnych i psychrofilnych, z grupy coli i inne drobno-
ustroje z rodziny Enterobacteriaceae.

Wyniki i dyskusja

llosciowe i jakodciowe badania bakteriologiczne gleby z okolicy ferm kur niesnych,
liséw srebrzystych i trzody chlewnej przedstawiono w tabeli 1,

Poddajgc ocenie bakteriologicznej glebe stwierdzono, ze najwigcej bakterii mezofil-
nych i psychrofilnych wystepowalo w prébee gleby Gll pobieranej w odleglosci 15 m od
kurnika (sSrednio 3,10x107i 3,70x 10 jtk/g). W glebie pobranej z fermy lisow srebrzystych
15 m od klatek odnotowano maksymalng liczbg bakterii mezofilnych (8,00x10° jtk/g), &
psychrofilnych — w glebie spod klatek (3,35x10¢ jtk/g). W fermie trzody chlewnej najwyz-
sza liczba bakterii mezofilnych wynosita 9,80x10°jtk/g, a psychrofilnych — 1,10x107jtk/g,
ktére wykazano w prébee Gl pobranej bezpogrednio przy $cianie budynku.
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Tabela 1 — Table I

llogciowa i jakosciowa analiza baktericlogiczna gleby (jik/g)
Quantitative and bacteriological analysis of the soil (cfu/g)

Fermy - Farms

Rodzaj bakterii
Bacterial type kury niesne lisy srebrzyste trzoda chlewna
laying hens silver foxes pigs
Prébki gleby G1 - Soil samples GI

Mezofilne 2,00x19 6,40x10° 9,80x10°
Mesophilic
Psychrofilne 6,00x107 3.35x10° 1,10x107
Psychrophilic
Z grupy coli 0 0 2,80x10*
Coli group
Z rodziny
Enterobacteriaceae nie stwierdzono Enterobacter spp. Enterobacter spp.,
Enterobacteriaceae not found E. coli
family

Prébki gleby GII — Soil samples GIT
Mezofilne 3.10x10¢7 8,00x10° 9,00x10°
Mesophilic ]
Psychrofilne 3,70x10% 5,80x10° 2,00x10°
Psychrophilic
Z grupy coli 3,70x10* 0 0
Coli group
Z rodziny
Enterobacteriaceae Enterobacter amnigenus, Enterobacter spp. nie stwierdzono
Enterobacteriaceae E. coli not found
family

Prébki gleby GIIT - Soil samples GIII
Mezofilne L,70x10° 2,40x10° 2.40x16°
Mesophilic
Psycheofiine 5.10x107 1.71x10° 1.00x107
Psychrophilic
Z grupy coli ¢ 0 2,71x10*
Coli group
Z rodziny
Enterobacteriaceae Enterobacter amnigenus Enterobacter spp. Klebsiella spp.,
Enterobacteriaceae E. coli
family

Najwyzsz liczbg bakterii z grupy coli wykazano w probee Gl pobranej z fermy kur nie-
snych (3,70x10" jtk/g). W prébkach gleby z fermy trzody chlewnej stwierdzono nizsza liczbe
drobnoustrojéw (2,80x10* jtk/g w GI 1 2,71x10* jtk/g w GIII). Ponadto z badanych probek
gleby wyizolowano bakterie Enterobacter spp. ze wszystkich prébek gleby pochodzacych z
fermy liséw srebrzystych oraz z gleby pobranej bezposrednio przy $cianie budynku w fermie
$win. Enterobacter amnigenus stwierdzono w glebie GI1i Gl pobranej z fermy kur nieénych.
Bakterie z rodzaju Klebsiella wykryto jedynie w probee GIII pobranej z fermy trzody chlew-
nej, zas £. coli w probee GII z fermy kur niesnych oraz G1 i GIII z fermy trzody chlewnej.
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Tabela 2 — Table 2

llodciowa i jako$ciowa analiza bakteriologiczna odchodew zwierzat (jtk/g)
Quantitative and qualitative bacteriological analysis of animal facces (cfu/g)

Rodzaj bakterii

Fermy — Farms

Bacterial type kury niesne lisy srebrzyste trzoda chlewna
laying hens silver foxes pigs
Probki kalu KI — Faeces samples KI
Mezofilne 8.90x10° 6.00x10° 6,80x10%
Mesophilic
Psychrofilne 6,80x10° 2,66x10% 3,60x10*
Psychrophilic
Z grupy coli 8,50x10° 0 0
Coli group
Z rodziny
Enterobacteriaceae E coli Enterabacter spp., Klebsiella spp..
Enterobacteriaceae Salmonella, Enterobacter
family Choleraesuis aerogenes
Prébki kalu KII — Faeces samples KII
Mezofilne 1,51x10™ 6,00x10° 1,00x10°
Mesophilic
Psychrofilng 1,03x10% 1.80x107 7,10x10*
Psychrophilic
Z grupy coli 1 10x10* 1,90x10" 1,00x109
Coli group
Z rodziny
Enterobacteriaceae E. coli Enterobacter spp., Klebsiella spp.
Enterobacteriaceae Salmonella, Enterobacter
family Choleraesuis, aerogenes,
E. coli E. coli
Prébki kalu KIIT — Faeces samples KIII
Mezofiine 2,54x10" 1.00x10° 6.00x10
Mesophilic
Psychrofilne 1.67x10" 4.00x10° 6,30x10¥
Psychrophilic
Z grupy coli 1,15x10% 1.90x10° 0
Calf group
Z rodziny
Enterobacteriaceae E. coli Enterobacter spp.. Klebsiella spp.,
Enterobacteriaceae Salmonella, Enterobacter
family Choleraesuis, aerogenes
E. coli

Stawon i wsp. [18], oceniajac zanieczyszczenie srodowiska przez fermy liséw, w prob-

kach gleby wykazali obecnos¢ Salmonella spp. , Escherichia coli i Proteus spp.

Bakterie z rodzaju Klebsiella spp. i Enterobacter aerogenes odnotowano we wszyst-
kich prébkach odchodéw pochodzacych z fermy trzody chlewnej. Tymezyna i wsp. [20],
przeprowadzajac badania bakteriologiczne probek gleby pobieranych w roznych odlegto-
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sciach od pomieszezen dla $win, stwierdzili obecno$é Corynobacterium pseudotuberculo-
sis, Escherichia coli, Clostridium perfringens, Bacillus subtilis i paciorkowce katowe. W
zadnej z ocenianych probek nie stwierdzono pateczek z rodzaju Salmonella.

Analizujac badania bakteriologiczne odchodéw zwierzat (tab. 2) nalezy stwierdzi¢, ze
najwyzsza liczbg bakterii mezofilnych i psychrofilnych zanotowano w pomiocie kur w
prébee KIII ($rednio 2,54x10' i 1,67x10" jtk/g), Wedtug Kluczka i Szejniuk [7] zanie-
czyszczenie mikrobiologiczne $cidtki w kurnikach ksztaltuja giéwnie drobnoustroje za-
warte w pomiocie. Autorzy ci, przeprowadzajac badania ilo§ciowe drobnoustrojow wyste-
pujacych w pomiocie brojleréw, wykazali, ze liczebnoéé dla rodziny Entferobacteriaceae
wahata sig od 3,60x10* do 3,30x107 jtk/g pomiotu. W kale pochodzacym od liséw najwyz-
sz liczbe bakterii mezofilnych odnotowano w prébee KII(6,00x10%jtk/g, a psychrofilnych
w probee KI (2,66x10® jtk/g).

Najwyzsza liczbg bakterii z grupy coli wykazano w kale liséw srebrzystych w probee
KIT (1,90x10° jtk/g). W prébee katu (K1) pochodzacego z fermy $wif stwierdzono naj-
wigcej bakterii mezofilnych (1,00x10? jik/g) oraz psychrofilnych (7,10x 10 jtk/g). Kolacz
i wsp. [6], okreslajac liczbg drobnoustrojéw w powietrzu fermy trzody chlewnej i drobiu,
stwierdzili, Ze zanieczyszczenie bakteriologiczne w chlewniach bylo ponad 70-krotnie
wyzsze niz w kurnikach bateryjnych i ponad 52% wyzsze niz w wychowalniach kur mie-
snych.

W badanych odchodach wykryto bakterie Escherichia coli we wszystkich probkach
pobranych z fermy kur nie$nych oraz w prébkach KII i KIIT z fermy liséw i w KII z fermy
swin. Drobnoustroje Enterobacter spp. i Salmonella choleraesuis wystepowaly w prob-
kach katu KI, KII, KI1I pochodzacych od liséw srebrzystych, za$ Kiebsiella spp. i Entero-
bacter aerogenes zidentyfikowano we wszystkich probkach pobranych z fermy $wid.

Podstawowym czynnikiem w kazdej produkeji zwierzecej, wptywajacym na Jjej opta-
calnodé, jest stan zdrowotny zwierzat. Oddzialuja na niego miedzy innymi odpowiednio
przeprowadzane zabiegi piclggnacyjne oraz niedopuszczenie do wystapienia specyficz-
nych czynnikéw infekcyinych (dezynfekcja pomieszczen oraz kwarantanna zwierzat) [9].
Zapobiegawczo dziatajg réwniez szczepienia oraz modyfikowanie diety zwierzat poprzez
dodatek mannanooligosacharydow i fruktooligosacharydéw [1, 4, 20, 21].

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze skazenie mikrobiologiczne srodowi-
ska glebowego i wewnatrz budynkow byto najwigksze w fermie kur niesnych, utrzymywa-
nych na glebokiej $cidtce. W odchodach lisow srebrzystych wykazano obecnosé pateczek
Salmonella, z tego wzgledu wydaliny liséw stanowia zagrozenie dla srodowiska,
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Influence of the selected animal farms on bacteriological
contamination of the environment

Summary

The aim of this study was to assess the impact of the selected species of livestock animals on the
bacteriological contamination of soil and that one within the premises where the animals are kept.
The experimental material included the samples of soil and manure from laying hens, pigs’ and silver
foxes® farms. The mesophilic, psychrophilic, cofi group bacteria and other microorganisms of the
Enterobacteriaceae family were evaluated. Most of mesophilic, psychrophilic bacteria and those from
coli group were found in soil originating from the farm of laying hens (3.10x107, 3.70x10%, 3.70x10*
cfu/g). Most of soil samples contained bacteria of the Enferobacter genus while Klebsiella spp. was
detected only in the GIII sample from the pig farm. By contrast, E. coli occurred it soil sample GlI from
the hens’ farm and in soil samples GI and GIII from the pigs’ farm. The highest number of mesophilic
and psychrophilic bacteria, was found in hens (2.54x10'° and 1.67x10" cfw/g) while most of coliforms
oceurred in the faeces of foxes (1.90x10° cfw/g). In the drops of hens £, coli was identified, while in
the faeces of silver foxes Enterobacter spp., Salmonella choleraesuis and E coli were recorded and
Klebsiella spp., Enterobacter aerogenes and E. coli were found in the fasces of pigs.
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