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Celem pracy byla ocena wplywu dodatku myczKi rybnej do paszy pelnoporcjowej w czasie
trwania calego tuczu na whadciwoéci fizykochemiczne oraz organoleptyczne miesa. Badania
przeprowadzonoe na 160 tucznikach przydzielenych do dwéch grup: kontrolnej - zywionej
mieszanka pelnoporcjows oparts wytacznie na biatku roélinnym, i dofwiadezalnej ~ zywionej
mieszanka pelnoporcjows z udziatem maczki rybnej. Przeprowadzono tucz 3-fazowy. Po
uboju, na 20 sztukach z kazdej grupy przeprowadzono szezegitowa ocene wartodci produktu
rzeznego. Metodami standardowymi okreslono zawartosé: suchej masy (s.m.), wody, thiszezu
srdédmieSniowego, biatka oraz woedochlonnoéé (WHC), barwg (L*a*b*), pHys, pHaa, przewod-
nos¢ elekiryczng (LF3). Przeprowadzono tez ocene sensoryczng miesa i thiszczu w 5-punkto-
wej skali Tillgnera. Stwierdzono, ze w zywieniu tucznikéw mozna stosowaé dodatek maczki
rybnej do kofica tuczu, bez obawy o obnizenie jako$ci produktu rzeznego. Udzial maczki
rybnej w mieszance pelmoporcjowej finisher wynosil 6 %.

SLOWA KLUCZOWE: tuczniki / maczka rybna / jako§¢ miesa

Efektywnos¢ tuczu zdrowych zwierzat zalezy przede wszystkim od jakosci skarmianegj
paszy. Obowigzkowe wycofanie maczek pochodzenia zwierzecego — relatywnie taniego
t wartodciowego sktadnika mieszanek tre§ciwych, wymusito zmiane wielu receptur,

Duze znaczenie ze wzgledu na wartoge odzywcza, jak i coraz czgéciej podnoszone
walory dietetyczne miesa zwierzat, maja pasze z dodatkiem maczki rybnej czy innych
produktéw przetwdrstwa rybnego [, 6, 7, 8]. Z obawy 0 mozliwoéé wystapienia nie-
korzystnego zapachu i smaku produktow zwierzecych, zaleca si¢ wycofanie z diety
takich dodatkow na 3 tygodnie przed planowanym ubojem [15, 16]. Jednak Wiseman
1 wsp. [18] stwierdzili, ze olej tybi w iloéci ponizej 5% mozna skarmiaé do kofica tuczu
bez obawy 0 wystapienie niekorzystnego smaku i zapachu miesa.
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Celem pracy byta ocena wplywu dodatku maczki rybnej do paszy pelnoporcjowej
w czasie trwania calego tuczu na wiladciwosci fizykochemiczne oraz organoleptyczne
migsa.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 160 tucznikach [(wbp x pbz) x pietrain oraz (wbp
% pbz) x duroc] przydzielonych na zasadzie analogéw (pte¢, masa ciata, genotyp) do
dwbch grup zywieniowych:

- I (kontrolna) — zywiona mieszanka petnoporcjowa oparta wytacznie na bialku
roslinnym;

— II (doéwiadczalna) ~ zywiona mieszanka petnoporcjows z udzialem maczki rybnej.

Przeprowadzono tucz 3-fazowy (od ok. 20 kg do ok. 110 kg masy ciata). Sklad
procentowy i wartoéé mieszanek (starter, grower, finisher) podano w tabelach 1-3.

Tabela 1-Table 1
Skiad i warto$é pokarmowa mieszanek na pierwszy okres tuczu (starter)
Composition and feeding value of mixtures for first faitening period (Starter}

Grupa — Group

Wyszczegdlnienie kontralna doéwiadczalna
Specification control experimental
Jeczimien - Barley 238 278
Pszenica — Wheat 35,0 35,0
gukurydzu - Com 15,0 15,0

ruta sojowy 46% biatka 197 7.9
Ground soybean 46% protein
Tluszez (olejy — Fat (oil) 2,0 1,15
Pszenmix* - 2,0
Fosforan jednowapniowy 22,7% 1,14 0,55
Ca(H:PO4)2
Kreda pastewna 37% - Chalk 37% 1,24 0.83
NaCl 0,43 0,25
Chlorowodorek L-lizyny 043 0.36
L-iysine hydrochloride
DL-metionina (tech. czysta) 0,13 0.03
DL-methionine (tech. cleur)
L-treonina (tech. cz{s[u) 0,14 0.14
L-threonine (tech. clear)
Muczka 1'1ybnu 61% LNB - 80
Fish meal 61% LNB
Dodatki mineralno-witaminowe 0.99 0,99
Vitamin and mineral supplement
Energiu — Energy (M) 13,2 13,2
Biatko surowe — Crude protein (g) 176 177
Sucha masa — Dry matter (g) B0 884
Widtkno — Fibre (g) 399 35,5
Thuszez surowy — Crude fut (g) 41,3 42,7
Lizyna — Lysine (g) 11,5 11,5
Melionina — Methionine (g) 302 3,91
Metioninu + cystyna (g) 7.08 6,88
Met and Cys (g)
Tryptofan — Thryptophane (g) 2,0 2.0
Treonina - Threonine (g} 7.49 7,51
Wauph — Culcium (g) 8.00 8,27
Fosfor strawny — Digestable P (g) 4,00 4,00
$46d - Sodium (g) 1,88 1,88

*Pszenmix — produkt uboczny z przerobu pszenicy na izoglukoz¢ — by product of processing wheat into
isoglucose
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‘Tabela 2 ~ Table 2
Skind i wartos¢ pokarmowa mieszanek na drugi okres tuczu (grower)
Composition and feeding value of mixtures for second fattening period (Grower)

Grupa — Group

Wyszczeghinienie kontrolna doSwiadczalna
Specification control experiniental
Jeczmien — Barley 350 350
Pszenica - Wheat 329 39,2
Kukurydza — Com 10.0 10.0
Sruta sojowa 46% biatka 16.8 45
Ground soybean 46% protein

Ttuszez (olej) — Fat {oil) 1,35 %
Pszenmix - 0.7
Fosforan jednowupniowy 22,7% 1,04 0,45
Ca(H:PO4)2

Kreda pustewna 37% — Chalk 37% 1,32 0,38
NaCl 0.41 0,23
Chlorowodorek L-lizyny 0,31 0,206
L-lysine hydrochloride

DL-metionina {tech, czysta) 0,11 0,02
DL-methionine (tech. clear)

L-treonina (tech. czysta) 0,13 013
L-threonine (tech. cleur)

Muczka rybna 61% LNB - 8,0
Fish meal 61% [.NB

Dodatki mineralno-witaminowe 0,63 1,33

Vitamin and mineral supplement

Energiu — Energy (MJ) 13,0 13,0
Bialko surowe — Crude protein (g) 167 167
Sucha masa — Dry matter (g) 882 884
Wlékno — Fibre (g) 41,3 35,7
Tluszez surowy — Crude far (g} 34,3 30,7
Lizyma ~ Lysine {g) 10,0 10,0
Metioniny — Methionine (g) 3.61 3,70
Metionina + cystyna (g) 6,66 6,57
Met und Cys (g)

Tryptofun ~ Thryptophane (g) 1.91 1,88
Treoniny — Threonine (g) 7.05 7,00
Wapn — Calcium (g) 3.00 8.15
Fosfor strawny — Digestuble P (g) 3,80 3,82
$6d - Sodium (g) 1,80 1,79

Tuczniki utrzymywano system bezéciotowym, w kojcach grupowych po 12 sztuk,
ze stalym dostgpem do wody i zywiono ad libitum z autokarmnikéw.

Po uboju, na 20 sztukach z kazdej grupy przeprowadzono szczegdtowa ocene war-
toci produktu rzeznego. Zmierzono radiometrem pHys oraz konduktometrem przewod-
nictwo elektryczne (LF3h) migénia najdiuzszego grzbietu i mig$nia czterogiowego uda.
Na drugi dziefi po uboju zmierzono pHz4 i pobrano probki miesa z czedci ledzwiowej
migsnia najdiuzszego grzbietu do oceny fizykochemicznej. Potowe pobranego migsa
oraz tluszczu znajdujacego sig nad nim wykorzystano do oceny sensorycznej wedlug
5-punktowej skali Tillgnera. Probki podgrzewano w naczyniach zamknietych w tempe-
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Tabela 3 —Table 3
Skiad i warto§¢ pokarmowa mieszanek na trzeci okres tuczu {finisher)
Composition and feeding value of mixtures for third fattening period (Finisher)

Grupa — Group
Wyszczegllnienie kontrolna do$windczalna
Specification control experimental
Jgczmien - Barley 350 350
Pszenica — Wheat - 5.6
Zyto - Rye 10,0 10,0
Kukurydza - Com 15,0 15,0
Sruta sojowa 46% biatka 14,1 4.4
Ground soybean 46% protein
Tluszcz (olej) - Fat (oil) 3.2 2.1
Pszenmix 19,3 20,0
Fosforun jednowapniowy 22,7% 0,95 0,18
Ca(H12P034)>
Kreda pastewna 37% — Chalk 37% 1,24 0,53
NaCl 032 0,25
Chlorowodorek L-lizyny 0,27 0,35
L-lysine hydrochloride
DL-metionina (tech. czysta} 0,07 0,02
DL-methionine (tech, clear)
L-treonina (tech. czysta) 0,13 0,14
L-threanine (tech. clear)
Maczka rybna 61% LNB - 6,0
Fish meal 61% LNB
Dodatki mineralno-witaminowe 0,42 0.43
Vitamin and mineral supplement
Energia - Energy (M5) 12,8 12,8
Biatko surowe — Crude protein {g) 155 154
Sucha masa - Dry matter (g) 899 900
Wibkno ~ Fibre (g) 46,8 42,7
Tluszez surowy — Crude fat (g) 55,2 50,0
Lizyna - Lysine (g) 8,99 8,97
Metionina — Methionine (g) 294 3,13
Metionina + cystyna (g) 5,77 5,81
Met and Cys (g)
Tryptofan — Thryptophane (g} 1,84 1,82
Treonina — Threonine (g) 6.6 6,6
Wapi - Calcium (g) 7.41 7.34
Fosfor strawny ~ Digestable P (g} 3,51 3,51
$6d - Sodium (g) 1,48 1,49

raturze 100°C przez 20 minut, po czym zapach oceniano po odkryciu nagrzanych
naczyn, a nastgpnie przeprowadzano degustacje. Probki tiuszczu topiono w przykrytych
zlewkach i oceniano w podobny sposob jak mieso. Oceng fizykochemiczna przeprowa-
dzono w laboratorium Dzialu Surowcowo-Inzynieryjnego Instytutu Przemystu Migsne-
go i Tluszczowego w Poznaniu. Metodami standardowymi okreélono zawartoéé: suchej
masy (s.m.), wody, tluszczu §rédmigéniowego, biatka; wodochtonnosd (WHC) oraz
barwg (L*a*b*) za pomocg kolorymetru odbiciowego firmy MINOLTA.

Uzyskane dane liczbowe opracowano statystycznie metodg jednoczynnikowe;j ana-
lizy wariancji. Istotno$é réznic oceniono testem t-Studenta, przy wykorzystaniu pakietu
programoOw statystycznych STATISTICA.
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Wyniki i dyskusja

Po 111 dniach tuczu $rednia masa ciala ubijanych zwierzat z grupy I (kontrolnej)
wynosita 108,5 kg, z grupy II (do§wiadczalnej) - 111,0 kg, a Srednie tempo wzrostu za
caly okres tuczu odpowiednio: 793,6 i 818,0 g. Srednia miesnosé oceniana poubojowa
wynosita 52,21 51,7%, odpowiednio w i II grupie. Uzyskane wyniki w $wietle danych
literaturowych nalezy uzna¢ za zadowalajace [4, 13].

W tabelach 4 i 5 przedstawiono wyniki oceny fizykochemicznej oraz organo-
leptycznej badanych préb. Ocena fizykochemiczna badanych probek migsa nie wyka-
zata wigkszych roznic migdzy grupami. W grupie 11 stwierdzono nieznacznie WYZSZY -
w porownaniu do kontrolnej ~ poziom suche;j masy, tluszczu $rddmigéniowego oraz
biatka, co zgodnie z danymi wykazywanymi przez innych autoréw [3, 9, 12] moze byé
nastgpstwem odnotowanej nizszej migsnodci.

Odczytane poziomy pH4s i pHa4 byly nieznacznie nizsze u tucznikéw z grupy II,
€o mozna wigzaé z ich wyzszg masg ciata [14). Srednia wartodé pH24 dla calej ocenianej
populacji wynosita 5,75 i cho¢ w swietle wielu danych literaturowych [2, 10, 17} mozna
ja uznaé za prawidlowa, jest to wynik wysoki. Koéwin-Podsiadta [5] w swojej pracy
podaje, Ze taki poziom pH $wiadczy o zlej jakosci migsa. Oznaczone w badaniach

Tabela 4 - Table 4
Wiasciwosci fizykochemiczne migsa
Physical and chemical properties of meat

Grupa — Group
Wyszczeghinienie kontrolna dodwiadezalna
Specification control experimental
Sucha masa (%) 27.11 £0,84 27,31 £0,64
Dry matter (%)
Woda (%) 72,89 10,84 72,69 £0.64
Water (%)
Thszez $rédmicniowy (%) 3,27 £0,53 3,34 £0,40
Intramuscular fat (%3
Biatko (%) 22,84 £0,43 22,92 0,30
Crude protein (%)
Wodochlonno$é (%) 2953 +2,14 30,05 +1,13
Water holding capacity (%)
Barwa migsa ~ Meat colour:
L* 45,12 £2,81 45,80 £3,28
a* 7.0910.84 7.98 £1,21
b* 3,99 +0,82 443+1,10
Musculus longissimus
pHis 6,57 0,22 6,50 £0,24
LFax 3,84 £1,52 403 £1,33
pHa4 5,80 £0,13 570 £0,12
Musculus guadriceps femoris
pHass 6,73 0,15 6,65 £0,19
LFsn 6,13 +157 6,10+1,04
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Tabela 5 - Table 5
Cechy organoleptyczne migsa i thuszezu (punkty)
Organoleptic properties of meat and fat (points)

Grupa — Group

Wyszczegdlnienie kontrolna dofwiadczalna

Specification control expetimental

Miegso -~ Meat
Barwa — Colouz

natgzZenie 3,27 10,80 3,37 £0,50
intensity
pozydalnosé 3.46 £0,40 3,16 £0,487

desirability
Zapach — Aroma

natgZenie 3,40 +0,32 3,00 +0,36
intensity
pozydalnosé 3,29 40,40 311 £0.67
desirability
Smakowitosé — Tuste
natgzenie 271 054 2851049
intensity
pozydalno$é 3,16 £0,51 3,06 £0,48
desirubility
Knuchosé ~ Tenderness 2,79 20,57 2,74 £0,75
Soczystose — Juiciness 2,96 20,66 2,72 £0.46

Tluszez — Fat
Zupuch — Aroma

natgzenie 3,10 £0,2 3,60 +£0,23
intensity

pozgdalnobé 3,05 £0.29 2,87 £0,29
desirability

Smakowito$¢ — Taste

natgzenie 3,02 +0,49 3,07 +0,49
intensity

poiadalnogé 2,77 10,47 2,67 £0,47

desirability

wlasnych wartoéci pH24 moga wynikaé ze zmeczenia zwierzat, ktére byly ubijane
w dniu przywiezienia do rzezni. Podobnie jak w badaniach Zak i wsp. [19], stwierdzono
nieco nizsze poziomy tego parametry w poledwicy niz w szynce, natomiast odwrotng
tendencj¢ zaobserwowano odnosnie przewodnoscei elektrycznej (LF). W obrebie prze-
wodnoéci elektrycznej odnotowano duza zmiennoéé, co jest zgodne z doniesieniami
innych autorow [11, 19],

Srednie wyniki ocenianych parametréw jakodei sensorycznej migsa i thuszezu byly
zblizone w obu grupach i podobne do przedstawianych przez innych autoréw (8, 9].
Odnotowano jednak pewna tendencj¢ do nizszej oceny pozadalnosci zapachu i smako-
witosci w probkach miesa tucznikow z grupy I, ktora byta wyrazniejsza w probkach
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tluszezu. Brak zdecydowanie niepozadanego zapachu w prébkach pobranych od grupy
do$wiadczalnej wiaze sie prawdopodobnie z niskim de facto udziatem tuszczu rybiego
w zastosowanej mieszance. SzeScioprocentowy udzial w mieszance finisher duiiskiej
maczki rybnej o zawartosci 10-12% thuszezu, wprowadzit do mieszanki tylko 0,6-0,72%
tego tuszczu. Jednoczesnie probki z grupy II uzyskaty wyisza punktacj¢ za natgzenie
smakowitosdci, co jest prawdopodobnie zwigzane z nieco wyzszym udzialem tuszczu
Srodmigdniowego w tej grupie (I — 3,34%; [ - 3,27%). Podobnie nicznacznie WYZSZ3
oceng uzyskaly probki migsa z grupy II za nat¢zenie i pozadalnoéé barwy, co pokrywa
si¢ z ocena barwy w skali L*a*b*.

W podsumowaniu mozna stwierdzié, ze migso tucznikdw Zywionych mieszanka z
6% udziatem maczki rybnej nie odbiegato jakoécia od grupy kontrolnej. Nie udowod-
niono istotnego (brak réznic statystycznych) wplywu dodatku maczki rybnej na jakosé
surowca rzeznego. W Swictle przeprowadzonej oceny wydaje sie, ze mozna stosowaé
mieszank¢ zawierajgca maczke rybng w iloci 6% nawet do kofica tuczu, bez obawy
0 obnizenie jakodci produktu rzeinego.
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Piotr Kaczmarek, Anna Rzgsa

Effect of diet containg fish meal on physicochemical
and organoleptical properties of fatteners meat

Summary

The aim of the study was to estimate the influence of the fish meal additive to feed in the
whole fattening period on physicochemical and sensory traits of meat. The investigations were
carried out on 160 fatteners divided into 2 groups: control (fed industrial mixture based only on
a plant protein) and experimental (fed industrial mixture with the fish meal). Fattening was divided
into 3 periods. After slaughter of 20 animals from each group, the detailed evaluation of slaughter
product was carried out. The meat quality was estimated on the basis of measurements of: dry
matter, water, intramuscular fat, protein, WHC, meat colour (L*a*b*), pHas, pHz4, LFs. Additio-
nally, a sensory estimation of meat and fat in 5 points Tillgner scale was performed. According to
the obtained results it seemns that it is possible to use the additive of fish meal till the end of fattening
period without any concern of decreasing the slaughter product quality. The experimental feed in
the last period of fattening (Finisher) contained 6% of fish meal.
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