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W tuezu dwufazowym badano wplyw restrykeji i realimentacji oraz dodatku oleju Inianego
w II okresie tuczu na profil kwaséw ttuszczowych sloniny i Huszezu okolonerkowego. Do-
Swiadczenie przeprowadzono na 56 tucznikach. U $wih zywionych intensywniej w I okresie
tuczu (23-60 kg m.c.), w pordbwnaniu do Zywionych systemem ograniczonym (-25% paszy),
zaréwno w stoninie jak i w sadle stwierdzono wiekszy udzial SFA, MUFA, a mniejszy PUFA.
Po okresie realimentacji w II okresie tuczu (60-102 kg m.c.) roznice te nadal sie utrzymywaty,
ale byly niewielkie. Dodatek 4% oleju Inianego do paszy w II okresie tuczu spowodowat
zwigkszenie udzialu PUFA oraz zmniejszenie SFA i MUFA w profilu kwaséw tuszczowych
stoniny i sadfa. W sadle, w poréwnaniu do stoniny, niezaleznie od masy ciala, stwierdzono
ok. 20% wigcej nasyconych kwaséw thiszezowych, Wraz ze wzrostem masy ciala, w profilu
kwasow ttuszczowych zwigkszat sie udziat kwaséw nasyconych.

SLOWA KLUCZOWE: $winie / tucz kompensacyjny / olej Iniany / stonina / thuszez
okolonerkowy / kwasy tluszezowe

Sklad chemiczny struktur morfologicznych o budowie lipidowej do pewnego stop-
nia warunkowany jest genotypem [8]. Wraz z wiekiem zwierzat zmienia sie w nich
zawarto$¢ nasyconych i nienasyconych kwaséw ttuszczowych [8]. U $win, poprzez
odpowiednie zywienie, mozliwe jest ksztattowanie profilu kwaséw tluszezowych thusz-
czu zapasowego, Srédmigsniowego i migdzymigdniowego [3, 7, 14]. Najszybciej na
zmiang Zywienia reaguje thuszez stoniny, a najwolniej thiszez okolojelitowy [6].

Restrykcje zywieniowe moga zmienia¢ stosunki pomiedzy pobraniem kwasow
ttuszczowych a zawartodcig poszczegélnych kwaséw w tkankach zapasowych. Raclot
i Oudart [11] pisza o indukowanej glodem mobilizacji kwasow ttuszczowych z tkanek
zapasowych, co prowadzi do zmiany profilu kwaséw thiszczowych tych tkanek. W ba-

*Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 3 PO6Z 014 21
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daniach Masona i wsp. [4] oraz Wiecek i Skomiala [14] stwierdzono wplyw poziomu
zywienia i wzrostu kompensacyjnego oraz dodatku oleju rolinnego na profil kwaséw
thuszezowych frakeji lipidowej m. longissimus dorsi t m. semimembranosus.

Celem badan byto okreélenie wptywu tuczu kompensacyjnego i rodzaju paszy na
profil kwaséw tluszczowych stoniny i tluszczu okolonerkowego pozyskanego od §win
0 r0znej masie ciala.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 56 tucznikach mieszancach (locha mieszanco-
wa (locha wbp x knur pbz) x knur duroc), przy réwnym udziale loszek i wieprzkow.
Eksperyment rozpoczeto ubojem 8 warchlakéw o masie ciata ok. 23 kg. Pozostale
zwierzgta (48 szt.) zywiono indywidualnie mieszankami przeznaczonymi na I (23-60
kg) i IT (60-102 kg) okres tuczu. W 1 okresie tuczu stosowano zywienie semi ad libitum
(grupa A, 24 szt.) lub restrykcyjne (grupa R, 24 szt.), polegajace na zmniejszeniu dawki
025%. W I okresie tuczu wszystkie zwierzeta zywiono semi ad libitum, a kazda z grup
(A IR) podzielono na 2 podgrupy. W I okresie tuczu wszystkie zwierzeta, a w II okre-
sie tuczu zwierz¢ta z grup AC i RC otrzymywatly pasze bez dodatku oleju Inianego.
Dodatek 4% oleju Inianego (+ 0,3% wit. E) do paszy wprowadzono w 11 okresie tuczu
dla grup AO i RO (1ab. 1).

Tabela 1 - Table 1
Sklad (%) i warto§¢ pokarmowa mieszanek
Composition (%) and nutritive value of the mixtures

Wyszeregdlnienie 1 okres tuczu I! okres tuczu — Finishing period

Specification Growing grupa ACiRC grupa AO i RO
period group AC and RC group AO and RO

Stutu pszennz 18,00 19,00 19.00

Wheat meal

Sruta jeczmienna 50,25 66,61 60,93

Barley meal

Ourgby pszenne 3.00 - -

Wheut bran

Poekstrakeyjna Sruta sojowa 17,20 11,20 13,20

Soybean meal

Olej Iniany - - 4,00

Linseed oil

Witamina E - - 0,30

Vitamin E

Mieszanka mineralno-wiaminowa 2,10 2,25 2,25

Mineral-vitamin mix

L-lizyna 0,27 0,24 0,22

L-lysine

DL-metionina 0,09 0.04 0,04

Dl-methionine

L-treonina .00 0,06 0.06

L-threonine

Wartoé¢ pokarmowa | kg mieszanki
Nutritive value 1 kg mixture

energia metabliczng (M) 12,5 12,5 13,5
metubolizable energy (MJ)
biutko ogdine (g) 153 134 147

tota! protein (g)
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Po zakohczeniu I okresu tuczu, przy masie ciala ok. 60 kg, ubito 16 kolejnych
zwierzal, po 8 szt. z grupy A i R. Po zakoficzonym tuczu, przy masie ciala ok. 102 kg,
ubito 32 tuczniki, po 8 szt. z grup AC, AO, RC i RO. Od wszystkich zwierzat (56 szt.)
w 24 godz. po uboju pobrano ttuszez grzbietowy z okolic ostatniego kregu piersiowego
oraz tluszcz okolonerkowy (cz¢sé srodkowa). Przygotowanie oraz analize estrow me-
tylowych kwasow thuszezowych w thuszezach wykonano metoda chromatografii gazo-
wej [9, 10], za pomoca chromatografu gazowego Hewlett Packard 6890 Series GC
System z detektorem FID, kolumny kapilarnej BPX 70, gaz nosny — hel. Poszczegdline
piki wyrazono w procentach ogéinej ilosci kwasow tluszczowych. Otrzymane wyniki
opracowano statystycznie, stosujac jedno- lub dwuczynnikows analize wariancji z wy-
korzystaniem metody najmniejszych kwadratow [12].

Wyniki i dyskusja

Stwierdzono wptyw poziomu zywienia na profil kwasow ttuszezowych zaréwno
w sloninie (tab. 2), jak i w sadle (tab. 4). Jednak tluszcz okotonerkowy okazal sie
stabilniejszy i w niewielkim tylko stopniu zareagowat na intensywnoéé zywienia (roz-
nice nieistotne statystycznie z wyjatkiem C 16:1 (P<0,001) i C 20:5 (P<0,01)). Po
zakoficzonym I okresie tuczu w stoninie tucznikéw z grupy R, w poréwnaniu do zy-

Tabela 2 - Table 2
Profil kwaséw tuszczowych (%) w stoninie (masa ciala 23 i 60 kg)
Profile of fatty acids (%) in back fat (23 and 60 kg body weight)

Musa ciata 60 kg

Wyszczegoinienie  Masa ciala 23 kg Body weight 60 kg
Specification Body weight 23 kg Se grupa — group Se P
A R

SFA 36,86 0,696 42,71 40,75 0,461 NS
C 140 1,45 0.069 1,34 1,23 0,014 0,001
C 160 23,74 0,257 25,66 24,03 0,259 0,009
C 180 11,67 0,618 15,70 15,47 0,258 NS

MUFA 46,94 0,706 45,31 43,50 0,219 0,001
C 16:] 4,33 1,310 2,85 2,80 0,089 NS
C 18:1 42,61 0,637 42,47 40,70 0,211 0,001

PUFA n-6 [5,00 0,351 10,86 14,33 0.471 0,003
C 182 14.47 0,328 10,47 13,82 0,452 0,003
C 204 0,47 0.019 0,28 0,37 0,016 0,015
C22:4 0,16 0,013 0,11 0,14 0,005 0,028

PUFA »-3 1,11 0.077 1,13 1,42 0,039 0.003
C18:3 0.96 0,071 1,00 [,25 0,035 0,004
C20:5 0,05 0,005 0,03 0,04 0,001 0,002
€225 0,10 0,015 0,10 0,13 0,004 0.001

PUFA n-6/1-3 13,97 0,805 9,67 10,06 0,240 NS

PUFA/SFA 0.44 0.014 0,28 0.39 0,016 0,005

NS - nieistotny poziom P>0.05 — non significant level P>0.05; S¢ - blad standardowy — standard ¢rror; SFA
— nasycone kwasy duszczowe — saturated fatty acids; MUFA — jednonienasycone kwasy tuszczowe — monoun-
saturated fatty acids; PUFA - wielonienasycone kwasy tluszczowe — polyunsaturated fatty acids
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Tabela 3 - Table 3
Profil kwaséw tuszezowych (%) w sloninie (masa ciala 102 kg)
Profile of fatty acids (%) in back fat (102 kg body weight)

Grupa Poziom istotnoéci — P
Group Significance level — P
Wyszczegblnienie poziom dodatek oleju
Specification AC AO RC RO Se zywienia Inianego interakcja
level of addition of interaction
feeding linseed ail
SFA 4342 4219 4236 4166 0,336 NS NS NS
C 14:0 1,37 1.34 1,36 1,30 0,018 NS NS NS
C 160 26,19 2502 2581 2446 0,167 NS 0,001 NS
C 18:0 . 15,86 1583 15,19 15,90 0,210 NS NS NS
MUFA 47,04 41,65 48,16 42,13 0,292 NS 0,001 NS
Cl6:l 2,69 2,20 272 2,00 0,047 NS 0,001 NS
C 181 4436 3945 4544 4013 0,274 NS 0,001 NS
PUFA n-6 8.72 10,27 8.56 10,39 0,244 NS 0,002 NS
C18:2 843 1004 826 10,14 0,238 NS 0.001 NS
C20:4 0,21 0.16 0.21 0,18 0,006 NS 0.003 NS
C22:4 0,09 0.06 0,09 0,07 0,002 NS 0,001 NS
PUFA n-3 0,81 5.89 0,93 582 0.135 NS 0,001 NS
C 18:3 0,72 5.61 0,82 5.50 0,129 NS 0,001 NS
C 20:5 0,02 0,07 0,02 0,09 (0,002 NS 0,001 NS
C22:5 0,08 0,21 0.09 024 0,004 0,048 0,001 NS
PUFA n-6/t-3 1070 175 937 1.80 0,122 0,015 0,001 0,009
PUFRA/SFA 0,22 0,30 0,23 0.39 0,010 NS 0,001 NS

NS — nieistotny poziom P>0,05 — non significant level P>0.05; Se - biad standardowy — standard error; SFA
- nasycone kwasy ttuszczowe — saturated fatty acids, MUFA - jednonienasycone kwasy tluszczowe — monoun-
saturated fatty acids; PUFA — wiclonienasycone kwasy tuszczowe — polyunsaturated fatty acids

wionych intensywnie (grupa A), stwierdzono wigkszy udziat PUFA, zaréwno n-6
(P<0,01) jak i n-3 (P<0,01), oraz mnicjszy SFA (brak rdznic statystycznych) i MUFA
(P=0,001) — tabela 2. Udziat kwaséw wielonienasyconych w tkance tHuszczowej zalezy
od poziomu Zywienia. Przy matym odkiadaniu tluszczu, ktére ma miejsce u zwierzat
zywionych restrykcyjnie, obnizona jest synteza de novo kwaséw thiszczowych nasyco-
nych i jednonienasyconych, i to decyduje o wigkszym udziale kwasow nienasyconych
w ogdlnym profilu [1]. Przy matym odkladaniu tluszczu wzrasta procentowy udziat
PUFA. Nie we wszystkich tkankach synteza przebiega jednakowo. Wyrazniejsze roz-
nice w profilu kwasow thuszczowych obserwowano w warstwie stoniny zewnetrznej niz
w warstwie wewnetrznej, a najmniejsze réznice stwierdzono w tluszczu okolonerko-
wym [1]. Tluszcz zapasowy nie jest jednorodny, a profil kwaséw thuszeczowych zalesy
od miejsca pobrania proby [6, 15]. Warstwa zewnetrzna i wewnetrzna stoniny rozni sie
pod wzgledem zawartoci poszezegOlnych kwaséw thiszezowych, Warstwa wewnetrz-
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Tabela 4 - Table 4
Profil kwasow thuszczowych (%) w ttuszezu okolonerkowym (masa ciala 23 i 60 kg)
Profile of fatty acids (%) in Kidney fat (23 and 60 kg body weight)

Masa cials 60 kg

Wyszczegdlnienie Masa ciala 23 kg Body weight 60 kg
Specification Body weight 23 kg Se Brupi — group Se P
A R

SFA 47.01 0,124 48,60 5101 1,333 NS
C 140 1,38 0,006 1,51 1,44 0,051 NS
C16:0 26,01 0.151 21,33 28,38 0,662 NS
C 180 19,62 0,069 19,76 21,19 0,620 NS

MUFA 41,89 0,093 38.98 30,14 1.039 NS
Cle:l 2,82 0.059 2,21 2,30 0,008 0,001
C 18:1 39,07 0,122 36,77 3385 1,033 NS

PUFA n-6 10,35 0,088 11,32 11,64 0,258 NS
C18:2 994 0,081 10,90 11,22 0,256 NS
C 204 0.31 0,009 0,32 0,32 0,002 NS
C 224 0,10 0,014 o, 0,11 0,003 NS

PUFA n-3 0,75 0,022 1,09 1,20 0,036 NS
C 183 0,60 0,011 0,97 1,07 0,031 NS
C 20:5 0,06 0,008 0,03 0.02 0,00t 0,009
C22:5 0,09 0,017 0,10 0.11 0,005 NS

PUFA n-64-3 13,82 0,374 10,45 9,70 0,110 0,005

PUFA/SFA 0,24 0,003 0.26 0,25 0,013 NS

NS — nicistotny poziom P>0,05 — non significance level P>0.05; Se — blad standardowy — standard error; SFA
— nasycone kwasy thuszezowe — saturated fatty acids; MUFA — jednonicnasycone kwasy tluszczowe — monoun-
saturated fatty acids; PUFA - wielonienasycone kwasy thuszezowe — polyunsaturated fatty acids

na, w porownaniu do zewngtrznej, charakteryzuje sig nizsza zawartoscia nienasyconych
kwaséw tluszczowych [6]. Na podstawie przeprowadzonych badaf nie mozna okrelié
tej zaleznodci, poniewaz profil kwaséw tluszczowych oznaczono w warstwie zewnetrz-
nej i wewngtrznej lacznie.

Na podstawie badaf wlasnych, mimo Ze réznice pomiedzy grupami byly niewielkie
(tab. 3 i 5), nalezy stwierdzi¢ pozytywny z punktu widzenia dietetyki (wiecej C 18:3)
wplyw ograniczonego zywienia w [ okresie tuczu na profil kwasow tluszczowych sto-
niny i sadia u $wifi po zakoficzonym II okresie tuczu. W profilu kwasow tuszczowych
frakeji lipidowej mieénia najdluzszego grzbietu i mieénia polbloniastego, Wiecek i Sko-
mial [14] stwierdzili mniejszy udziat SFA | MUFA oraz wigkszy PUFA n-6i n-3 u éwin
zywionych w I okresie tuczu restrykcyjnie, a w II okresie tuczu semi ad libitum, niz
u zwierzat zywionych przez calty okres tuczu semi ad libitum. Daza i wsp. [2] nie
potwierdzili korzystnego wplywu strategii zywieniowej restrykcja-kompensacja na pro-
fil kwasow tluszczowych tluszczu grzbietowego. Po okresie realimentacji autorzy
stwierdzili w sloninie tucznikéw zywionych w I etapie tuczu restrykcyjnie (-25% pa-
szy, 36 dni), a nastepnie ad [libitum (64 dni), w poréwnaniu do zwierzat caly czas
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Tahela 5 -Table §
Profil kwaséw tluszczowych (%) w Huszezu okolonerkowym (masa ciala 102 kg)
Profile of fatty acids (%) in kidney fat {102 kg body weight)

Grupa Poziom istotmosei — P
Group Significance level — P
Wyszczegolnienie poziom dedatek ofeju
Specification AC AD RC RO Se Zywienia lniznega interakcja
level of addition of interaction
feeding linseed oil
SFA 5342 51,01 5341 50,80 0,349 NS 0,001 NS
C14:0 1,60 1,57 1.60 1,51 0,020 NS NS NS
C 160 2979 2854 3023 2789 0,206 NS 0,001 NS
C 180 22,04 209 2157 2140 0,176 NS NS NS
MUFA ¥25 3278 3721 3237 0,268 NS 0,00! NS
C16:] 2,27 £,90 2.43 1.67 0.042 NS 0,001 0,030
C18:1 34,97 30,88 34,79 30,71 0,254 NS 0.601 NS
PUFA n-6 8,45 9,99 8,37 10,37 0,238 NS 0,001 NS
C 18:2 8.15 9,78 3,09 10,14 (0,229 NS 0,001 NS
C 204 0.23 0.16 0.21 0.17 0,006 NS 0,00t NS§
C 22:4 0,08 0,05 0,08 0,00 0,002 NS 0,001 NS
PUFA n-3 0,88 6,22 101 6.46 0,185 NS 0,001 NS
C 183 0,76 5,94 090 6,13 0,150 NS 0,001 N§
C 20:5 0,03 0,08 0,02 0.10 0,003 NS 0,001 0,027
C22:5 0,08 0,20 0,09 0,24 0,004 0,017 0,001 0,026
PUFA n-6/n-3 9.64 1.62 3.49 1.62 0,140 NS 0,001 NS
PUFAISFA 0.18 0,32 0,18 0,33 0.009 NS 0,001 NS

NS —nieistoiny poziom P>0,05 - non significance level P>0.05; Se - blad standardowy - standard etror; SFA
— nasycone kwasy tluszczowe — saturated fatty acids; MUFA - jednonienasycone kwasy tluszezowe — monoun-
saturated fatty acids; PUFA — wiclonienasycone kwasy tuszczowe — polyunsaturated fatty acids

zywionych ad libitum (100 dni), wigkszy udzial SFA, mniejszy kwasu linolenowego
oraz wigkszy stosunek PUFA n-6/n-3.

W sadle, niezaleznie od masy ciata, stwierdzono ok. 20% wigcej nasyconych kwa-
séw tluszczowych niz w stoninie (tab. 2-5). W badaniach Walkiewicza i wsp. [13],
przeprowadzonych na mieszaricach rasy syjamskiej, wbp i pbz, réinice te wynosity ok.
16%. W badaniach wlasnych, podobnie juk w do$wiadczeniu Walkiewicza i wsp. [13],
wraz ze wzrostem masy ciala §win, zaréwno w sadle jak i stoninie, zwigkszal sie udziat
nasyconych kwaséw tluszczowych. Jak podaja Nurnberg i wsp. [8], u Swifl starszych
(180 dni zycia), w pordwnaniu z mlodszymi (70., 100, lub 140. dziefi zycia), we frakcji
lipidowej zmniejsza sic udziatl nienasyconych i zwieksza nasyconych kwaséw tluszczo-
wych.

Podobnie jak Nurnberg i wsp. [7] oraz Wigcek i Skomial (14}, stwierdzono wptyw
dodatku oleju Inianego na profil kwasow tuszczowych frakeji lipidowej réznych tka-
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nek. Dodatek oleju Inianego do pasz dla tucznikow z grup AO i RO spowoadowal
zwigkszenie udzialu PUFA n-3 z ok. 1% do ok. 6% oraz zmiang stosunku PUFA n-6
do PUFA n-3 z 8,5-10,7:1 do ok. 1,6-1,8:1, zardwno w sloninie jak i w sadle. Jednak
zbyt duzy udzial (powyzej 3%) nicnasyconych kwasdw thiszczowych w tuszczu wie-
przowym zwigksza jego podatno$t na procesy oksydacyjne oraz pogarsza jakoéé tech-
nologiczng tuszy, ze wzgledu na miekky i mazista stonine [5].

Na podstawie wynikdw doswiadczenia stwierdzono, ze na profil kwaséw tuszczo-
wych stoniny i sadta maja wplyw: poziom zywienia, rodzaj stosowanych pasz oraz masa
ciala zwierzat,
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Justyna Wigcek, Anna Rekiel, Jacek Skomiat

Fatty acids profile of back and kidney fat in compensatory
fattening of pigs

Summary

The influence of feeding restriction and realimentation as well as linseed oil supplement during
2nd phase of two-phase fattening on fatty acid profile of back and kidney fat was investigated. The
experiment was carried out on 56 fatteners. In pigs fed more intensively in the Lst phase of fattening
(23-60 kg of body weight), than those offered a restricted diet (lower by 25%), higher SFA and
MUFA as well as PUFA content both in back and kidney fat were found. After realimentation in
the 2nd phase of fattening (60-102 kg of body weight) the differences still remained, though they
were negligible. A supplement of 4% linseed oil to the feed in the 2nd phase of fattening increased
PUFA share as well as SFA and MUFA share in the fatty acids profile of back and kidney fat
decreased. The PUFA content of kidney fat was higher than of back fat by about 20% irrespective
of body weight. Along with increasing body weight the share of saturated fatty acids in the profile
of fatty acids was also rising.
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