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W pracy wykorzystano wyniki 18 139 prébnych udojow, przeprowadzonych w dwéch sta-
dach w latach 2005-2008. W pierwszym utrzymywano okole 240 kréw o wydajnosci wyno-
szqcej blisko 9000 kg mleka, Zywiono je w systemie TMR. W drugim stadzie liczba krow
wynosita 330 sztuk, a wydajno$é okolo 6500 kg mieka, nie normowane zywienie oparte bylo
gléwnie na paszach pochodzacych z trwatych uzytkéw zielonych. Liczb¢ komdrek somatycz-
nych analizowano z uwzglednieniem kolejnej laktacji, poziomu wydajnoéci dobowej oraz
sezonu zywienia. Stwierdzono, e na liczbe komérek somatycznych istotnie wptywale gospo-
darstwo (zwiazane 2 poziomem produkcji), kolejna laktacja oraz dobowa wydajnosé mleka.
Surowiec wyiszej jakosci cytologicznej pozyskiwano przy wyiszym poziomie produkcji
i wigkszej wydajnosci dobowej. Wraz z kolejng laktacjg zwiekszala si¢ liczba komérek soma-
tycznych w mieku. Tstotny wplyw sezonu stwierdzono tylko w stadzie, w ktérym podstaws
tywicnia letniego byla zielonka pastwiskowa. Przebywanie zwierzat na pastwisku moglo
wplywaé na poprawe jakoéci cytologicznej mleka.

SLOWA KLUCZOWE: krowy / mleko / liczba komérek somatycznych

Wprowadzenie od 1998 roku wysokich wymagan dotyczacych jakosci produkowa-
nego mleka zmusito hodowcéw bydla do wielu dziatas. Zmieniano warunki utrzymania
zwierzat, modernizowano stare i budowano nowe obory oraz wyposazano je w nowo-
czesny sprzgt do pozyskiwania i przechowywania mleka. Analiza Jakosci surowca dostar-
czanego do zakladéw mleczarskich po wprowadzeniu normy PN-95/A-86002 wykazy-
wala, ze wymagania dla surowca najwyzszej jakoSci (klasa ekstra) spelniano czedciej
w odniesieniu do liczby komérek somatycznych, niz do ogdlnej liczby drobnoustrojow
[2]. Zastosowanie procedur rezimu sanitarnego pozwala na produkcje surowca o WYSO0-
kiej jakoéci mikrobiologicznej [17]. Ciagle jeszcze istnieje koniecznoé poprawy jakos-
ci cytologicznej mleka, ktérej wyrazem Jest liczba komoérek somatycznych. W bada-
niach [9, 16, 21] wykazano, z¢ mozna Jja w istotnym stopniu ksztaltowaé. Wronski

137



i wsp. [21] podaja, Ze optymalna kombinacja procedur przed- i podojowych jest przed-
zdajanie, nastgpnie wycieranie wymienia r¢cznikiem nasgczonym $rodkiem dezynfek-
cyjnym oraz podojowa dezynfekcja strzykoéw. Wedlug Sender [15] redukcje komdrek
somatycznych w mleku i spadek czestoéei wystepowania klinicznych objaw6w mastitis
mozna uzyska¢ na drodze selekcji. Bedzie ona jednak powodowala wolniejszy postep
hodowlany w zakresie cech produkcyjnych.

Celem pracy byta analiza wplywu kolejnej laktacji, poziomu wydajnoéci dobowej
oraz sezonu zywienia na liczbe komérek somatycznych w mleku kréw, utrzymywanych
w wielkostadnych oborach wolnostanowiskowych.

‘Material i metody

W badaniach wykorzystanc wyniki 18 139 probnych udojéw, przeprowadzonych
w latach 2005-2008 w dwdch stadach kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej od-
miany czarno-bialej na LubelszczyZnie. W pierwszym z nich, w oborze wolnostanowis-
kowej na glebokiej $cidlce, utrzymywano okolo 240 krow o przecietnej rocznej wydaj-
nosci wynoszacej w 2007 roku 8811 kg mleka. Zwierzeta zywiono mieszankami peino-
porcjowymi TMR, w sklad ktdrych wchodzily sianokiszonka, kiszonka z lucerny i ko-
niczyny, Sruta poekstrakcyjna, ziarno jeczmienia, kukurydzy i pszenicy oraz dodatki
paszowe. W zaleznoéci od wydajnosci mleka lub statusu reprodukcyjnego zwierzeta
podzielone byly na 9 grup technologicznych. Stado objgte bylo stalg opicka weteryna-
ryjna. Wickszos¢ krow zasuszano pod oslong antybiotykdw, a w trakcie laktacji stan
zdrowia wymion kontrolowano testem TOK oraz badaniem klinicznym. D6j przepro-
wadzano dwukrotnie w ciagu doby w hali udojowe;j ,,rybia 04é” na 17 stanowisk.

W drugim gospodarstwie, w oborze rusztowej i wiacie, utrzymywano 330 kréw
o wydajnoscei 6573 kg mleka. Nie normowane zywienie oparte bylo gléwnie na paszach
pochodzacych z trwatych uzytkéw zielonych (zielonka pastwiskowa latem, a siano i ki-
szonka z traw zima). Przez caly rok zwicrzgta otrzymywatly takzc suche wystodki
buraczane oraz Srutg rzepakows i otrgby pszenne. Dwukrotny dbj w ciggu doby prze-
prowadzano w hali udojowej ,,bok w bok™. W zasuszaniu nie stosowano antybiotykow,
nie monitorowano takie stanu zdrowia wymion.

Liczbe komorek somatycznych analizowano z uwzglednieniem nastgpujacych
czynnikow: gospodarstwo (1, 2), kolejna laktacja (1 - I, 2 =11, 3 ~ 111, 4 — IV i dalsze),
poziom wydajnosci dobowej (1 — do 10,0 kg; 2 — 10,1-20,0 kg; 3 — 20,1-30,0 kg; 4 —
powyzej 30,0 kg mleka) oraz sczon zywienia (1 — letni, 2 — zimowy). Istotno$¢ wplywu
poszczegolnych czynnikéw oszacowano testami Duncana i xz.

Wyniki i dyskusja

Przecigtna liczba komdrek somatycznych, wyliczona dla ogdtu préb (787 tys.fml),
mogla wskazywal na wystgpowanie stanow zapalnych wymion u znacznej czesci krow
(tab. 1). W stadzie o wyzszym poziomie produkcji (gospodarstwo 1) liczba komérek
somatycznych, wynoszaca $rednio 713 tys./ml, byla o 118 tys. mniejsza w poré6wnaniu
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z gospodarstwem 2. Moglo to wynika¢ z faktu zasuszania krow w tym stadzie pod
ostong antybiotyk6w oraz wigkszej dbalodci o higiene doju. Na zwigzek wysokiej wy-
dajnosci mleka z niska liczba komérek somatycznych wskazuja takze badania Piwczyn-
skiego [13], nie korespondujg one jednak z pogladami Czupy [4] oraz Litwificzuka
i wsp. [11]. Gospodarstwo byto takie czynnikiem wptywajacym na czestotliwosé wys-
tepowania probek mleka zawierajacego rozng liczbe komoérek somatycznych, o czym
$wiadczy istotna, przy P<0,01, wartoéé testu %2 (tab. 2). W stadzie 1. czefciej (o 4,6%)
wystgpowaty prabki mleka zawierajace do 100 tys. komérek somatycznych, a rzadziej
(0 1,4% oraz 2,8%) mieszczace si¢ w przedziale 401-1000 tys. lub przekraczajace | min
komorek somatycznych.

Tabela 2 -~ Table 2

Czestotliwod¢ wystgpowania prébek mleka o roznej liczbie komérek somatycznych pozyskiwanego w
analizowanych gospodarstwach

Frequency of the occurrence of milk samples with different somatic cell count milked in analyzed farms

Gospodarstwo Liczba (%) préb mleka o LKS (tys./ml):
Farm Number (%) of milk samples with SCC (thous./mi);
do 100 - to 100 101-400 401-1000 =000
1 1888 (25,1) 3009 (40.1) 1379 (18,4) 1233 (16,4)
2 2176 (20,5) 4304 (40,5) 2103 (19.8) 2047 (19.2)
Ogétem 4064 (22.4) 7313 (40,3) 3482 (19,2) 3280 (18,1)
Total

%*=67,3** — wartosé testu istotna przy P<0,01 - test value significant at P<0.01

Podobnie jak w badaniach innych autoréw [7, 10, 12, 14] w kolejnych laktacjach
istotnie (przy P<0,01) pogarszala sig jako§¢ cytologiczna mleka, Dotyczylo to dwédch
stad objetych badaniami. W obrebie tego czynnika istotne roznice obserwowano takze
pomigdzy gospodarstwami. Tylke w przypadku pierwiastek érednie pomigdzy stadami
roznity sig¢ istotnie przy P<0,05. W dalszych laktacjach réznice te, wynoszace odpo-
wiednio: 165,57 oraz 193 tys., byly wysoko istotne. TakZe test x* wykazat istotng
(P<0,01) zalezno$¢é pomigdzy kolejna laktacja a udziatem prébek mleka wskazujacych
na pochodzenie z wymion zdrowych, badZ dotknigtych zapaleniem o réznym stopniu
zaawansowania (tab. 3). Interesujace wydaje sie, ze zblizony odsetek (35,6% oraz
35,4%) probek pochodzacych od pierwiastek charakteryzowat sie niska (do 100 tys.}
liczbg komérek somatycznych. W gospodarstwie o wysokim poziomie produkciji naj-
wyzsz4 jakodcia cytologiczng mleka charakieryzowato sig 26,0% prébek pobranych
w 11 laktacji, 19,9% — w I, a w [V i dalszych laktacjach — 15,6%. W stadzie o nizszym
poziomic produkceji wartoéci te byty znacznic mniejsze, 1zn. 0 6,4% w II laktacji, 6,7%
— w IIl oraz 8,6% — u zwierzat najstarszych. W gospodarstwie 1. udziat prébek z naj-
wyzszy liczba komoérek somatycznych ( >1 min) zwiekszal sie ze znacznie mniejszg
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czestotliwosdcia (od 10,1%, przez 13,0% i 20,0%, do 24,8%), niz w gospodarstwie 2.
(odpowiednio od 10,4%, przez 16,3% i 21,3%, do 32.2%).

Przedstawione badania potwierdzajg opini¢ Ludwiczuka i wsp. [12], wedlug
ktorych w gospodarstwach o wysokim poziomie produkcji bardziej dba si¢ o higieng
doju, a tym samym o stan zdrowotny wymion krow. Postepowanie takie pozwala na
pozyskiwanie mleka o nizszej liczbie komérek somatycznych, nawet od zwierzat w za-
awansowanym wieku.

Wazrastajacej wydajnofci dobowej towarzyszylo zmniejszanie si¢ $redniej liczby
komorek somatycznych oraz wzrost udzialu probek mleka o najwyzszej jakogci cytolo-
gicznej (tab. 3). Podobne zaleznosci wykazano w badaniach Stanka i wsp. [18]. Dory-
nek i Kliks [6] stwierdzili, e mleko kréw o najnizszej dziennej wydajnosci charakte-
ryzowalo si¢ najwigksza liczba komdrek somatycznych — powyzej 1 min. Badania
wiasne potwierdzaja t¢ teze, bowiem wzrastajacej wydajnoéci mleka towarzyszylo,
zarbwno w przypadku ogélu probek jak i pochodzacych z poszczegélnych gospo-
darstw, zmniejszanie si¢ LKS. W gospodarstwie o wyzszym poziomie produkcji rézni-
ce istotne (P<0,01) stwierdzono pomigdzy najnizszym poziomem wydajnosci dobowej
(do 10,0 kg mleka) a pozostatymi. W stadzie 2. oraz w przypadku ogélu probek istotnie
wyzszg (P<0,01) liczba komérek somatycznych, w porGwnaniu z produkcja dobowa
przekraczajaca 20,0 kg, charakteryzowalo sie takze mleko przy wydajnoéci mieszezacej
si¢ w granicach 10,1-20,0 kg mieka.

W stadzie 1., w ktorym zwierzgta nie korzystaly z pastwiska w okresie Zywienia
letniego, proby mleka charakteryzowaly sie wyzsza (o 46 tys./ml) liczba komorek
somatycznych w porOwnaniu z sezonem zimowym. Z kolei w gospodarstwie 2., gdzie
podstawa zywienia letniego bylo pastwisko, mleko pozyskiwane od maja do paZdzier-
nika charakteryzowalo si¢ istotnie wyzsza jakoicig cytologiczna. Wyniki badan innych
autoréw, dotyczace wplywu sezonu zywienia na poziom komérek somatycznych w mie-
ku, nie 53 jednoznaczne [1, 3, 5, 19, 20]. Nizsza liczbe komérek somatycznych w mleku
pozyskiwanym w miesiacach letnich stwierdzono tylko w badaniach Stenzla i wSsp.
[19]. Dankéw i wsp. [5] wyzszg liczbg komorek somatycznych w okresie letnim i na-
silenie wystepowania mastitis thumacza obfito$cia w paszach fitoestrogenéw mogacych
stymulowaé rozwdj patogenéw. Wedlug Malinowskiego [8] czynnikami sprzyjajacymi
letnim zapaleniom wymion s3 muchy, atakujace bezwlosg skére strzykdw, roznoszace
patogenne drobnoustroje.

Wyniki badari wlasnych wskazuja na pozytywny wplyw zywienia pastwiskowego
na jakos¢ cytologiczng mleka, zarowno w odniesieniv do $redniej liczby komorek so-
matycznych, jak 1 procentowego udziatu prébek wskazujacych na wystgpowanie prob-
leméw zdrowotnych wymion (tab. 3). W stadzie, w ktérym zwierzeta nie korzystaly
z pastwiska, probki zawierajace powyzej 400 tys. komérek somatycznych czefciej
stwierdzano latem (o0 2,3%), w gospodarstwie 2. w sezonie letnim wyniki te byly ko-
rzystniejsze (0 4,4%).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze na liczbg komorek somatycznych istotnie

wptywato gospodarstwo (zwigzane z poziomem produkcji), kolejna laktacja oraz dobo-
wa wydajno$¢ mleka. Surowiec wyiszej jakosci cytologicznej pozyskiwano przy
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wyzszym poziomie produkcji mleka i wiekszej wydajnoéci dobowej. Wraz z kolejna
laktacja zwigkszala sig liczba komérek somatycznych w mieku. Istotny wplyw sezonu
stwierdzono tylko w stadzie, w ktérym podstawa zywienia letniego byla zielonka pas-
twiskowa. Przebywanie zwierzat na pastwisku mogto wpltywaé na poprawe jakosci
cytologicznej mleka.
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Ewa Janu$, Danuta Borkowska

The influence of selected factors on somatic cell count
in milk of cows from freestall barns

Summary

Investigations included the results of 18 139 of experimental milkings conducted in two herds
in the years 2005-2008. In the first herd about 240 cows producing almost 9000 kg of milk were
maintained. They were fed in TMR system. In the second one, 330 cows were bred, and their
productivity reached to about 6500 kg of milk. Non standardized feeding was based on feedstuffs
from permanent grassiands. Somatic cell count in milk with consideration of successive lactation,
daily milk yield level and feeding season was analyzed. It was found that somatic cell count was
significantly influenced by farm (connected with production level), successive lactation and daily
milk yield. Higher cytological quality of milk was found at higher production level and also higher
daily milk yield. Significant influence of season was only found in herd, where feeding of animals
was based on green roughage. Grazing of animals could infleence an improvement in cytological
quality of milk.
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