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Badaniami objeto 4804 laktacje krow i dane z 24 317 udojéw kontrolnych, wykonanych w
68 gospodarstwach farmerskich posiadajycych 15 i wiceej kréw. Przeanalizowano wplyw
wicku krow, okresu laktacji, poziomu produkeyjnego stada oraz systemu uirzymania na iloéé
pozyskiwanego micka i zawarto$¢ podstawowych skladnikéw oraz liczbe komérek somatycz-
nych. Najwyzsza Srednig dzienng wydajno$é mieka (20,92 kg) uzyskano od ocenianych krow
w I Jaktacji. Z kolei najwyisza zawarto$¢ suchej masy, thuszezu i bialka w mieku uzyskano
w 111 111 laktacji, edpowiednio: 13,50 %, 4,39 % i 3,48 %. W miare uplywu kolejnych miesiecy
laktacji zawarto$¢ podstawowych skladnikow mleka wzrastala z wyjatkiem laktozy, ktorej
najwyzsza zawarto$é (4,86 %) stwierdzono w pierwszych trzech miesiacach po wycieleniu.
Krowy utrzymywane systemem alkierzowyni, ktore korzystaly z wybiegu osiagaly istotnie
wyzszg wydajnos$é mleka (6809,4 kg FCM), w pordéwnaniu z utrzymywanymi przez caly czas
w pomieszezeniach (6579,2 kg) lub korzystajacymi w okresie letnim z wypasu pastwiskowe-
20 (6128,3 kg).

SEOWA KLUCZOWE: gospodarstwa farmerskie / krowy mleczne / produkeyjnosé /
skiad mieka

Produkcja mleka w Polsce w ostatnim okresie rozwija sie gldwnie w gospodarst-
wach farmerskich, czyli wyspecjalizowanych gospodarstwach produkujacych mleko na
potrzeby rynku. Producenci utrzymujg przewaznie bydlo w typie mlecznym, z duzym
udzialem gendw rasy holsztyfisko-fryzyjskiej. W tej erupie gospodarstw produkcija ro§linna
nastawiona jest najeze$ciej na zaspokajanie potrzeb paszowych bydla, a w uprawach

*Praca wykonana w ramach projektu badawezego nr 3P06Z02622, finansowanego przez
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polowych znaczny areal przeznaczany jest pod rodliny pastewne. W powierzchni go-
spodarstw znaczny jest roOwniez udzial tak 1 pastwisk, a takze traw z upraw polowych
[6, 8, 91.

Skiad chemiczny mleka | wspolzaleznosci pomiedzy zawartodcig biatka i tluszezu
nabraly ostatnio duzego znaczenia, szczegdlnie ze wzgledow dietetycznych (preferencije
konsumentdw) i ekonomicznych. Celem uzyskania idealnej proporcji biatka do thuszezu
w mieku (1:1), nalezy dgzy¢ do obnizenia zawartosci thuszezu w mlcku, badZ podwyz-
szenia zawarto$ci biatka. Sprostanie tym oczekiwaniom jest trudne, poniewaz poziom
gléwnych jego skladnikow, tzn. thuszezu i biatka, warunkujy czynniki genetyczne i $ro-
dowiskowe [3, 5]. W badaniach Jankowskiej 1 wsp. [2] wykazano, ze wraz ze wzrostem
wydajno$ci, z niecatych 20 kg do ponad 30 kg mleka, dwukrotnie wzrost udzial prob
mleka wskazujacych na niedobor biatka i energii. Kontrowersyjnym natomiast skladni-
kiem mleka jest laktoza, utrudniajgca niektore procesy technologiczne i wywolujgca
u pewnych ludzi zaburzenia pokarmowe, zwane nietolerancjy laktozy. Laktoza jest
jednak dla organizmu ludzkiego Zrédlem energii, pobudza perystaltyke jelit, intensyfi-
kuje rozwoj bakterii fermentacji mlekowej oraz stymuluje przyswajanie wapnia [11].

Zastosowanie niektorych pasz w dawkach pokarmowych dla krow mlecznych ma
wplyw na sklad mleka. Przy skarmianiu np. §wiezej trawy obserwuje si¢ tendencje do
obnizenia zawarto$ci tluszezu w mleku i niewielkiego wzrostu zawartoéei biatka. Ki-
szonka z kukurydzy ma przewainie mniej korzystny wplyw na zawarto$¢ biatka, niz
kiszonka z traw. Wyniki badan Matrasa i wsp. [7] wskazuju, Ze rodzaj skarmianych pasz
ma wplyw na zawarto$¢ biatka w mleku. Zanotowali oni wyzszg zawarto$¢ tego sktad-
nika przy skarmianiu dawek z udzialem zielonki z koniczyny, w poréwnaniu do dawek
skladajacych si¢ z zielonki pastwiskowej i z kukurydzy.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu niektorych czynnikow na produkeyjnosé
1 jako$¢ pozyskiwanego mleka od kréw w gospodarstwach farmerskich, specjalizuja-
cych sig w chowie bydia mlecznego, na terenie poludniowo-wschodniej Polski.

Material i metody

Badaniami objeto 68 gospodarstw indywidualnych, utrzymujacych 15 i wiecej
krébw mlecznych. Gospodarstwa te znajdujg si¢ na terenie wojewddztwa lubelskiego,
utrzymywane sa w nich krowy rasy czarno-biatej z réznym udzialem genéw rasy hol-
sztyfsko-fryzyjskiej. Material do badan stanowity informacje pochodzace z bazy da-
nych ,.SYMLEK” Krajowego Centrum Hodowli Zwierzat oraz uzyskane bezpo$rednio
w gospodarstwach, tj. z ankiet przeprowadzonych z rolnikami, a takze wyniki wiasnych
obserwacji i badan. Materiaty Zrédlowe z bazy ,,SYMLEK” dotyczyly lat 1998-2004,
natomiast obserwacje wlasne prowadzono w gospodarstwach w latach 2000-2003.

W przeprowadzonej analizie dokonano podzialu na gospodarstwa, w ktdrych krowy
korzystaja z pastwisk — 40 gospodarstw, nie wychodzy z pomieszczenia — 22, ub takie
gdzie korzystaja tylko z wybiegu — 6 gospodarstw. W analizie tej uwzgledniono réw-
niez wplyw poziomu wydajnoSci mlecznej stada, okreslonej wydajnoscig mleka w lak-
tacji 305-dniowej, wyrdzniajac grupy: <4500 kg, 4501-6000 kg, powyzej 6000 kg.
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W szezegolowej ocenie jako$ei mleka przeanalizowano wyniki dotyczace 24 317
prob, dla ktérych okreslono skiad chemiczny, tzn. zawarto$é thuszezu, biatka, laktozy
i suchej masy w procentach, stosunek zawartoci bialka do zawartoei tuszczu oraz
oceniono jego jako$¢ higieniczng, oznaczajac liczbe komorek somatyeznych (tys./ml)
i wyliczajac logarytm naturalny. Uzyskane z tego zakresu wyniki pozwolity okre$li¢
wplyw kolejnej laktacji (uwzgledniono laktacje 1, 1T 11, IV, V i dalsze) oraz okresu
laktacji na badane wskazniki, wyrdzniajac nastgpujace przedzialy okresu laktacji: 1-3
miesigee, 4-6, 7-9, 10-12 i powyzej 13 miesiecy.

Uzyskane dane liczbowe opracowano statystycznie, wykorzystujac analize warian-
¢ji. Przeanalizowano wyniki dotyczgce produkcyjnoséci oraz rozrodu krow, stosujac
nastepujacy model liniowy:

Yijrim = W+ Ai + Bj + Cr + D1 + ejjlim
gdzie:

Yijrm — warto$¢ zmiennych zaleznych,

W - §rednia ogdlna,

Ai — wplyw i-tego okresu laktacji (i = 1-5),

Bj - wplyw j-tego okresu kolejnej laktacji (j = 1-5),

Cr— wplyw k-tego wychodzenia lub nie przez krowy na pastwisko (k = 1-3),
Dy~ wplyw [-tego poziomu wydajnosci mlecznej stada ([ = 1-3),

eikim — blad losowy.

Istotnosei roznic migdzy analizowanymi czynnikami zweryfikowano testem rozste-
pu Duncana.

Wyniki i dyskusja

Sklad mleka, a przede wszystkim wydajno$¢, w istotny sposob zalezy od wicku
krow (tab. 1). Stwierdzono, ze dzienna wydajno$¢ mleka od krowy wzrastala, osiggajac
najwyzsza srednig warto$¢ (20,92 kg) w III laktacji. Zawarto$¢ suchej masy i uszezu
w mleku systematycznie wzrastala do laktacji III, odpowiednio: 13,50% i 4,39%).
Szezytowy poziom biatka stwierdzono w11 (3,48%) i 111 laktacji (3,47%), a nastepnie
spadek w dalszych laktacjach. Natomiast zawarto$é laktozy byla najwyzsza u krow
w laktacji T (4,89%) i z wiekiem systematyczniec malala, osiagajac w laktacji V —
4,69%. Krowy pierwiastki wykazaly si¢ jednak najnizszym udzialem ttuszczu i bialka,
natomiast najmniej suchej masy i laktozy odnotowano w mleku kréw w laktacjach
V i dalszych. Zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku wzrastala systematycznie
wraz z kolejng laktacja. Najnizszg ich ilo$¢ zaobserwowano w mleku pierwiastek (387
tys./ml), najwyzsza za$ w mieku kréow najstarszych, tzn. w V i kolejnych laktacjach —~
669 tys./ml (P<0,01).

Analizujge sklad mleka w zaleznosci od okresu laktacji (tab. 2.) stwierdzono wy-
soko istotny (P<0,01) wplyw tego czynnika na wszystkie badane parametry. Wydajnogé
mileka spadala wraz z uplywem laktacji, osiagajac najnizsza warto$é (12,37 kg) w 13.
miesigeu i dalszych. Warto$¢ najwyzsza (24,90 kg) odnotowano w poczatkowych mie-
sigeach laktacji (1-3). Zawarto$¢ podstawowych skladnikow mleka wzrastala w kolej-
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Tabela 1 - Table 1
Wplyw wieku krow na wydajnod¢ dzienng 1 jako$¢ mleka
Effect of cow age on daily milk yield and milk quality

Wyszezegolnienie Lakucja - Luctation
Specification 1 il 111 v >V

X Sd 3 Sd X Sd X Sd X Sd
Liczbu prob 7828 5882 4294 2908 3387
Number of sumples
Wyduajno$¢ dzienna
mieka (kg) 17,25 6,63 1952% 810 2092 947 2085 903 1997° 847
Daily milk yield (kg
Sucha masa 13,40 1220 1350% 123 13,50 1220 134t 120 13240 L
Dry muatter (%)
Laktoza ~ Lactose (%) 4890 027 479 026 474 028 0 470 028 409 030
Bialko - Protein (%) 3418 046 348" 046 347 047 3445 046 341 045
Thaszez - Far (%) 427 081 438% 081 439" 084 437% 086 429 079
LKS (iys. ml) 387% 1062 482" (655 5370 1275 600" 1224 6697 1309
SCC (thous./ml)
LalKS - LuSCC 7ot 13 12,047 1350 12205 134 12.32° 1360 1241%F L4t

a,b — wartosci oznaczone réznymi malymi literami roznig si¢ istotnic przy P<0,05 — means marked with
different small {etters differ significantly at P<0.05
AB — wartoset oznaczone réznymi duzymi literami roznig si¢ istotnie przy P<0,01 — means marked with the
different capital letters differ significantly at P<0.01

nych miesigeach laktacji i wraz ze zmniejszajacy sic wydajnodcig dzienna. Wyjatek
stanowila laktoza, ktOrej najwyzsza zawarto$é (4,86%) stwierdzono w pierwszych
trzech miesigcach laktacji, najnizszy za$ (4,66%) w koncowym jej okresie, tzn. powyiej
13. miesigca. Wykazano rowniez istotny wplyw okresu laktacji na stosunek biatka do
tluszezu w mleku. W miarg kolejnych miesigey laktacji stosunek ten byl korzystniejszy.
W poczatkowym jej okresie (1-3 miesige) wynosil on 0,79, a nastgpnic wzrastal, osig-
gajac pod koniec laktacji warto$¢ 0,84. Zaobserwowane roznice byly statystycznic
wysoko istotne (P<0,01). Liczba komérek somatycznych systematycznie wzrastata wraz
z zaawansowaniem laktacji, osiggajac najwyzszy ich ilo$¢ (596 tys./ml) w koficowym
okresie tzn. w 13. miesigcu i dalszych (P<0,01).

Przedstawione w tabeli 3 dane wskazuja, ze zawarto§¢ podstawowych skladnikow
mleka wzrastala wraz ze wzrostem poziomu produkeyjnego stada krdw, osiggajac naj-
wyzsze wartoSci w przedziale powyzej 4500 kg FCM. Zawartoéci suchej masy (13,35-
13,48%), tluszczu (4,34-4,36%) i bialka (3,44-3,48%), uzyskane u tych krow, roznity
sig wysoko istotnie w stosunku do kréw utrzymywanych w stadach o wydajnosci do
4500 kg FCM. Wskazuje to jednoznacznie, ze w stadach kréw o wysokiej wydajnosci
mlecznej mozna réwniez uzyskaé korzystne wskazniki w zakresie skladu mleka. Liczba
komorek somatycznych w istotny sposob zalezala od poziomu produkeyjnego stada.
Najnizsza liczbe komorek somatycznych (327 tys./ml) odnotowano u kréw o najnizszej
wydajnodei. Warto$¢ ta roznila sig istotnie z danymi z pozostatych pozioméw wydaj-
noéci mleka. Liczba komorek somatycznych rosta wraz ze wzrostem wydajnoéci i naj-
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Tabela 2~ Table 2
Wplyw okresu laktacji na wydajno$é dzienng i jako$¢ mleka
Effect of lactation period on daily milk yield and milk quality

Wyszezegolnienie Miesiyee laktacji ~ Months of lactation
Specification 1-3 4-0 7-9 10-12 »17

X Sd X Sd X Sd X Sd X Sd
Liczba prob 6628 04006 5848 3456 1960

Number of samples
Wydajno§é dzienna

mleka (kg) 2490 833 2045% 702 1688° 638  14.47° 614 12375 590
Daily milk yield (kg)

Sucha masa 1286 1,06 13.06% 1,02 1361 1,07 1408° 117 1430% 120
Pry matter (%)

Laktoza — Lactose (%) 486% 025 482% 025 475 027 471° 032 40665 037
Bialko - Protein (%) 3t 034 332% 033 357 035 3780 042 398% 049
Tluszez - Fat (%) 4050 0,79 414% 073 447 075 472 0,79 482 087
Stosunek biatko/tluszez 079 0.6 0,82% 015 082° 004 081% 013 084 04
Protein/fat ratio

LKS (tys. ml) 4721729 482™ 1161 5100 1035 S61" 1156 5967 1362
SCC (thous./ml)

LnLKS - LaSCC 1L76% 1460 11,955 140 12219 1,29 1239 122 1251 17

a.b — wartoéei oznaczone réznymi malymi literami rdznia si¢ istotnie przy P<0,05 — means marked with
different small letters differ significantly at P<0.05
AB — wartodci oznaczone roznymi duzymi literami réznig sic istotnie przy P<0,01 — means marked with
different capital letters differ significantly at P<0.01

Tabela 3 - Table 3
Wplyw poziomu produkeyjnego stada na jako$¢ micka
Effect of herd production level on the quality of milk

Wyszezegdlnienie Poziom produkeyjnosei stadau (kg FCM)
Specification Level of herd production (kg FCM)
<4500 4501-6000 >6000

X Sd X Sd X Sd
Liczba prob ~ Number of samples 3355 9870 11092
Sucha masa ~ Dry matter (%) 13,144 1.15 13.48" 1,18 13.35% 1.23
Laktoza — Lactose (%) 476" 0,25 4,778 0.30 4,80% 0.29
Bialko — Protein (%) 3324 0.43 3,488 0,46 3,445 0.46
Thiszez - Fat (%) 4240 0,77 4.36" 0.80 4.34° 0.86
Stosunek biatko/tluszerz 0.80% 0,13 0.81 0,14 0.82°% 0.16
Protein/fat ratio
LKS (tys./ml) - SCC (thous./ml) 327t 759,14 508" 1551.1 562° 12227
LnLKS - LasCC 11790 1,30 12,059 1,30 12.19¢ 1,40

a.b — wartosci oznaczone rdznymi malymi fiterami rOznig si¢ istotnie przy P<0,05 — means marked with the
different small letters differ significantly at P<0.05
AB ~ wartodci oznaczone réznymi duzymi literami 16znig sig istotnic przy P<0,01 — means market with the
different capital letters differ significantly at P<0.01
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wyzszg warto$¢ (562 tys./ml) stwierdzono w grupie krow o wydajnosct powyzej 6000
kg mleka. W badaniach Borkowskiej i Janu$ [1] stwierdzono, ze na dzienng wydajnodé
mleka i jego skiad chemiczny wysoko istotny wplyw wywieral poziom produkeji stada.
Autorki wykazaty, Ze gospodarstwa o wydajnodci powyzej 5500 kg produkowaly mleko
o wyzsze] zawartodei thuszezu — 0 0,11% 1 0,15% (P<0,01), w poréwnaniu do gospo-
darstw o nizszej wydajno$ci (4200 kg). Najwyzszy poziom biatka w mleku (3,57%)
stwierdzono u kréw z gospodarstw o najwyzszej rocznej wydajnosdel zwierzat, tzn. po-
wyzej 6000 kg, Wykazano rbéwniez istotny wplyw poziomu produkceji stada na liczbg
komdrek somatycznych. Najnizszg LKS uzyskano u krow z gospodarstw o najnizsze]
wydajnosci mleka.

W badaniach wlasnych stwierdzono, Ze stosunek biatka do tluszczu korzystnigj
przedstawial si¢ w mleku kréw o najwyzszym poziomie produkcyjnym (powyzej 6000
kg FCM) 1 wynosit 0,82, wykazujge wysoko istotne réznice w stosunku do kroéw o naj-
nizszej produkeyjnosei (0,80). Potwierdzono w ten sposOb wezedniejsze wyniki badan,
dotyczgce mozliwoscei pozyskania korzystnego skladu mleka u kréw o wysokiej wydaj-
nodct.

Wplyw wypasu pastwiskowego na wydajno$¢ mleczng krow w laktacjach 305-dnio-
wych przedstawiono w tabeli 4. Korzystniejsze wyniki uzyskano w przypadku krow,
ktore nie wychodzity na pastwisko, a korzystaly jedynie z wybiegu. W tej grupie krowy

Tabela 4 ~Table 4

Wydajno$é i sklnd mleka w laktacjach 305-dniowych w zaleznodci od korzystania przez krowy z pastwiska
lub wybiegu

Effect of maintenance system on milk yield and composition during 305-days of lactation

Wyszezegblnienie Korzystaly Nie korzystuly Korzystaly Srednio
Specification z pustwiska z pastwiska tylko z wybiegu Average
Grazing Without pusture Access o cattle
pusture yard
Liczbu laktucii n 2277 1950 577 4804

Number of lactation

Wydajnosé mieka (kg) X 5964,3" 6411,9% 6604,6% 62229
Milk yield (kg) Sd 1555,1 1646,5 1409,3 1596,2
Wydajno$e tiuszezu (kg) X 249 5% 267,6% 277.8% 260,3
Fat yield (kg) Sd 68,5 74,9 67,1 71,8
Zawarto§é tluszezu (%) X 420" 4.19% 4,238 4,20
Fat content (%) Sd 0,51 0,358 0.62 0,56
Wydajno$t bialka (kg) X 195,5% 212,98 217.6% 205,2
Protein yield (kg) Sd 51,8 56,2 45,2 53,7
Zawartodé biatka (%) Y 328" 3.32° 3318 3.30
Protein content (%) Sd 0,23 0,23 0,22 0,23
FCM (kg) X 6128,3% 6579,2% 6809,4° 6393.1
Sd 1604,7 1716,3 14835 1657,6

a,b — warto$ci oznaczone réznymi malymi literami roézniy si¢ istotnie przy P<0,05 ~ means marked with
different small letters differ significantly at P<0.05
A B — wartoSci oznaczone rdéznymi duzymi literami roznig si¢ istotnie przy P<0,01 — means marked with the
different capital letters differ significantly at P<0.01
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osiagaly najwyzsza (roznice istotne) wydajno$é mleka w czasie laktacji (6004 kg)
I zawarto$¢ tluszezu (4.23%). Pod wzgledem zawartosci biatka (3.32% 1 3,31 %) nie-
znacznie lepsze wyniki odnotowano takze u kréw, ktére caly czas przebywaly w oborze
lub korzystaty tylko z wybiegu. Roznice te byly statystycznie istotne (P<0,01). Krowy
z gospodarstw, w ktorych nie stosowano wypasu pastwiskowego zywione byly syste-
mem PMR, a konserwowane pasze objetosciowe przygotowywano w takich ilogciach
aby starczalo ich na caly rok, dzigki czemu dawki te mogly by¢ lepiej zbilansowane,
co wplynglo zaréwno na ilos¢, jak i na sklad chemiczny mleka. Wedlug Presia i wsp.
[10], w przypadku kroéw wysoko wydajnych, przy stosowaniu wypasu pastwiskowego
nalezy dzienna dawke pokarmowg uzupelnié¢ paszami energetycznymi. Przy duzych
wydajnodciach mozna zastosowaé krotki wypas poludniowy, co umozliwia pobranie
przez krowe ok. 4-5 kg suchej masy z pastwiska, a podstawe zywienia powinna stano-
wi¢ wymieszana trawa z kiszonky z kukurydzy, suszonymi wyslodkami buraczanymi
lub paszg skrobiowa [10].

ki

W podsumowaniu nalezy stwierdzié, ze u ocenianych kréw najwyzsza dzienna wy-
dajno$¢ mleka (20,92 kg) odnotowano w 11T laktacji. U krow tych uzyskano réwniez
najwyzszg zawarto$¢ podstawowych skladnikow, tzn. suchej masy, tuszezu i bialka.
Natomiast najwyzsza zawarto§¢ laktozy wystapila u krow w I laktacji (4,.89%) i z wie-
kiem systematycznie malala. Stosunek zawartosci bialka do tluszezu najkorzystniej
przedstawial sie w mleku krow z gospodarstw o najwyzszym poziomie produkeyjnym,
tzn. powyzej 6000 kg FCM. Wzrastal on réwniez w miare uplywu kolejnych miesigey
laktacji. W poczatkowym jej okresie (1-3 miesigc) wynosil on 0.79, osiagajac pod
koniec laktacji wartos¢ 0,84, Krowy utrzymywane systemem alkierzowym osiggaly
istotnie wyzsza wydajno$¢ mleka w laktacji (6604 kg), przy najwyz zej zawartodcl
thuszezu (4,23%) 1 bialka (3,32%).
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The effect of some factors on yield and milk quality of cows
from family farms

Summary

The study was carried out on 4804 lactation of cow and 24 317 milking control data from 68
family farms, keeping at least 15 dairy cows. The analyses included the influence of cows age,
lactation period, level of herd production and maintenance system on daily milk yield, milk
composition and somatic cells count. The highest daily milk yield (on average 20.92 kg) was found
in the 1™ lactation. However the highest milk content of dry matter, fat and protein was achieved
in the 1" and 1Y Jactation (13.50%, 4.39% and 3.48% respectively). Milk content of basic
components (except lactose) increased with advancing lactation. The highest content of lactose
(4.80%) was found in milk produced during the first three months afler calving. The cows
maintained in the loose cow-shed with cattle yard achieved a  significantly higher milk yield
(6809.4 kg FCM) than cows kept in the confinement all year round (6579.2 kg FCM) and cows
maintained indoor with grazing natural pasture in summer (6128.3 kg FCM),
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