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Celem pracy byla analiza zaleznoéci kata baskilu nad przeszkoda od parametréw liniowych
odlegloici odbicia przed przeszkoda. Badania przeprowadzono na siedmiu 4-5-letnich ko-
niach polkrwi. Czterokrotnie filmowano kenie w wolnych skokach w odstepie jednego mie-
sigca. Odpowiednie stop-klatki zarejestrowanych filméw poddano analizie komputerowej
z wykorzystaniem pregramu Micro Station 95, otrzymujac parametry liniowe okreslajace
odleglo$¢ odbicia przed przeszkods dla kazdej kohczyny oraz kat baskilu nad przeszkoda.
Przeprowadzono analize wariancji za pomoca programu SAS procedury GLM. Zaobserwo-
wino, ze kat baskilu byt zaleiny od jednego tylko parametru charakteryzujacego odbicie —
rozstawu koficzyn przednich wylacznie na poczatkowym etapie treningu, Stwierdzono, ze kat
baskilu byt wyzszy przy rozstawie konczyn przednich do 30 em (P<0,05).

SLOWA KLUCZOWE: konie / parametry skokowe / komputerowa analiza chrazu

Badania naukowe i obserwacje trenerskie wskazuja, ze sposéb pokonywania
przeszkod jest zalezny od rodzaju i wysokos¢i pokonywanej przeszkody [4, 7, 8, 9, 11,
12, 13, 14]. Zmienna jest parabola lotu, kt6rej parametry zalezne sa od Jakoscei odbicia.
Powszechnie uwaza sig, e umiejgtnie prowadzony trening wplywa na technikg poko-
nywania przeszkod. Wyniki badan naukowych wskazuja na zmiany parametréw skoko-
wych, lecz w sposdb nie zawsze jednoznaczny. Obserwuje sig skrécenie diugosci skoku
[2, 3], zmiany parametréw okreslajacych baskil [5], czy obnizenie wysokoéci przeno-
szenia konczyn nad przeszkoda [2].

Szczegllnie istotnej roli w ekonomice pokonywania przeszkdd upatruje sie w ob-
nizeniu $rodka masy ciala konia nad przeszkoda, kiorej stuzy baskilowanie konia nad
przeszkoda. Doniesienia praktykow podkreélaja, ze od rozstawu konfczyn przy odbiciu
zalezy sita i ptynno§¢ skoku. Badania naukowe wykazaly, 7e oddzielne odbicie koneczyn
tylnych zapewnia wieksza plynnoéé skoku i rytm, natomiast jednoczesne odbicie kon-
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czyn pozwala na bardziej symetryczny i zbalansowany impuls [14). Szkolenia dla prak-
tykéw podkre$laja, ze ekonomike skoku, rozumiang jako baskilowanie konia, mozna
poprawi¢ poprzez regulowanie miejsca odbicia i ladowania konia [12].

Celem pracy byta analiza zaleznoéci parametru — kat baskilowania konia nad
przeszkoda, od liniowych parametréw odbicia na réznych etapach treningu w skokach
luzem.

Materiat i metody

Badania wykonano na 7 koniach bgdacych w treningu skokowym w Stadninie Koni
Liski w okresie od 2 stycznia do 1 kwietnia 2008 roku. Cztery klacze i trzy watachy,
w wieku 4-3 lat, w czasie treningu dosiadane byly przez jednego jezdzca i trenowane
pod kierunkiem tego samego trenera. Poslugujac si¢ metoda komputerowej analizy
obrazu badano parametry skokéw luzem kazdego z koni.

Skoki w korytarzu nagrywano czterokrotnie w odstepach jednego miesiaca od
2.01.2008 do 1.04.2008 r. Podczas treningu skokow w korytarzu przeszkéd, po uprzed-
niej, zawsze jednakowej rozgrzewce, konie pokonywaty pieciokrotnie tak samo zbudo-
wang kombinacjg przeszkdd. Konie filmowano podezas skoku przez okser o wymiarach
105 x 105 cm, ktory stanowit trzecig przeszkode szeregu. Szereg skladal sie ze wska-
zowki, w odleglodci ktorej po 3 m stat krzyzak, nastepnie po 7 m stala stacjonata
0 wysokosci 80 cm i dalej w odleglosci 7,20 m byt okser. Sesje filmowano kamerg
SONY DCR-TRVI2E umieszczona na statywie na wysokoéei 105 cm, w linii, ktéra
byta przediuzeniem najwyzej umieszczonego draga pierwszego czionu oksera, w odleg-
tosci 6,5 m od niego. Analizie komputerowej obrazu poddano 9 stop-klatek zarejestro-
wanych podczas kazdego skoku. Obrobki obrazéw i pomiardw dokonano za pomoca
programu Micro Station 95. Program Windows Movie Maker umozliwit analizg poklat-
kows, filmu. Eacznie poddano obrébee 1260 stop-klatek.

Za pomoca programu pomiarowego Micro Station 95 oszacowano;

— micjsce odbicia przednich i tylnych koficzyn (prowadzacej i nieprowadzace;),
oszacowujgc odleglos¢ migdzy linia pionowa, bedacy rzutem najwyzej umieszczonego
draga pierwszego cztonu przeszKody, a najblizszym przeszkody widocznym na zdjeciu
fragmentem odpowiedniego kopyta;

— rozstaw przednich i tylnych koriczyn (prowadzacej i nieprowadzacej) w miejscu
odbicia i ladowania, ktéry wyliczono z réznicy odleglosci kopyt od przeszkody;

— kat baskilu (kat zawarty pomigdzy liniami laczacymi najwyisze punkty potylicy,
kiebu i zadu).

Diugo$¢ poszezegblnych odeinkéw, zaznaczonych w programie Micro Station 935,
odniesiono do dlugoéci pionowego znacznika umieszczonego na stojaku przeszkody, co
pozwolito na oszacowanie badanych odlegltogei.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji przy zastosowaniu procedury GLM
programu SAS. Zmienng zalezny byl kat baskilu, a zmiennymi niezaleznymi wszystkie
parametry odbicia koficzyn przednich i tylnych po podziale na klasy. Obliczenia statys-
tyczne wykonano dla kazdego etapu treningu oddzielnie, poniewaz wstepna analiza
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wariancji wykazala wpltyw etapu treningu na badane parametry. Zaden z badanych
parametréw nie byl zalezny od kolejnego skoku konia. Frekwencje obserwacji w kia-
sach parametrow odbicia przedstawiono w tabeli 1. Zastosowany model statystyczny
zawierat wylacznie state wplywy klas poszczegélnych parametrow liniowych odbicia:

Yijklim = 1L+ PP; + PNPJ + RPy + TPy + TNP; + RTm, + Eijkltmn

gdzie:
Yiklim — pomiar kata baskilu,
W — $rednia,

PP; — staty efekt odleglo$ei odbicia przedniej prowadzacej (i=1...5),

PNP; — staty efekt odlegtodci odbicia przedniej nieprowadzacej (j=1...5), .
TPy — staty efekt odieglosei odbicia tylnej prowadzacej (k=1...5),
TNP; — staty efekt odlegtoci odbicia tylnej nieprowadzacej (1=1...5),

RP; — staty efekt dystansu miedzy koficzynami przednimi (I=1...5),

RTp~ staly efekt dystansu miedzy koficzynami tylnymi (m=1...5),

€ijitmn — blad.

Tabela 1 - Table 1
Frekwencja obserwacji badanych parametréw na poszczegGlnych etapach treningu
The frequency of observations at different phases of training

Frekwencja obserwacji na rbéinych

Parametr etapach treningu (%)
Parameter The frequency of observations at
different phases of training (%)
I 2 3 4

Odbicie przedniej prowadzgcej
Taking off distance of
leading frontlimb

80-100 cm - 3 3 —
101-120 cm 6 11 4 6
121-140 ¢cm 20 34 26 20
141-160 em 51 32 37 54
161-180 ¢ 23 20 20 20

Odbicie przedniej nieprowadzacej

Taking off distance of

non-leading frontlimb
80-100 cm - 11 - -
101-120 cm al 32 37 20
121-140 cm 37 46 46 74
141-160 cm 12 11 17 6
161-180 cm - = - -

Rozstaw przednich koficzyn

Distance between frontlimbs
0-15 cm - 3 3 -
16-30 cm 20 20 29 11
31-45 ¢m 49 46 ¥ 52
46-60 cm 23 26 28 31
61-80 ¢cm 8 5 3 6
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Odbicie tylnej prowudzycej
Taking off distance of
leading hindlimb

80-100 cm il 14 9 3
100-120 cm 23 4 31 3
121-140 cm 37 40 29 43
141-160 cm 17 6 20 20
161-180 cm 12 6 11 3

Odbicie tylnej nieprowadzycej
Taking off distance of
non-leading hindlimb

80-100 cm 43 28 17 9
101-120 cm 29 46 a7 43
121-140 cm 14 20 26 34
141-169 cm 14 6 20 14
161-180 em - - - -

Rozstaw tylnych koficzyn
Distance between hindlimbs

0-15 cm 51 63 71 91
16-30 em 32 34 26

31-45 cm 17 3 3 -
46-60 cm = — - =
61-80 cm & ~ - s

Wyniki i dyskusja

Uzyskane $rednie najmniejszych kwadratéw kata baskilu dla poszczegolnych klas
parametréow odbicia przedstawiono w tabelach 2 i 3. Analiza danych wykazata, ze
sposrdd badanych pomiaréw jedynym parametrem statystycznie istotnic wplywajacym
na warto$ci kata baskilu byt rozstaw koficzyn przednich przy odbiciu. Parametr ten byl
statystycznie istotny (P<0,05) dla badania pierwszego i drugiego. Wplyw ten nie byl
juz istotny w badaniu trzecim i czwartym, co wynikaé moie ze zmiany techniki skoku
obserwowanej w czasie badan, dotyczacej najczelciej parametrow odbicia.

W badaniach innych autoréw, w ktorych analizowano analogiczne parametry sko-
ku, stwierdzono zmiany niektérych parametréw pod wplywem prowadzonego treningu.
W badaniach weze$niejszych, prowadzonych na roznych grupach koni, zmianie uleglo
16 221 parametréw {5], 12 z 20 parametréw [2], 6 2 20 parametréw skoku [6]. Jednym
Z parametrOw, ktory ulegt zmianie jest §rednia odlego§é odbicia tylnej nogi nieprowa-
dzacej od przeszkody. W badaniach na tej samej grupie koni [10], dotyczacych pomia-
réw na podstawie ktérych przeprowadzana jest obecna ocena zaleznosci kata baskilu
od innych parametréw, stwierdzono, e odlegtodé ta poczatkowo malata (II préba), by
ostatecznie wzrosna¢ (III i IV proba). Parametr ten zmienil sie wysoko istotnie miedzy
druga a czwartg proba i wzrdst o 13,49 cm. Nastgpnym parametrem, ktdrego wartodé
zmicniala si¢ w okresie kiedy konie byly trenowane byt redni rozstaw tylnych ndg przy
odbiciu. Rozstaw ten stopniowo ulegat zmniejszeniu. Na zakonhezenie badan rozstaw
tylnych konczyn podczas odbicia (7,7 cm) byl ¢ 10cm mniejszy anizeli na poczatku
obserwacji [10]. Badania na innych grupach mlodych koni nie wykazaty statystycznie
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istotnych réznic w rozstawie tylnych nég miedzy poszczeg6lnymi etapami treningu [2,
6]. Stwierdzany przez cytowanych autorow rozstaw wynosit od 14 ¢cm do 18 ¢m.
Zmiany kata baskilu w czasie treningu mogly mieé wplyw na wyniki badan. Kat ten
w badanej grupie zmniejszat sie istotnie pod wptywem treningu o 4,2 stopnia [10].
Zmiany kata baskilu w treningu nie zawsze sq takie same. W treningu 100-dniowym
nie zaobserwowano zmian kata baskilu [2, 6]. Moze to $wiadczyé, ze w obydwu opisy-
wanych w publikacjach oérodkach szkoleniowych w treningu koni mato bylo elemen-
téw gimnastycznych, wplywajacych na zmiang baskilu. Typowy trening 100-dniowy
miodych ogierdw rézni sie od treningu starszych koni sportowych, poniewaz jest bar-
dziej treningiem wprowadzajacym i kondycyjnym. Badania na starszych kontach spor-
towych wykazaly zmniejszenie kata baskilu o 5 stopni [5].

W badaniach obecnie prezentowanych, dotyczacych wplywu pomiaréw liniowych
odbicia na kat baskilu, stwierdzono, ze w pierwszym etapie treningu rozstaw koniczyn
16-30 cm powodowat istotnie mnigjszy kat baskilu niz rozstaw powyzej 31 cm, nato-
miast w drugim badaniu rozstaw koriczyn 31-45 cm powodowat mniejszy kat baskilu
niz rozstaw powyzej 46 cm. W obu wypadkach wigkszy rozstaw koficzyn powodowat
Statystycznie istotnie wigkszy kat baskilu. Nie obserwowano powyzszego wplywn
w pozniejszych etapach treningu.

Z przeprowadzonych badat wynika, ze kat baskilu moze ulec zmianie pod wply-
wem treningu. Wigkszoé¢ praktykow upatruje wigkszego wplywu odbicia koficzyn
tylnych na styl skoku. Badania wiasne nie potwierdzily tej tezy. Kat baskilu okreslajgcy
styl skoku nie zalezal od parametréw skokowych dotyczacych koficzyn tylnych, lecz
byt zalezny od rozstawu koiiczyn przednich przy odbiciu. Wydaje sig wiec, ze obser-
wacje wiasne sa zgodne z obserwacjami badaczy francuskich [1], ktorzy stwierdzili, ze
koficzyny tylne przy odbiciu sa odpowiedzialne za site skoku, natomiast konczyny
przednie — za kierunek odbicia, a co za tym idzie, takZe za parabole lotu. Kat baskily
wydaje si¢ charakteryzowa¢ parabole lotu.

Przeprowadzone badania wykazaly, Ze jedynym parametrem liniowym jakoéci od-
bicia przed skokiem, ktéry wplywa na kat baskilu, zwigzany z jakoscia stylu skoku
i paraboli. lotu, jest rozstaw koficzyn przednich przy odbiciu. Powyisze twierdzenie jest
istotne tylko dia poczatkowego okresu treningu.

PISMIENNICTWO
L. BARREY E., GALLOUX P.. 1997 — Analysis of the equine Jumping technigue by accelero-
metry. Eguine Veterinary Journal, Supplement 23, 45-49,

2. BOHDANOWICZ A., 2008 — Analiza zmian techniki skoku ogieréw poddanych treningowi.
Praca inzynierska, UWM Olsztyn.

3. BRZESKI E., JACKOWSKI M., LUSZCZYNSKI 1., 1995 — Ocena ruchu koni huculskich.
Zeszyty Naukowe AR Krakdw, nr 297, z. 30, 85-87.

4. GEGO A., 2006 - Course desing. Wyd. 1.A. Allen, London.
5. KOTKIEWICZ M., 2008 -~ Analiza zmian techniki skoku koni poddanych treningowi
w Ofrodka Jezdzieckim UWM w Olsztynie. Praca inzynierska, UWM Olsztyn.

6. KOWALSKI M., 2008 — Analiza parametrow skoku zmieniajgcych sie pod wplywem treningu.
Praca inzynierska, UWM Olsztyn.

133



11.

12.

14.

. KOZIAROWSKI K., JANKOWSKI L., 2002 — Parkury. Wyd. Polski Zwigzek Jeidziecki.
. LEACH D.H., 1986 — Locomotion of the athletic horse. Equine Exercises Physiology 2;

ICEEP Publication; 516-534.

. LEACH D.H., ORMROD K., 1984 — The technic of jumping a steeplechase fense by compe-

ting event horses. Applied Animal Behaviour Science 12, 15-31.

. LENDO L, 2008 — Analiza zmian parametréw skoku koni trenowanych w SK Liski. Praca

magisterska, UWM Olsziyn.

LEWCZUK D, 2007 — The effect of training on linear jumping parameters in young stallions.
Equine and Comparative Exercise Physiology 4 (3/4), 159-165.

PESSOA N., 2006 — Klinika dla skoczkéw w KJ Aromer (wyklad niepublikowany); organi-
zator PZJ, 11-13.03.2006.

. PREUSCHOFT H., FALATURI P., LESCH C.H.R., 1986 — Studien zu den Bewegungen von

Sportpferde. Wissenschafiliche Publikation 9, FN.
ROONEY I.R., 1991 — The mechanics of the horse. RE Krieger Publishing Company.

Janusz Wejer, Inez Lendo, Dorota Lewczuk

The effect of linear parameters of taking off on the angle
of bascule at different stages of training

Summary
The influence of linear parameters of taking off before the obstacle on the angle of bascule

above the obstacle was investigated. Studies were conducted on seven halfbred horses at the age
of four and five years. Horses were filmed four times with monthly breaks. Video image analysis
by Micro Station 95 program was used to measure linear parameters of taking off for each limb
and the distance between limbs in front and hind pairs at taking oft. The bascule angle above the
obstacle was measured as well. It was observed that the angle of the bascule above the obstacle
was infuenced by front limbs distance at taking off only in the begining of the training. The highest
values of angle of the bascule were found for the front limbs distance of taking off below 30 cm
{P=<0.05).
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