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Jakosé skorupy jest podstawowym kryterium oceny jakosci Jjaj zardéwno dla przemyshy, jak
i dla konsumentdw. Szczegélnie obecnie przy mechanicznym zbiorze i pakowaniu jaj w pro-
dukcji wielkotowarowej mocna i wytrzymala skorupa ma duie znaczenie. Celem badan bylo
okreélenie wplywu preparatu Ayucal na cechy jakosciowe skorupy jaj. Jaja wykorzystane do
badan pochodzity od 360 kur ISA Brown. W momencie rozpoczecia dodwiadczenia polowa
kur byla w 53. tygodniu nieSnoéci, a polowa w 41. tygodniv. Kury z grup do§wiadczalnych
otrzymywaly w wodzie do picia preparat Ayucal, zawierajgcy substancje czynne wplywajace
na efektywniejsze wykorzystanie wapnia z paszy. Oceny jakosci jaj dokonano przed i po 6
tygodniach podawania preparatu. Kury otrzymujace preparat Ayucal charakteryzowaly sig
Wwyisz3 nieSnofciy oraz mmiejszym udziatem jaj stluczonych iub uszkodzonych, w poréwna-
niu do kur z grup kontrelnych. Nie zaobserwowano istotnego wplywu preparatu na paramet-
ry skorupy. W grupie doswiadczalnej kur starszych nastapita nieznaczna poprawa wytrzy-
matoéci skorupy (Frax). Poza tym odnotowano poprawe cech jakosci skorupy jaj w stadzie
kur starszych niezaleznie od podanego preparatu.

SLOWA KLUCZOWE: Ayucal / ISA Brown / jakoéé skorupy jaj / druga faza niesnoéci

Pierwszym i najwazniejszym kryterium jakosci Jjaj spozywczych, wylegowych
i przeznaczonych do przetworstwa jest nienaruszona skorupa. Jaja z uszkodzong skoru-
pa. niezaleznie od przeznaczenia, eliminowane 53 z dalszego obrotu. Udziat sttuczek
w calkowitej produkcji szacuje sie na 6-8% [1], sa one zatem przyczyng Znacznych sirat
ekonomicznych, W warunkach peinej automatyzacji zbioru, sortowania i pakowania
jaj, mocna i wytrzymata skorupa ma szczegélne znaczenie.

Ogolng budowsg skorupy jaja, jej strukture po raz pierwszy opisat von Nathusius
(1821-1899) [16]. Sktada sie ona w okoto 97% z weglanu wapnia [9]. Zdolnosci kur do
magazynowania wapnia sq ograniczone i dlatego musi by¢ on regularnie dostarczany
wraz z pasza. Nawet krétkie przerwy w podawaniu tego pierwiastka moga prowadzié
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do formowania skorup o obnizonej jakosei. Z kolei dlugotrwaty niedobér wapnia pro-
wadzi do spadku produkcji oraz pogorszenia takich parametrow, jak: grubosé skorupy,
masa i ciezar wlasciwy jaj [15]. Witamina D3 ma korzystny wplyw na wchianianie
wapnia ze §wiatla jelita i dzieki temu zwigksza jego iloéé odkladang w skorupie [6].
Witamina ta jest réwniez regulatorem parathormonu, kontrolujacego gospodarke wap-
niem i fosforem, bierze takze udziat w procesie syntezy biatka wigzacego waph {CaBP),
ktére odpowiada za transport wapnia przez §ciane jelita [2]. ‘

Na jako$¢ skorupy jaj ma wplyw wiele czynnikéw: pochodzenie i wiek nioski,
zrédlo i forma podania wapnia, fosforu i witaminy D3 [6, 7, 11, 13, 19]. Réwniez
mikrostruktura skorupy, ktéra jest ré2na w zaleznoéei od wieku ptakéw, ma wplyw na
je] wytrzymalo$é. Okazuje sie, ze skorupa jaj od kur starszych charakteryzuje sie
ulozeniem krysztatow w dwoch kierunkach, podczas gdy krysztaly w skorupie jaj od
miodszych ptakéw ulozone sa w Jednym kierunku. Moze by¢ to zwiazane ze Zmianami,
jakie zachodza w strukturze organicznej skorupy jaj wraz z wiekiem kur [18]. W celu
poprawy jakoéci skorupy jaj mozna prowadzié selekcje ukierunkowana na ptaki zno-
szace jaja charakteryzujace si¢ pozadanymi cechami jakobci skorupy, a w fermach
towarowych niosek stosowaé¢ prawidlowe zywienie. Oprécz podawania w paszy lub
wodzie wapnia oraz witaminy D, stosowane sq rowniez dostepne na rynku preparaty.
Jednym z nich jest preparat Ayucal. Zawarte w preparacie ziolowe substancje czynne
maja pobudzaé najwainiejszy z mechanizméw przyswajania wapnia, jakim jest akty-
wacja bialek wiazacych waph (CaBPs), a przez 10 poprawia skuteczno$é tworzenia
si¢ komplekséw wapniowo-biatkowych i sprzyja¢ zwiekszeniu dostepnoéci wapnia
W procesie tworzenia skorupy jaj. Producent preparatu Ayucal zaleca jego stosowanie
w fermach reprodukcyjnych i towarowych kur niesnych oraz brojlerow, w celu polep-
szenia jakosci skorupy jaj i ograniczenia ilosci stluczek, poprawy parametréw wylego-
wobct, stymulacji wzrostu i poprawy koécca. W preparacie tym zawarte 54 ekstrakty
zi6l, o dziataniu pobudzajacym wchianianie przyswajanie wapnia i fosforu z paszy.
Celem badan byto okreslenie wptywu podawania preparatu Ayucal na jako$é skorupy
Jaj kur w drugiej fazie nieénosci.

Material i metody

W badaniach wykorzystano jaja pochodzace od 360 kur ISA Brown. W momencie
rozpoczecia dodwiadczenia 180 kur bylo w 53. tygodniu nie$noéci (stado 8) i 180 kur
w 41. tygodniu niefnoéci (stado M). Oba stada ptakéw podzielono na dwie grupy —
doswiadczalng (grupa D) i kontrolng (grupa K). Kazda z czterech grup liczyta po 90
ptakéw. Wszystkie kury utrzymywane byly w systemie klatkowym i zywione byly ta
samq mieszankg paszowa, pochodzaca z zakupu {tab. 1).

Ptaki z grup do§wiadczalnych (grupa §-D i grupa M-D) otrzymywaty w wodzie
pitnej preparat Ayucal w ilo$ci 15 ml/100 kur/dzief przez okres 6 tygodni. W czasie
trwania do$wiadczenia zbierano dane dotyczace tygodniowej produkeji jaj i liczby jaj
stluczonych w poszczeg6lnych grupach. Oceng jaj wykonano przed i po 6 tygodniach
podawania preparatu Ayucal. Ocena jakoéciowa jaj pochodzacych z dziennego zbioru
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Tabela1—-Table 1
Skiad mieszanki paszowej wedlug receptury producenta
Feed mixture composition according to producer’s recipe

Wyszczegdlnienie Zawartosé
Specification Content
Biatko ogblne, % 17,30
Crude protein, %

Energia metaboliczna, keal 2800
Metabolizable energy, kcal

Thszez surowy, % 3,70
Cmde fat, %

Waptt, % 3.060
Calcium, %

Fosfor, % 0,35
Phosphorus, %

56d, % Q.16
Sodium, %

Magnez, % 0,13
Magnesivm, %

Metioninz, % 042
Methionine, %

Lizyna, % 0.82
Lysine, %

Treonina, % 0,65
Threonine, %

Tryptofan, % 0,20
Tryptophan, %

Metionina + cystyna, % 0,75

Methicnine + cystine, %

obejmowala takie cechy, jak: masa jaja, gruboé¢ skorupy, masa suchej skorupy (suszo-
nej 24 h w temp. 120°C). Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono procentowy
udziat skorupy w jaju i indeks skorupy. Oprécz tego jaja poddano prébie wytrzymalo$-
ciowej na zgniatanie skorupy (Fmax), przy uzyciu urzadzenia ZWICK. Uzyskane wyniki
zostaly opracowane statystycznie za pomocg analizy wariancji (GLM), obliczonej me-
toda najmnicjszych kwadratéw. Do sprawdzenia istotnoéci réznic miedzy grupami
w procentowym udziale jaj ze sthuczona skorupg zastosowano nieparametryczny test
Manna-Whitneya. Analiz¢ statystyczng wykonano w programie SPSS 14.0.

Wiyniki i dyskusja

W czasie trwania do§wiadczenia oba stada wyréznialy sie dobra kondycja i zdro-
wotnoécig, przezywalnoéé wyniosta 100%. Srednie tempo nieénosci kur ksztaltowato
si¢ na poziomie 76,4-90,1%. Nioski ze stada M, ktore w chwili rozpoczecia dofwiad-
czenia byly w wieku 59 tygodni, mialy wyraznie wyzsza nienoéé w pordwnaniu z ku-
rami ze stada S, starszymi o 11 tygodni. W miare starzenia sie kur nie zaobserwowano
wyraznej tendencji do spadku nie$noéci. W obu stadach, grupy do§wiadczalne otrzymu-
jace preparat Ayucal wyroznialy si¢ wyZsza nie§noécig statystycznie istotng (P<0,01).
Réwniez procentowy udziat jaj z uszkodzong skorupa byt o polowg mniejszy w gru-
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Tabela 2 — Table 2
rednia niesnoé¢ w okresie do$wiadczenia (6 tygodni) i procentowy udziat jaj sttuczonych
Average egg production durin g the experiment (6 weeks) and the breakage percentage

Grups — Group
Cecha ~ Trait S-K" $-D? istotnost M-K? M-D*¥ istotnosé
rednia T rednia T significance  ¥rednia SE Fredma F8E significance
mean #SE  mean +SE mean +SE  meun +SE
Tempo nieénosci, % 76,4 £4,1 79,7128 P<0,01 B1,3+44 90,1 +3,9 P=<0,01
Egg production rate, %
Udzial jaj stiuczonych, % 1.26 £0,97 0,59 +0,70 P<0,01 185146 0,86 £0,87 P<0,01

Breakage percentage

S-K" - stado § grupa konirolna ~ § stock control group

8-D¥ _ stado S grupa dodwiadezalna — S stock experimental group
M-K¥ - stado M grupa kontrolna — M stock control group

M-D* - Stado M grupa do$wiadczalna - M stock experimental group

pach do$wiadczalnych z obydwu stad. Wyniki dotyczace $redniej nie$nosci i procento-
wego udzialu jaj stluczonych przedstawiono w tabeli 2.

Masa jaj w grupach do§wiadczalnych i kontrolnych przed rozpoczeciem podawania
preparatu Ayucal byla zblizona. Wplyw wieku na mas¢ jaj odnotowano dopiero po
zakonczeniu podawania preparatu w II terminie oceny jakogci jaj. Srednia masa jaja od
kur ze stada M byla istotnie (P<0,01) nizsza od éredniej masy jaja od kur ze stada § —
starszych o 11 tygodni. Brak znaczacych réznic w masie Jjaj pomigdzy grupami oznacza,
ze podany preparat nie miat wplywu na mase jaja. W trakcie doéwiadczenia stwierdzono
istotny (P<0,01) wzrost masy jaj w obu grupach w stadzie S oraz w grupie kontrolnej
w stadzie M. Jaja pochodzace od ptakéw z grupy doswiadczalnej (M-D) z tego stada
mialy réwniez wyisza mase niz poczatkowo, jednak réinica byla mala i statystycznie
nieistotna. Uzyskane wyniki sa zgodne z ogblng tendencja do wzrostu $redniej masy
Jaja wraz z wiekiem kur [3, 8], W tabeli 3 podano $rednig mase jaj w I i II terminie

Tabela 3 - Tabie 3
rednia masa jaj w I i I terminie oceny
Average egg weight in evaluated period Iand I]

Termin Grupa — Group

Period §-K? 5-n? M-K? MDY
$rednia +SE $rednia +SE §rednia +SE $rednia + SE
mean + SE mean *SE mean +SE mean +SE

1 62,4 +5,09 62,4 £4,77 61,4 £4,33 61,8 £4,89

I 65,4 5,89 64,8 £5,44 63,9 £5,05 62,3 4,70

Istotnoét P<0,01 P 0.01 P<0.01 ns®

Significance

5-K", 8-D%, MK, M-D* - objatnienia jak w tabeli 1 — marks as in Table 1
ns” — nieistotne — non-significant

126



oceny. Badania Keshavarz [10], Majewskiej [14] oraz Boruty i wsp. [4 i 5] wskazuja,
ze podawanie nioskom aktywnej formy witaminy D3 moze przyczyni¢ sie do obnizenia
sredniej masy jaj. Zastosowanie preparatu Ayucal nie wplynelo na zmniejszenie éredniej
masy jaja.

W tabeli 4 i 5 zamieszczono wyniki dotyczace oceny jakofci skorupy. Uzyskane
wartosci wytrzymaloci skorupy na zgniatanie (Fiax) wynosily od 30 do 35 N i byty
zblizone do wartosei uzyskanych w ocenie jaj kur ISA Brown w 42. tygodniu zycia
w badaniach Robertsa i Chocta [17]. Jaja od kur ze stada M charakteryzowaly sie
wigksza wytrzymalodcig skorupy na zgniatanie, w poréwnaniu do skorupy jaj starszych
kur ze stada S. Jest to zgodne z ogdlng tendencjg do pogarszania sie omawianej cechy
Jjakosci skorupy wraz z wiekiem [8, 12]. W ciggu 6 tygodni trwania do§wiadczenia
w stadzie tym doszto do obnizenia Frax. Zaréwno w stadzie M, jak i w stadzie S nie
stwierdzono statystycznie istotnych roznic w wytrzymato$ei skorupy miedzy grupa
do$wiadezalng a kontrolng w poszczegélnych terminach. W stadzie S nie nastapito po-
gorszenie badanej cechy w czasie trwania do§wiadczenia. Natomiast w grupie do§wiad-
czalnej i kontrolnej z tego stada nastapila niewielka poprawa wytrzymatosci skorupy.
Przy czym, wieksza réznice odnotowano w grupie otrzymujacej preparat Ayucal (o 1,5
N), w poréwnaniu do grupy kontrolnej (0,5 N).

Tabela 4 — Table 4

Wyniki oceny jakosci skorupy przed (termin [) i po 6 tygodniach (termin I1) podawania preparatu Ayucal u
kur w wieku 59 tygodni (stado M)

Results of eggshell quality evaluation before {period I) and after 6 weeks (period IT) of Ayucal administration
in hen at the age of 59 weeks (M stock)

Cechy jukosci skorupy — Eggshell quality characteristics

Froan" masa udzia} indeks grubosé
Grupa - Group Termin (N) shell w jaju shell index thickness
Period weight shell (2/100 cm®) {mm}
[:3) percentage
(%)

Srednia £ SE Srednia +SE  4rednia +SE Srednin 2 SE $rednia +SE

mean *5E mean +SE mean *SE mean +SE meuan +SE
Kontrolna 1 33,1 £8,62 5.7 £0,60 7.9 10,76 931095 0,352 £0,035
Control I 30,1 £8,48 6,1 +0,68 8.1 20,76 9,5 £0,90 0,362 £0,034
Istotnosé P<0,05 P<0,01 P05 ns? P<0,05
Significance
Dos$wiadezalna I 349+57 6,1 £0,66 8,3 0,63 9,8 +0.69 0,364 £0,029
Experimental 11 31,6798 6.0 £0,68 8,2 £0,74 9,7 £0.87 0,359 0,045
Istotno§e P=0,01 ns ns ns ns
Significance

T wytrzymalo$¢ skorupy — eggshell strength
ns - nieistotne -- non-significant
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Tabela 5 - Table 5

Wyniki oceny jakosci skorupy przed (termin ) i po 6 tygodniach (termin 11} podawania preparatu Ayucal u
kur w wieku 70 tygodni (stado S)

Results of eggshell quality evaluation before (period I) and after 6 weeks (period II) of Ayucal administration
in hen at the age of 70 weeks (S stock)

Cechy jakobci skorupy — Eggshell quality characteristics

o masa udziat indeks grubosé
Grupa - Group Termin (N} shell W jaju shell index thickness
Period weight shell (g/100 cm?) (mm)
(g) percentage
(%)

$rednia 2SE  $rednia+SE  érednia +SE  §rednia +SE  frednia +SE

mean +SE mean £ SE mean +SE mean +SE mean *5E
Kontrelna I 30,5 £8,07 5.9 £0,57 8,1 +0,64 9,5 +0,80 0,359 +0,030
Controk I 31,0 £8,33 6,3 £0,66 8.3 10,85 9,7 20,97 0,372 £0,034
Istotnost as” P<0,01 P<0,5 ns P<0,05
Significance
Doswiadczalna I 31,2 4£7,42 5,8 £0,55 8.4 +0,66 9,6 +0,83 0,350 £0,031
Experimental I 32,5 27,56 6,3 £0,60 84 +0,73 9.8 +0,90 0,379 £0,033
Istotnogé ns P<001 P< 0,05 ns P<0.05
Significance

) e wytrzymalo$é skorupy - eggshell strength
Dns — nieistotne — non-si gnificant

Od kur ze stada S (z grupy S-K i S-D) uzyskano jaja o wigkszej masie i grubosci
skorupy, w poréwnaniu do jaj pochodzacych od kur ze stada M. Wartodci badanych
cech jakosci skorupy w stadzie kur starszych, niezaleznie od grupy, ulegly poprawie.
Uzyskane réznice omawianych cech, z wyjatkiem indeksu skorupy, okazaty si¢ statys-
tycznie istotne (P<0,05; P<0,01). Analogiczna tendencje zaobserwowano u kur ze
stada M, ale tylko w grupie kontrolnej. Natomiast w grupie do$wiadczalnej wszystkie
badane cechy jakofci skorupy ulegly nieznacznemu pogorszeniu, czego jednak nie
potwierdzono statystycznie. Uzyskane wyniki wskazuja na wptyw wieku na polepszenie
Jjakosci skorupy jaj. W swych badaniach Zita i wsp. [19] rowniez stwierdzili poprawe
parametréw jakosci skorupy jaj wraz z wiekiem od kur ISA Brown. Brak réznic pomig-
dzy grupa doswiadczalng a kontrolng moze oznaczaé, ze podanie preparatu Ayucal nie
mialo wptywu na badane parameiry jakosci skorupy. Jednak mnigjszy udzial jaj sthu-
czonych wskazuje na zwigkszenie wytrzymatoéci skorupy, co moze by¢ wynikiem
zmiany w strukturze budowy skorupy jaj od kur otrzymujacych badany preparat.

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze w wyniku podawania preparatu Ayucal kurom
w drugiej fazie nie$noéci zanotowano wzrost nie$noéci oraz zmnigjszenie udzialu jaj
stiuczonych i z uszkodzong skorupa. Zaobserwowano tendencje poprawy wytrzymato-
$ci skorupy na zgniatanie, jednak istotnoéé réznic nie zostala potwierdzona statystycz-
nie. MoZna przypuszczaé, ze 6-tygodniowy okres, w ktérym podawano preparat byl
zbyt krétki, aby zaobserwowaé istotne zmiany parametrow jakosci skorupy.
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Agata Czapla, Jan Niemiec

The effect of the Ayucal on the eggshell quality
of hens laying in the second stage

Summary

The quality of the eggshell is the primary criterion for evaluation of the quality of eggs for
both the industry and consumers. Strong and resistant eggshell is vital especially with the current
fully mechanical harvesting and packing of eggs in the mass production, The aim of this study was
to determine the effect of the Ayucal on the eggshell quality. Eggs used for the study came from
360 ISA Brown hens. When the experiment started half of the hens was in the 53rd week of lay
and the other half in the 41st week. The experimental groups received Ayucal in drinking water,
conlaining active substances affecting the more efficient use of calcium from the feed. Evaluation
of the eggshell quality was performed before and after the 6 weeks period of Ayucal administra-
tion. Hens receiving Ayucal had a higher egg production and a lower share of breakage or damaged
€£gs as compared to the control groups. There was no significant effect on the eggshell quality. In
the experimental group of older hens there was a small improvement in the strength of the shell
(Fmax). In addition, in a flock of older hens there was an improvement in the characteristics of the
eggshell quality regardless of the specified product.
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