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Okreslono wplyw stymulacji maciorek pulsujacym polem elektromagnetycznym (PEMD,
stosowanej podczas 3-tygodniowego okresu przygotowania do stanéwki, na efekiy uiytkowa-
nia rozplodowego, wskainiki hematologiczne i hiochemiczne oraz parametry réwnowagi
kwasowo-zasadowe]j krwi Zylnej. W badaniach uiyto prototypowy kojec nakryty 4 cewkami
plaskimi, ktére w jego przestrzeni generowaty pole o czestotliwosei tzw. obwiedniowej prze-
biegn wynoszacej 33 Hz i indukeji magnetycznej od ok. 3,5 uT przy podlodze do ok. 92 uT
na powierzchni cewek. Maciorki przebywaly w tych warunkach 2 razy w ciggu doby, jedno-
razowa pe 12 minut. Stwierdzono korzystny wplyw stymulacji maciorek na wskainiki uzyt-
kowoséci rozplodowej, a ich jagnieta charakteryzowalo wyizsze tempo wzrostu do wieku 70
dni. Ekspozycja maciorek na dzialanic PEM nie spowodowata Zadnych niepoZadanych zmian
w zakresie analizowanych hematologicznych i biochemicznych wskainikéw krwi oraz para-
metréw rownowagi kwasowo-zasadowsj. Krew zylny stymulowanych maciorek charaktery-
zowalo istotnie nizsze wysycenie hemoglobiny tlenem. Sugeruje to lepsze zaopatrzenie komé-
rek w tlen, co moglo wplywaé na reprodukcej¢ maciorek,

SLOWA KLUCZOWE: owce / pola elektromagnetyczne / rozréd / parametry krwi

Za poérednictwem zewnetrznych pél elekiromagnetycznych (PEM) mozna aktyw-
nie wptywaé na funkeje biologiczne organizmu [1, 2. 5, 6, 9, 10, 12, 14, 15, 24. 25, 26],
co z powodzeniem wykorzystuje sig w terapii [3, 7, 8, 15, 16]. Z obu skladowych PEM
istotng role odgrywa skladowa magnetyczna, kiéra przcnika przez wszystkie struktury
organizmu Zywego praklycznie bez przeszkod, natomiast sktadowa clekiryczna jest

*Praca wykonana w ramach projektu badawczego KBN nr 3 PO6Z 050 23
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w tym Srodowisku ostabiona [4, 7]. Dlatego w pracach po$wieconych tym zagadnic-
niom termin .pole elcktromagnetyczne” traktuje sig jako réwnowazny z terminem ,,pole
magnetyczne” | 23]. Wigksze efekty biologiczne wystgpuja w wyniku oddzialywania na
organizmy zywe zmiennych pél magnetycznych o niskiej czestotliwoscei i indukejj zbli-
zonej do pola magnetycznego Ziemi [5, 7, 15, 17]. Najbardzicj efektywne s3 modulo-
wane sygnaly pola elektromagnetycznego o szerokim spektrum czestotliwodci, kidre
mogy stymulowad procesy przemiany materii w organizmice [7, 9, 10, 15]. Zastosowanie
takiej stymulacji w odniesicniu do zwierzqt moze przyniesé pozadane skutki. Od wielu
lat 13 metodg leczone s3 osire schorzenia stawdw i sciggien u koni, w przypadkach gdy
metody konwencjonalne sa nieskuteczne [11]. Murauey | wsp. [21] z pelnym sukcesem
wykorzystali fale clektromagnetyczne w terapii kréw z objawami mastitis, uzyskujac
pozytywne rezultaty bez ujemnego wplywu na biochemiczne parametry krwi i funkcje
wydzielnicze gruczotu mlekowego. Pozylywne rezultaty tego typu stymulacji wykazali
Niedziotka 1 wsp. (22], stwierdzajac istolng poprawe wynikow legu jaj kurzych.

Mozliwo$¢ zastosowania tej metody w odniesieniu do owice sugerujg rezultaty
badant przeprowadzonych na maciorkach podczas laktacji [18, 19, 20]. W badaniach
tych nic stwicrdzono niekorzystnego efektu ekspozycji maciorek na PEM w zakresie
parametréw krwi, natomiast wykazaty one korzystny wplyw na produkcje i sktad mieka,
znajdujacy odbicie w szybszym tempic wzrostu, a takze wartosci rzeznej [18, 20] i ja-
kodci migsa jagnial [19).

Celem badan byto okredlenic wplywu pulsujacego pola clektromagnetycznego,
zastosowanego w okresie przygotowania do stanéwki, na uzytkowo$¢ rozptodowa ma-
ciorek oraz hematologiczne i biochemiczne wskazniki ich krwi.

Material i metody

Badania zrealizowano w Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Batdach, nalezacej do
UWM w Olsztynie. Materiat zwierz¢ey stanowito 30 maciorck owcy kamienieckie]
w wieku 2-3 lat. Podziclono je na 2 analogiczne pod wzgledem wieku, typu urodzenia
i masy ciala grupy, po 15 sztuk: I - kontrolng i IT ~ dodwiadczalna. Maciorki grupy
do$wiadczalnej poddawano codziennie, podezas 3-tygodniowego okresu przygotowania
do stanéwki, dziataniu szerokopasmowych pulsujacych pol elektromagnetycznych
o niskiej czestotliwosci.

Stymulacje prowadzono w kojcu nakrytym 4 cewkami plaskimi, ktore w jego prze-
strzeni generowaly pole o czgstotliwoéci tzw. obwiedniowej przebicgu wynoszacej 33
Hz i indukcji magnetycznej od ok. 3,5 uT przy podlodze do ok. 92 uT na powierzchni
cewek. Warunki te uzyskano stosujac urzadzenie wlasnej konstrukeji, emitujgce sygnat
modulowany opisany w pracy Milewskiego i wsp. [20]. Zwierzeta przebywaly w kojcu
2 razy w ciggu doby: migdzy 8% a 10% oraz 1690 2 1890, po 12 minut jednorazowo.
Nast¢pnie przeprowadzono 6-tygodniowa stanéwke, stosujac system haremowy. Uzyto
2 tryki rozptodowe rasy charolaise, przydzielajac do kazdego réwnomiernie maciorki
z grupy Kontroinej i doSwiadczalnej. Okoto 25. i 50. dnia po zakofczeniu stanowki
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zdiagnozowano ciaze przy pomocy ultrasonografu SSD-500 (firmy Aloka Co., Lid.},
z sondy scktorowy 5 MHz.

Poziom zywienia maciorek oraz ich potomsiwa przyj¢to zgodnie z normami [nsty-
tutu Zootechniki [23], stosujac w obu grupach przez caty czas takie same pasze: siano-
kiszonke z traw, siano lgkowe oraz micszanke trefciwg CI.

Analizowano wplyw zastosowane]j stymulacji na: plodnos¢, plennosé, odchow Jag-
nigt, uzytkowosé rozplodowa, wskazniki hematologiczne i biochemiczne oraz rowno-
wagi kwasowo-zasadowe) (RKZ) krwi maciorek, a takze jako&¢ potomstwa, oceniang
na podstawic masy ciata jagnigt w wicku: 2, 28,1 70 dni, przyrostow dobowych w ok-
resach: 2-28, 28-70 i 2-70 dni oraz wskaZnika wzglednego tempa wzrostu w okresach:
2-28 i 2-70 dni.

Praby krwi do badan hematologicznych i biochemicznych pobierano z zyly jarzmo-
wej przed stymulacja i po jej zakoficzeniu oraz w okresie niskiej ciazy (przefom L.i 2.
miestgea).

W badaniach hematologicznych uwzgledniono: liczbg krwinek bialych {WBC)
i czerwonych (RBC), wartoé¢ hematokrytu (HCT, poziom hemoglobiny (HBG), liczbe
krwinek ptytkowych (PLT), §rednia objetosé krwinki czerwonej (MCV), érednia masg
hemoglobiny w krwince czerwonej (MCH) i srednie stgzenic hemoglobiny w krwince
czerwonej (MCHC). Oznaczenia t¢ wykonano powszechnie stosowanymi metodami,
przy uzyciu analizatora hematologicznego Vet ABC 18 (Animal Blood Counter).

Leukogram, tzn. procentowy udzial granulocytow zasadochlonnych, granulocytow
kwasochtonnych, granulocytéw obojgtnochtonnych paleczkowatych 1 segmentowa-
nych, limfocytéw oraz monocytow, wykonano w preparatach barwionych metodg Pap-
penhcima.

Badania biochemiczne obejmowaly: poziom glukozy, bialka catkowitego, aktyw-
noé¢ aminotransferazy alaninowej (ALT) i asparaginianowej (AST), stgzenie mocznika,
cholesterolu, triacylogliceroli, P nieorg., Ca, Na*, K* i CI". Poziom glukozy w osoczu
okreélono metody enzymatyczng z oksydaza glukozowsg (zestaw Cormay); biatka cal-
kowitego — metodg biurctowy (zestaw Alpha Diagnostics); mocznika — metody enzy-
matyczng 7 ureaza, wykorzystujac rekeje Talke i Schuberta (zestaw Alpha Diagnos-
tics); cholesterolu — metodg enzymatyczng z esierazy cholesterolows (zestaw Alpha
Diagnostics); triacyloglicerali — melada Wako zmodyfikowang przez Mc Gowan i wsp.
oraz Fossati i wsp. (zestaw Alpha Diagnostics); P nicorg. — meloda z redukeja fosforo-
molibdenianu bez odbiatczania (zestaw Alpha Diagnostics); Ca — metoda Mooreheada
i Briggsa z komplcksem krezoloftaleiny CCP (zestaw Alpha Diagnostics). Aktywno$é
ALT i AST okreslono metody enzymatyczny 7 uzyciem NADH i buforu Tris (zestaw
Alpha Diagnostics). Oznaczenia te wykonano przy uzyciu spektrofotomeiru EPOLL
200.

Jonogram (Na*, K*, CI") wykonano metodg potencjometryezng, stosujac analizator
jonoselektywny Easy Lyte PLUS (firmy MEDICA. USA).

Parametry RKZ: pH, pCOz, pO2, HCO3™, BE lub B (nadmiar zasad lub niedobor
kwaséw), 02SAT (wysycenie hemoglobiny tlenem), ctCOz (stezenic CO2) oznaczono
przy uzyciu analizatora pH i gazow krwi CIBA-CORNING C-248 (BAYIER).
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Wymienione oznaczenia krwi wykonano w Katedrze Chordb Wewnetrznych Wy-
dziatu Medycyny Weterynaryjnej UWM w Olsztynie.

Wyniki badan opracowano statystycznie w uktadach Jjednoezynnikowych, Okreélo-
no srednie arytmetyczne i odchylenia standardowe, a istotnodé réznic miedzy grupami
weryfikowano przy pomocy testu t-Studenta. Przy analizie wskaznikdw uzytkowosci
rozplodowej zastosowano test chiZ, Obliczenia przeprowadzono wykorzystujac program
Statistica 6.0.

Wyniki i dyskusja

Uzytkowos¢ rozptodowa. Rezultaty uzytkowania rozptodowego maciorek przedsta-
wiono w tabeli 1. Na 30 maciorek wykocilo sig 27, tj. 13 w grupie I (kontrolnej) i 14
w grupie II (do$wiadczalnej). Potomstwo uzyskano od wszystkich maciorek, u ktdrych
stwierdzono ciaze przy wykorzystaniu ultrasonografu. Eacznie urodzito si¢ 41 jagniat,
a odchowano do 70. dnia zycia 37. Nie obserwowano zadnych réznic migdzy poréw-

Tabela 1 - Table 1
Charakterystyka uzytkowosci rozptedowej
Characteristic of reproductive performance

Wyszczeghinienie Grupa - Group
Specification i It
Liczba maciorek 15 15
Number of ewes
Liczba maciorek kotnych 13 14
Number of in-lamb ewes
Liczba maciorek wykoconych 13 14
Number of lambed ewes
Liczba urodzonych jagniat 20 21
Number of borned lambs
maciorek — ewes 13 10
tryczkéw — rams 7 N
Liczba jagniat odsadzonych 18 9
Number of weaned lambs
maciorek — ewes 12 10
tryczkéw — rams 6 9
Plodnoéé (%) 86,67 93,33
Fertility (%)
Plennodé (%) 153.85% 150,008
Prolificacy (%)
Odchow jagnigt do odsadzenia (%) 90,00 90.48
Rearing of lambs 1ill weaning (%)
Uzyikowodd rozplodowa (%) 120,00% 126,67"
Reproductive performance (%)
Masa jagnigt odechowanych tkg/l matke wykocona) 25,40 27,28

Weight of reared lambs (kgfambed ewe)

a, b - P005; A, B - P
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nywanymi grupami w przebiegu porodéw i stopniu rozwoju jagniat. W grupie maciorek
stymulowanych uzyskano wyzszy o 6,27% wskaznik uzytkowoéci rozplodowej; réznica
ta w stosunku do grupy kontrolnej okazata sig statystycznie istotna (P<0,01). Nie zni-
welowata jej wyzsza o 3,85% (P<0,01) plennoéé w grupie 1. Zdecydowata o tym plod-
nos¢, ktéra w grupie kontrolnej byla nizsza o 6,66%, bowiem wskaznik odchown Jjagniat
byt podobny w obu grupach. Niezaleznic od grupy utracono najsiabsze jagnieta z po-
rodéw nocnych i miotéw bliZniaczych, na skutek wyziebienia i nie wyssania siary.
W sumie od 1 matki wykoconej w grupie do$wiadczalnej uzyskano wigcej o 1,88 kg
masy jagnigt odchowanych,

Mata liczebnoéé grup nie pozwala na sformulowanie, na podstawie tych wskazni-
kéw, zbyt daleko idacych wnioskéw odnoénie wplywu czynnika doswiadezalnego.
Sugeruja onc jednak, ze stymulacja maciorek pulsujacym poiem elektromagnetycznym,
zastosowana podcezas 3-tygodniowego okresu przygotowania do stanéwki, nie pociaga
za soba zadnych ujemnych nastepstw w zakresie funkcjonowania ich uktadu rozrodeze-
go. Wskazuja na to takze wyniki, jakie uzyskano w badaniach na maciorkach rosngcych
[20]. Stosujac taka samg stymulacje przez 5 miesiecy poprzedzajacych ich pierwsza
standwke, w wieku 8-10 miesigcy, wykazano korzystny jej wplyw na plennoéé. Nie
spowodowalo to jednak poprawy uzytkowoséci rozptodowej, ale réwnicz obserwowano
tendencje do lepszego odchowu jagniat. Byé moize jest to wynikiem odmiennej reakcii
na inng dtugo$¢ okresu ekspozycji maciorek na PEM lub reakcja ta wiaze sig z wiekiem
maciorek. Niewykluczone, Ze bardziej jednoznaczne efekty stymulacji mozna by uzy-
skac stosujac ja takze podczas standwki.

Tabela 2 - Table 2
Masa ciata i przyrosty dobowe jagniat
Body weight and daily gains of lambs

Grupa — Group
Wyszezeginienie ! 1
Specification X S X s
Masa ciata (kg) w wieku:
Body weight (kg) at the age of:
2 dni - 2 days 4,79 0.61 447 0,93
28 dni - 28 days 10,22 1,76 10,86 1,61
70 dai - 70 days 19.40 3,76 21,63 4,44
Przyrosty dobowe (g) w okresie:
Daily gains (g) in the period:
2-28 dni - 2-28 days 208,76 67,70 245,70 40,96
28-70 dni — 28-70 days 218,50 75.50 256,40 7744
2-70 dni - 2-70 days 214,78 5343 25231 58,36
Tempo wzrpstu (%) w okresie;
Growth rate (%) in the period:
2-28 dni — 2-28 days 71,04 17.68 83,87 11,53
2-70 dai - 2-70 days 119,40° 13.07 130.90* 10,96

a. b - P=0,05; A, B - P<0,01
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Jakosé potomstwa. Analiza wzrostu jagniat (tab. 2) wskazuje, ze w grupie doéwiad-
czalnej jego tempo bylo wyisze zaréwno w calym okresie ssania (P<0,01), jak i w pier-
wszym jego etapie — od 2. do 28. dnia zycia (P<0,05), kiedy decydujacy wplyw ma
mleko matki. Cz¢éciowo mozna to tumaczyé przewaga tryczkow w tej grupie. Jednak
ze wzgledu na duzg zmiennodé, szczegblnie w 70. dniu zycia, réznic wystepujacych
w zakresic masy ciata i przyrostow dobowych nie potwierdzono statystycznie. Podobne
tendencje obserwowano przy diuzszym okresie stosowania stymulacji PEM przed sta-
ndwka [20].

Hematologiczne i biochemiczne oznaczenia we krwi owiec. Wskazniki hematolo-
giczne krwi, takie jak: WBC, RBC, HBG HCT i PLT oraz leukogram, ksztattowaty sig
u owiec obu grup na zblizonym poziomie, podlegajac jedynie zmianom zwigzanym ze
zmiana stanu fizjologicznego (tab. 3). Istotne réZnice odnotowano w przypadku trzech
wskaznikéw hemogramu: MCV, MCH i MCHC, mianowicie byly one wyzsze w grupie
kontrolnej przed stymulacja i po jej zakorficzeniu. W okresie niskiej ciazy nastgpito
zniwelowanie réznic pod wzgledem MCV i MCH.

Stymulacja owicc PEM nie spowodowata zasadniczych zmian w zakresie wskazni-
kow biochemicznych (tab. 4). Odnotowano jedynie wzrost stezenia chlorkéw, a roznica
w stosunku do owicc kontrolnych okazata sig istotna (P<0,05). Stan ten poglebit sie
w okresie niskiej ciazy, jednak nalezy zauwazy¢ tendencje do wzrostu stezenia chlor-
kéw u owiec obu grup. We wczedniejszych badaniach prowadzonych podczas laktacji
rowniez wykazano zmiany w zakresie stezenia chlorkéw, ale stymulacja PEM spowo-
dowala obnizenie ich koncentracji [18]. Stosowano jednak inny program stymulowania,
natomiast przy podobnym, jak w niniejszych badaniach, jego ukladzie nic obserwowano
istotnych zmian pod tym wzgledem [20].

W zakresie parametrow RKZ krwi (tab. 4), istotne (P<0,01) réznice migdzy grupa-
mi stwierdzono tylko w odniesieniu do wysyccnia hemoglobiny tlenem (O25AT). Bylo
ono nizsze u maciorek grupy do$wiadczalnej bezposrednio po zakodiczeniu stymulaciji,
po czym nastgpilo wyréwnanie grup. Wskazuje to wyraZnie na efekt zastosowanego
czynnika i sugeruje, ze krew maciorek podanych dzialaniu PEM latwiej oddaje tlen do
komorek, co moze wptywaé na wzrost aktywnosci procesdow przemiany materii. Wyniki
te koresponduja z rezultatami badan przeprowadzonych na owcach w okresie laktacji
[21]. Takze badania dotyczace ludzi wykazaty wptyw pola elektromagnetycznego o nis-
kiej czgstotliwosci na hemodynamiczne whasciwosci krwi [7. 8,9, 15, 16, 27].

Wszystkie analizowane wskazniki, poza ALT i cholesterolem, micécity sie w gra-
nicach norm referencyjnych [13, 28]. Wzrost aktywnosci ALT odnotowano po zakofi-
czeniu stymulacji, jednak wystapit on u maciorek obu grup, z wiekszym nasileniem
w grupie kontrolnej i stan ten pogiebit sie w fazie niskiej ciazy. W okresie niskiej ciazy
réwniez poziom cholesterolu przekroczyt nieznacznie gorng granicg wartosci referen-
cyjnych, takze u maciorek obu grup. Wskazuje to, ze zmian tych nie nalezy wigzac
z zastosowanym polem elektromagnetycznym, a sa to reakcje organizmu wynikajace
Z TOZWOjU CigZy.
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Stanistaw Milewski, Wiestaw Szczepanski, Michal Pogorzelski

Results of sheep stimulation with a pulsatory electromagnetic
field in the period before mating

Summary

The influence of sheep stimulation with a pulsatory electromagnetic field (PEMF), applied
during 3-weeks period before mating. on the reproductive performance, hematological and bioche-
mical indices as well as acid-basc equilibrium parameters of venous blood, was determined.
A prototype pen, covered with flat coils, was used in the study. The peripheral frequency of the
field induced inside the pen was 33 Hz, and magnetic induction varied {rom approx. 3.5 1T at the
floor to approx. 92 UT on the surface of the coils. The ewes were cxposed to a pulsatory electro-
magnetic field for 12 minutes, (wice a day. It was found that the stimulation of the ewes positively
affected their reproductive performance index, and the lambs delivered by these ewes were cha-
racicrized by a faster growth rate to the age of 70 days. The exposure of the ¢wes to a PEMF did
not cause any negalive changes in hematological and biochemical blood indices or acid-base
equilibrium parameters. The venous blood of stimulated cwes was characterized by significantly
lower level of hemoglobin oxygenation. This suggests the increase of oxygen supply to cells and
could affect the reproduction of these ewes.
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