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Migso wolowe jest jednym z najbardzicj wartoSciowych produkiéw ZywnoSciowych pocho-
dzenia zwierzgcego dzieki wysokiej zawarto§ci biatka, witamin i substancji mineralnych.
Badanja przeprowadzono na 28 mlodych buhajkach rasy polskicj holsztyhsko-fryzyjskiej
odmizny czarno-bialej, przydzielonych do dwéch grup. Grupa kontrolna (I} byla zywiona
tradycyjnie, natomiast doswiadezalna (I) otrzymywata mieszanke pelnodawkowa (TMR),
Buhajki epasano do masy 450 kg. Dzienne Przyrosty masy ciala podczas opasania wynosity
-840 g (grupa I) i 900 g (grupa IF). W obu grupach buhajkéw - kontrolnej (zywionej
tradycyjnie) i do§wiadczalnej (opasancj mieszanka petnodawkows — TMR), nie stwierdzono
zasadniczych roznic w wartosei rzeinej i cechach jakoéciowych miesa.

SLOWA KLUCZOWE: buhajki / opasanie / mieszanka pelnodawkowa (TMR) / cechy
Jakosciowe migsnia najdtuzszego grzbietu

Migso wolowe nalezy do najbardziej warto$ciowych produktow pochodzenia zwie-
rzgcego, charakteryzuje sic wysokimi walorami odzywezymi, zdrowotnymi i kulinar-
nymi, dzigki znacznej zawartoéci dobrze przyswajalnego biatka, witamin oraz substan-
cji mineralnych, zwlaszeza dobrze przyswajalnego zelaza. Mieso wolowe pozyskiwane
od miodych zwierzat cechuje pozadana kruchosé, soczystos¢ oraz dobra strawnogé. Na
efektywnoéé opasania oraz na cechy Jjakosciowe migsa wplywaja czynniki genetyczne
Craz pozagenetyczne, gldwnie zywienie.
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Waznym elementem produkcji wotowiny jest jej oplacalnosé, ktéra w najwigkszym
stopniu zalezy od rodzaju pasz skarmianych w okresie opasania [7], warunkéw klima-
tycznych i utrzymania.

Zywienie kréw mieszankg pelnodawkowa — TMR (Total Mixed Ration) zyskato
W ostatnim okresie duza popularno$é [5, 14). Krowy zywione w tym systemie otrzy-
mujg petnodawkowa zmiksowana pasze, zawierajaca zardwno pasze objetosciowe, jak
i trefciwe. Przeprowadzone dotychczas badania wskazuja, ze zastosowanie TMR w 2y-
wieniu kréw przynosi wymierne korzysci [9, 10], powodujac wzrost ich wydajnoéci
mlecznej [3, 13]. Brak jest jednak szerszych badaf nad okre§leniem przydatnosci sto-
sowania mieszanek petnodawkowych (TMR) w opasaniu mtodego bydta rzeinego.

Celem badati byto poréwnanie wplywu zywienia buhajkéw rasy polskiej holsztyfi-
sko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej mieszanka petnodawkows i tradycyjna na prze-
bieg ich opasania i wartoéé rzezna.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 28 buhajkach rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
odmiany czarno-biatej, ktére podzielono metoda analogdw na dwie grupy po 14 sztuk.
Buhajki z grupy kontrolnej (I) byty zywione tradycyjnie, dawka skiadajacy sie z kiszon-
ki z kukurydzy, kiszonki z traw podwiednietych i siana oraz paszy treSciwej, o skladzie
podanym w tabeli 1. Kiszonki i pasze trefciwg zadawano buhajkom dwa razy dziennie
do woli, natomiast siano (w ilodci 1 kg) na zakladke po odpasie wieczornym. Pasze

Tabela 1 - Table 1
Skiad | warto$¢ mieszanki trefciwej
Composition and feeding value of concentrate

Wyszczegblnienie %

Specification

Pszenica 47,0
Wheat

Jeczmien 20,0
Barley

Sruta'sojowa poekstrakeyina 50
Soybean meal

Stuta rzepakowa poekstrakeyjna 17.5
Rapeseed meal

Drozdze pastewne 2,5
Fodder yeast

Kwaény weglin sodu 25
Acid monosodium carbonate

Kreda pastewna 1.0
Fodder chalk

S6l pastewna 0.5
Fodder sait

Premiks Superpremium 40

Premix Superpremium
Zawartost w 1 kg suchej masy mieszanki:
Content in 1 kg dry matter of concentrate:

energia metaboliczna, Ml/kg 2.7
metabolizable energy, Ml/kg
biatko ogblne, grkg 202

crude protein, g/kg
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Tabela 2 — Table 2
Skiad procentowy i warto$¢ pokarmowa dawki TMR oraz dawki tradycyjnej
Percentage composition and feeding value of feed ration TMR and traditional rate

Wyszczegblnienie TMR Dawka tradycyjna
Specification Traditional rate

Kiszonka 2z kukurydzy, % 47,0 50,0
Maize silage, %

Kiszonka z lucerny, % 12,0 -
Luceme silage, %

Kiszonka z trawy, % 12,0 335
Grass silage

Mioto 17.0 -
Grain, %

Mukuch rzepakowy, % 2,0 -
Rape cake, %

Mieszanka tre$ciwa, % 10,0 13,5
Concentrate, %

Siano, % - 3.0
Hay, %

Zawarto$é w | kg:

Content in 1 kg:

energia metaboliczna, MJ 10,5 7,04
metabolizable energy, MJ
biatko ogblne, g 174 143

crude protein, g

Tabela 3 -Table 3
Udzial procentowy poszczeg6lnych sktadnikéw w TMR,
Percentage composition of components in TMR

Wyszezegoinienie Sucha masu
Specification Dry matter

kg %
Kiszonka z kukurydzy 5,57 32,76
Maize silage
Kiszonka z lucemny 1,98 £1,65
Lucerne stlage
Kiszonka z trawy 2,19 12,88
Grass silage
Midio 2.06 12,12
Grain
Mukuch rzepakowy 0,89 5,24
Rape’s cake
Mieszanka tresciwa 4,31 25,35
Concenirate
Razem ~ Total 17,00 100,00

tresciwa otrzymywaty w ilosci 0,8% masy ciata. Buhajki z grupy doéwiadczalnej (IT)
otrzymywaly do woli pasze w postaci mieszanki peinodawkowej, o sktadzie podanym
w tabeli 2, i udziale poszczeg6lnych sktadnikéw, przedstawionym w tabeli 3. Sklad
chemiczny poszczegédinych pasz i TMR podano w tabeli 4. Dawki pasz zbilansowano
wg norm zywienia DL.G [11, 12, 20].
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Tabela 4 — Table 4
Skiad chemiczny TMR i poszczegélnych pasz
Chemical composition of TMR and other feeds

Wyszezegblnienie Sucha Biatko Thruszcz Widkno Popi6t Zwigzki

Specification masa surowe surowy surowe Ash bezazotowe
Dry Crude Crude Crude (%) wyciggowe

matter protein fat fibre N-free
(%) (%) (%) (%) extraclives
(%)

TMR 33,61 6,43 2,52 6,78 3,80 14,08

Mieszanka treSciwa 86,23 17,54 3,02 4,92 2,78 57,97

Concentrate

Kiszonka z kukurydzy 24,23 2.45 1,42 6,76 1,45 12,15

Maize silage

Kiszonka z trawy 36,54 3,21 1,33 8,76 3,78 19,46

Grass silage

Siano 86,20 12,80 2,65 2,89 7.99 59.87

Hay

Opasanie obu grup buhajkéw prowadzono przez 360 dni. Buhajki pieciokrotnie
wazono (co 90 dni) i na tej podstawie obliczano $rednie dzienne przyrosty masy ciata.
Codziennie wazono zadawang paszg oraz niedojady i na tej podstawie okreslano pobra-
nie pasz przez zwierz¢ta. Po osiagnieciu przez buhajki masy ciala okoto 450 kg,
glodzono je przez 24 godziny (zapewniajac dostep do wody), a nastepnie ubito. Naj-
pierw okreslono mase péttusz cieplych, a nastepnie poltusz zimnych oraz wydajnoéé
1zezna. Po 48-godzinnym chlodzeniu pobrano probki z migénia najdiuzszego grzbietu
do analiz fizykochemicznych i organoleptycznych.

Analizg zastosowanych pasz przeprowadzono metodami standardowymi [1] i na tej
podstawie obliczono ich $redni skiad. Sklad migsa oznaczano: zawartoéé suchej masy
— poprzez suszenie prob migsa w temperaturze 105°C, po denaturacji biatek miesa 96%
alkoholem etylowym; zawarto$¢ ttuszczu — metody ekstrakcji w aparacie Soxhleta;
zawarto$¢ bialek — metoda Kjeldahla. Odczyn miesa oznaczano pH-metrem Meratronik
V 628 w homogenacie migsa, a wodochlonnoéé — metoda Graua i Hamma [6]. Marmur-
kowato$¢ migsa oceniano przez pordwnanie ze wzorcem [19]. Wiadciwosci sensoryczne
migsa, po obrobce termicznej w Srodowisku wodnym (wg standardowych parametrow
obrobki) oznaczano wedlug Wajdy i Daszkiewicza [16]. Marmurkowatosé okreslano
poprzez porownanie z wzorcem, siosujgc S-punktows skale — od niewidocznej (1 pkt.)
do bardzo silnej (5 pkt.). Zapach okreslano wg klasyfikacji Henig’a stosujac 6 podsta-
wowych typoéw zapachowych, z kolei smak, kruchos¢ i soczysto$é oznaczano metoda
skalowania, zaleznie od stopnia natgzenia ocenianej cechy [15].

Uzyskane wyniki analizowano statystycznie stosujac analize wariancji, za pomocg
pakietu Statistica 6.0, a istotno$é réznic weryfikowano testem Duncana.
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Wyniki i dyskusja

Na wartod¢ opasowa i rzezng bydta ma wplyw wiele czynnikow, takich jak: rasa,
cechy osobnicze, pleé¢, wiek, dobrostan, zywienie. Poziom intensywnoéci zywienia
zwierzat, ktéry mozna okreéli¢ na podstawie oceny tempa wzrostu, czasu uzyskania
pozadanej masy ciata i wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu masy ciala, ma Znaczacy
wplyw na efektywnos¢ opasania oraz na wartoéé ubojowy i rzeZng (wydajnosé rzezna,
udziat poszczegdlnych wyrebdw i skiad tkankowy tusz) [2, 17, 18].

Srednie pobranie paszy i ich warto§¢ pokarmowa przez buhajki obu grup doswiad-
czalnych przedstawiono w tabeli 5. W grupie I, w przeliczeniu na jednego buhajka,
Srednie pobranie paszy (objetoéciowe i tresciwe) wynosito ogétem 4029 kg paszy,
a w grupie [I - 4608 kg mieszanki pelnodawkowej. Natomiast pobranie energii i biatka
ksztaltowalo si¢ nastepujaco: grupa I — 14 801 MJ energii metabolicznej i 291,0 kg
biatka; grupa II - 15 360 MJ energii metabolicznej i 267,3 kg bialka.

W tabeli 6 przedstawiono wyniki opasania i wykorzystania paszy w obu grupach
do$wiadczalnych, w przeliczeniu na jednego buhajka. Buhajki grupy II osiagnely przy-
rosty masy ciata wynoszgce $rednio 900 g, a w grupie 1 — 840 g. rdznice te okazaly sie
statystycznie istotne. W przeliczeniu na 1 kg przyrostu masy ciala buhajki z grupy
I zuzyly srednio 48,21 MJ energii metabolicznej i 947 g biatka, a buhajki z grupy II —
52,18 MJ energii metaboliczne;j i 826 g bialka.

Tabela 5 - Table §
rednie pobranie i warto$¢ pokarmowa pasz w okresie doéwiadczenia, w przeliczeniu na jednego buhajka
Average intake and feeding value of feeds during the experiment period, as calculated into one calf bull

Wyszczegblnienie Grupa - Group

Specification : I I

Kiszonka z kukurydzy, kg 1890
Maize silage, kg

Kiszonka z traw posuszonych, kg 1140
Grass siluge, kg

Siano takowe, kg 180
Meadow hay, kg

Mieszanka tre§ciwa, kg 819
Concentrate, kg

Razem — Total 4029
Mieszanka pelnodawkowa (TMR), ke 4608
Total mixed ration (TMR), kg

Warto$¢ pokarmowa pobranych pasz:
Feeding value of feed:

energia metaboliczna, MI 14 801 15 360
metabolizably energy, MJ
biatko ogélne, kg 2910 267.3

crude protein, kg
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Tabela 6 - Tabie 6
Wyniki opasania i wykorzystania paszy przez jednego buhajka
Fattening results and feed conversion per one calf bull

Wyszezeglnienie Grupa — Group
Specification 1 (]

X SD x SD
Masa ciata na poczatku opasania, kg 140 3,55 132 2,33
Body weight on start of fattening, kg
Masa ciala kohicowa, kg 4479 6,40 4577 4,01
Final body weight, kg
Dni opasania 360 360
Feeding days
Przyrosty masy ciata w okresie opasania, kg 307.3 3,95 3253 4,14
Increases body weight in feeding period, kg
Dobowy przyrost masy ciala, g 840" 0,02 900" 012

Increases body weight per day, g
Zuzycie na | kg masy ciala:
Conversion per 1 kg of body weight gain:

energii metabolicznej, MJ 438,21 52,18
metabolizable energy, M
biatka ogblnego, g 947 823

crude protein, g

Srednie w wierszach oznaczone tymi samymi literami roznia si¢ istotnie przy P<0,05
Means in the lines marked with the same letters differ significantly at P<0.05

Dane dotyczace wartosci rzeznej buhajkéw do$wiadezalnych i cech Jjakogciowych
migénia najdiuzszego grzbietu przedstawiono w tabeli 7. Nie odnotowano zasadniczych
réznic migdzy buhajkami z obu grup do$wiadczalnych, z wyjatkiem pH i zawartoéci
biatka w migéniu najdtuzszym grzbietu. W grupie I stwierdzono statystycznie WYZSZY
poziom pH (5,6) i bialka (21,39 g).

Przyrosty dzienne buhajkéw obu grup miescily sie w zakresie 800-1100 g, co
wedlug Jasiorowskiego i wsp. [8] uwazane jest za przedzial optymalny, pozwalajacy na
uzyskanie odpowiedniej warto$ci rzeznej. Uzyskane w doswiadezeniu dobowe przyro-
Sty masy ciala buhajkéw doéwiadezalnych phf eb byly nieznacznie nizsze, niz uzyskane
przez Wajde i wsp. {17] w opasie buhajkéw mieszancowych czarno-bialej x limousine,
ktére wynosity 930 g i 910 g, odpowiednio dla grupy kontrolnej i do§wiadczalne;.
Nizsze przyrosty masy ciata nie pozwalaja na uzyskanie wiasciwej wartoéci rzeznej
bydta, natomiast wyzsze obnizaja oplacalnosé opasu, poprzez konieczno$é skarmiania
zbyt wysokich ilo§ci paszy tresciwej i powodujz nadmierne ottuszezenie tuszy.

Stwierdzone wartosci zuzycia energii metabolicznej i biatka ogolnego na kg przy-
rostu masy ciala pokrywaja si¢ z badaniami Wajdy i wsp. [17]. Nizsze zuzycie energii
metabolicznej netto na kg przyrostu masy ciata w opasie buhajkéw phf czb odnotowali
w badantach Wawrzyhczak i wsp. [18], wynosily one od 46,18 MJ do 50,74 MJ w 1oz-
nych grupach. Zuzycie bialka bylo réwniez wysokie — 1124 g na kg przyrostu masy
ciala.
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Tabela 7 - Table 7
Wartoéé rzezna i cechy jakosciowe migénia najdluiszego grzbietu
Slaughter value and quality traits of longissimus dorsi muscle

Wyszczegblnienie Grupa — Group

Specification 1 I
8D

SD

=|
|

Musa tuszy, kg 2470 2,53 262,0 3,82
Carcass weight, kg
Wydajnos$¢ rzezna, % 54,0 0,48 54,6 0,67
Dressing percentage
Wyniki oceny mie§nia
najdiuzszego grzbietu:
Results evaluation of
longissimuy dorsi muscle:
pH po 48 godzinach 5,6° 0,09 54" 0,06
phafter 48 h
wodochlonno$é, % 49,84 0.66 45,99 0,15
water holding capacity, %
sucha masa, % 24,15 1,13 25,46 0,58
dry matter, %
thuszez, % 2,58 0,82 2,51 0,30
fat, %
biaike, % 21,39* 0,41 20,06* 0.35
protein, %
marmurkowatost, pkt. 2,16 0.67 2,70 0,29
marbling, pts.
kmuchof¢, pkt. 3,33 (.44 3.80 0,57
tenderness, pts.
soczystosE, pkt. 3,60 1,14 3,60 0,57
juiciness, pis.
smakowitos¢, pkt. 3.66 0,83 4,20 0,57
palatability, pts.

A, A - drednie w wierszach oznaczone tymi samymi literami réznia sig wysoko istotnie (P<0,01) — means in
the lines marked with the same letters differ highly significantly (P<0.01)

a, a - drednie w wierszach oznaczone tymi samymi literami to7nia sie istotnie (P<(.05) — means in the lines
marked with the same letters differ significantly (P<0.05)

Poszczegolne rasy bydta roznia sie od siebie migdzy innymi wlasciwosciami tkanki
tacznej, np. w zakresie zawartoéci i rozpuszezalnosei kolagenu, poziomem i skiadem
tluszezu srédmigéniowego oraz proporcjami pomigdzy poszezegdinymi widknami migs-
niowymi. Réznice te wplywaja na barwe migsa, straty podczas obrobki termicznej,
natomiast w mniejszym stopniu decyduja o smaku i kruchoéci miesa. Uzyskane $rednie
warto$ci pH migsa buhajkéw obu grup doswiadczalnych wyniosty, odpowiednio 5,60 i
5,39. Wyniki te mieszcza si¢ ponizej wartosci pH 5,8 uznawanej za wartosé graniczng
dla kulinarnego wykorzystania wolowiny [15, 17, 18].

Wedtug Dolatowskiego i wsp. [4] po uboju wystepuja istotne zmiany w strukturze
i wartoéciach technologicznych, mi¢sa zwiazane z zacieénieniem struktury bialek
w tkance.
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Wyniki wodochlonnoici uzyskane dla migsa obu grup byly wyzsze niz stwierdzone
w badaniach Wawrzyficzaka i wsp. [18], przeprowadzonych na migsie opasanych bu-
hajk6w rasy phf czb. Natomiast zawartos¢ biatka i tluszczu w miesie buhajkéw byta
zblizona do wynikow uzyskanych przez innych autoréw [17, 18].

Przeprowadzone badania wykazuja, Ze opasanie miodego bydia rzeznego mieszan-
kq petnodawkowa (TMR) pozwala na uzyskanie zadowalajacych dziennych przyrostow
masy ciata, dobrej wydajnosci i wysokiej jakosci migsa. Uzyskane wyniki dowodzg, 7e
opasanie miodego bydia rzeznego mieszanka petnodawkows moze by¢ z dobrym skut-
kiem stosowane w praktyce,
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Karol Weglarzy, Malgorzata Bereza, Jan Szarek

Fattening of Polish Holstein-Friesian young bulls by the traditional
system or total mixture ration (TMR)

Summary

Due to high content of protein, vitamins and mineral substances beef is the most valuable
animal meat, suitable for human diet. The experiment was carried out on 28 young bulls of Polish
Holstein-Friesian Black and White variety divided into two groups. Contrel group (I) was fed
traditionally, the experimental group (II) was fed during experiment with total mixed ration (TMR).
The daily gain in feeding period was approx. 840 g and 900 g, respectively. At the end of the
fattening period the bulls were slaughtered at 450 kg. In both groups: control fed traditionally and
experimentally fed with total mixed ration (TMR), there were not found any fundamental differen-
ces between the slaughter and meet quality traits.
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