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Material do badan stanowilo 10 895 ¢jakulatéw pobranych od 80 knurdow (po 16 sztuk
mieszancéw duroc x pietrain i hampshire x pietrain oraz czysto rasowych duroc, hampshire
i pietrain). Ejakulaty pobierano metods manualna, z czestotliwoscia co 4-5 dni. W badaniach
uwzgledniono wszystkie ejakulaty pobierane przez okres 2 lat, od poczatku uzytkowania
kazdego knura. Ejakulaty peddano ocenie, ustalajac nastepujace cechy fizyczne: objetosé
ejakulatu, koncentracje plemnikdw, odsetek plemnikéw wykazojacych prawidtewy ruch,
ogblng liczhe plemnikéw w ejakulacie i liczbe dawek inseminacyjnych uzyskanych z jednego
ejakulatu. Zebrane dane dotyczyly ejakulatow pobieranych w poszezegoinych miesigcach
roku (12 podgrup). Wykazano, ie cechy ilociowe ejakulatéw knurdéw mieszancow i czysto
rasowych zaleza od czynnikow sezonowych. W okresie jesienno-zimowym, a przede wszysi-
kim w grudniu, otrzymywano ejakulaty o najwi¢kszej objetosci i najwiekszej ogdlnej liczbie
plemnikéw. Od ogdlnej liczby plemnikéw uzalezniona jest w duzym stopniu liczba dawek
inseminacyjnych, jaka moZna sporzadzi¢ z jednego ejakulatu. Dlatego tez w grudniu liczba
dawek inseminacyjnych uzyskiwanych z jednego ejakulatu byla najwieksza. Nie wykazano
wplywu pory roku na ruchliwo$¢ plemnikéw knuréw mieszancodw i knurdéw ras czystych.
U rozptodnikéw dwurasowych eraz knuréw ras hampshire i pietrain obserwowano spadek
koncentracji plemnikéw w miesigcach styczen-lipiec oraz wzrost koncentracji plemmikéw
w okresie od lipca do grudnia. Knury rasy duroc réznily si¢ pod wzgledem sezonowych zmian
koncentracji plemnikéw w ejakulacie od pozostatych grup rasowych.

SLOWA KLUCZOWE: ejakulat / knur / pora roku

Zdolno$é reprodukeyjna zwierzat gospodarskich jest uzalezniona od wielu czynni-
kéw genetycznych i &rodowiskowych. Do czynnikdw genetycznych mozna zaliczyé
ras¢ rozplodnika. Knury poszczegdlnych ras moga dawac ejakulaty o rdznych cechach
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ilosciowych i jakoSciowych [2, 6] oraz o rdznej zdolnodci do zaplodnienia. Ejakulaty
mieszancOw majg zwykle korzystniejsze cechy niz rozplodnikdw czysto rasowych (21,
24}, co jest wynikiem ujawniania si¢ efektdw heterozji u knuréw dwurasowych. Mie-
szafice na ogot wytwarzaja plemniki o wigkszej ruchliwo$ei i wykazujace mniej zmian
morfologicznych niz knury czysto rasowe [11]. Sposréd czynnikdéw Srodowiskowych
znaczacy wplyw maja niewatpliwie czynniki klimatyczne zwigzane z porg roku, takie
Jak: temperatura otoczenia [4], dlugo$é dnia Swietlnego [20] czy intensywnos¢ ofwie-
tlenia [23]. Jakos$¢ ejakulatow pobieranych latem jest zwykle gorsza niz w pozostatych
porach roku.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu pory roku na cechy fizyczne eja-
kulatdw pobieranych od knurdw mieszaficow duroc x pietrain i hampshire x pietrain
oraz rozplodnikdw czysto rasowych duroc, hampshire i pietrain.

Material i metody

Material do badan stanowito 10 895 ejakulatéw pobranych od 80 knurdw, w tym:
mieszancéw duroc x pietrain (16 szt.), mieszaficdw hampshire x pietrain (16 szt.) i knu-
row czysto rasowych duroc, hampshire i pietrain (po 16 szt.). Ejakulaty pobierano
metoda manualng {9], z czestotliwodcia co 4-5 dni. W badaniach uwzgledniono wszys-
tkie ejakulaty pobierane przez okres 2 lat, od poczatku uzytkowania kazdego knura.
Ejakulaty poddano ocenie, ustalajac nasigpujace cechy fizyczne:

— objgtosc¢ ejakutatu,

— koncentracj¢ plemnikdw,

— odsetek plemnikéw wykazujacych prawidlowy ruch,

— ogdblna liczbe plemnikdéw w ejakulacie,

— liczbe dawek inseminacyjnych uzyskanych z jednego ejakulatu,

Objetost ejakulatu ustalano po odsaczeniu frakeji galaretowatej, na podstawie masy
ejakulatu, za pomoca wagi elektronicznej. Koncentracjg plemnikéw w ejakulacie ok-
re$lano metoda kolorymetryczna, przy uzyciu spektrofotometru. Metoda ta opiera sic
na pomiarze natgzenia Swiatla przepuszczonego przez zawiesing plemnikow w izoto-
nicznym dla nasienia roztworze chlorku lub cytrynianu sodu. Odsetek plemnikow wy-
kazujacych prawidlowy ruch okredlano badaniem mikroskopowym. Przy okoto 200-
-krotnym powigkszeniu ustalano procentowy udzial plemnikéw wykazujacych pra-
widlowy ruch w ogodlnej liczbie plemnikéw widocznych w polu widzenia. Ogdlna licz-
be plemnikow wykazujacych ruch i liczbe dawek inseminacyjnych vzyskiwanych z jed-
nego ejakulatu obliczano przy wykorzystaniu programu komputerowego SYSTEM SUL.

Zebrane dane podzielono na 12 podgrup, obejmujacych ejakulaty pobierane w posz-
czegolnych miesiacach roku (tab.).
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Tabela — Table
Liczba pobranych ejakulatdw od knuréw w poszczegdlnych miesigcach
Number of ejaculates in the particular months

Miesiac Rasa - Breed Razem
Month Duroc Hampshire Duroc Hampshire Pietrain Totul
x Pietrain x Pietrain
I 190 198 167 202 202 959
11 160 171 140 174 199 844
11 176 195 164 174 229 938
v 114 167 161 185 217 904
v 16l 178 165 167 214 883
Vi 180 9 163 171 215 903
vil 196 179 175 176 n 937
Vil i84 186 163 166 213 912
IX 176 186 141 181 207 891
X (39 187 150 181 193 900
X1 176 184 137 190 193 880
XII 181 197 156 207 201 942
Razem 2143 2197 1887 2174 2494 10 895
Total

Analiz¢ zmiennosci badanych cech nasienia przeprowadzono wedlug nastepujacego
modelu matematycznego:
Yir = p + ai + bj + aby + e
gdzie:

Yijx — wartosé badanej cechy,

W — $rednia populacji,

a; — efekt rasy knura,

b; — efekt pory roku,

aby — efekty wspdtdziatania czynnikéw kontrolowanych,
e;ik — blad.

O istotnodci réznic migdzy grupami wnioskowano na podstawie testu Tukey’a.

Wyniki i dyskusja

Na rysunkach 1-5 zilustrowano zmiany cech fizycznych ejakulatéw knuréw posz-
czegblnych ras oraz mieszaficoéw dwurasowych zachodzace w kolejnych miesiacach
roku. Przedstawione na wykresach zmiany cech ejakulatéw nie wskazujg na istnienie
zasadniczych réznic pomigdzy rasami i mieszaficami obu wariantéw krzyzowania. Wy-
kazane trendy sa w wigkszoici zbiezne i wskazuja na podobny wptyw pory roku na
cechy ejakulatu knuréw réznych grup rasowych. Ogélna liczba plemnikéw w ejakula-
tach mieszancéw duroc x pietrain i hampshire x pietrain, jak réwniez knuréw czysto
rasowych wykazywata tendencje spadkowa w okresie od stycznia do sierpnia, a naste-
pnie stopniowy wzrost az do grudnia (rys. 1).
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Rys. 1. Zmiany og6lnej liczby plemnikow w ejakulacie w zaleznosci od pory roku
Fig. 1. Changes of total number of spermatozoa per ejaculate depending on the season of the year

U mieszahncow dwurasowych zaobserwowano sezonowy zmiennoéé w zakresie
liczby dawek inseminacyjnych przygotowywanych z jednego ejakulatu (rys. 2). Naj-
wigksza liczbe dawek inseminacyjnych z jednego ejakulatu mieszancow obu wariantow
krzyzowania sporzadzano w okresie zimowym (listopad, grudzien, styczen), a naj-
muniejsza w okreste wiosenno-letnim. Podobne tendencje zmian zaobserwowano u knu-
row rasy duroc. Zmiany liczby dawek inseminacyjnych otrzymywanych z jednego ¢ja-
kulatu knuréw hampshire i pietrain nieznacznie odbiegaja od tendencji zaobserwowa-
nych u mieszancow i knuréw rasy duroc. U knurdw rasy pietrain stwierdzono nieznacz-
ny wzrost liczby dawek inseminacyjnych w lipcu, a nastgpnie stopniowy spadek, az do
paidziernika. Z ejakulatdw knurdw rasy hampshire sporzqdzano najmniejszg liczbe
dawek inseminacyjnych w Iutym. W kolejnych miesigcach nastgpowat stopniowy
wzrost liczby dawek inseminacyjnych uzyskiwanych z jednego ejakulatu,

Nie wykazano wplywu pory roku na ruchliwo$é plemnikéw knurdw mieszancow
i knurow ras czystych. U mieszancow duroc x pietrain nieznacznie wigksza ruchliwoéé
plemnikdw obserwowano w czerwcu, listopadzie i grudniu (rys. 3). W okresie zimo-
wym knury mieszance dawaly ejakulaty o najwickszej objgtosci (rys. 4). W okresie od
lutego do kwietnia nastgpowat stopniowy spadek, a nastepnie, az do listopada, wzrost
objetodci ejakulatéw. Objetoéé ejukulatu knurdw rasy duroc wykazywala tendencje
spadkowsg od lutego do lipca oraz wzrostowg od lipca do grudnia.

U mieszancow oraz knurdw ras hampshire i pietrain obserwowano spadek koncen-
tracji plemnikdéw w miesigcach styczen-lipiec oraz wzrost koncentracji plemnikow
w okresie od lipca do grudnia. Knury rasy duroc odbiegaty pod wzgledem sezonowych
zmian koncentracji plemnikdéw w ejakulacie od pozostalych grup rasowych. Koncent-
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Rys. 2. Zmiany liczby dawek inseminacyjnych sporzadzonych z jednego ejakulatu w zaleZnoéci od pory
roku
Fig. 2. Changes in the number of insemination doses from one ejaculate depending on the season of the
year
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Rys. 3. Odsetek plemnikdw wykazujacych ruch postepowy w ejakulacie w zaleznoici od pory roku
Fig. 3. Percentage of spermatozoa with progressive motility depending on the season of the year
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Rys. 4. Zmiany objetoici ejakulatu w zaleznodei od pory roku
Fig. 4. Changes of the ejaculate volume depending on the season of the year

racja plemnikéw w ejakulatach knuréw rasy duroc wykazywala tendencje spadkowe od
stycznia do maja i stopniowy wzrost od maja do listopada (rys. 5).
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Rys. 5. Koncentracja plemnikéw w ejakulacie w zaleznoéci od pory roku
Fig. 5. Sperm concentration in the ejaculate depending on the season of the year
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Powyisze spostrzezenia pozwalajg stwierdzié, ze cechy ilosciowe ejakulatéw knu-
row mieszancow zaleza od czynnikéw sezonowych. W okresie jesienno-zimowym,
a przede wszystkim w grudniu, otrzymywano ejakulaty o najwickszej ogdlnej liczbie
plemnikéw i o najwigkszej koncentracji plemnikéw. Od ogdlnej liczby plemnikdw u-
zalezniona jest w duzym stopniu liczba dawek inseminacyjnych, jaka mozna sporzadzié
z jednego ejakulatu. Dlatego tez w grudniu liczba dawek inseminacyjnych uzyskiwa-
nych z jednego ejakulatu byla najwigksza.

Korzystne cechy ejakulatow w okresie jesienno-zimowym wykazano w wielu pra-
cach polskich i zagranicznych [3, 5, 8, 10, 12, 13, 14, 15, 19]. Niektorzy autorzy wigzg
sezonowe zmiany jako$ci ejakulatéw z temperatury otoczenia i diugoscia dnia $wietl-
nego [4, 17, 20, 22, 25]. Temperatura otoczenia powyzej 29°C powoduje zmniejszenie
ruchliwosci plemnikow [22]. Latem nastgpuje zmniegjszenie ruchliwosci plemnikow
oraz ogodlnej liczby plemnikow w ejakulatach knurédw [14]. W niniejszych badaniach
odsetek plemnikéw wykazujacych ruch postgpowy nie zmienial sie znaczaco w zalez-
nosci od pory roku.

Wydtuzanie dnia §wietlnego nie wplywa na zmiane cech jakosciowych i iloscio-
wych ejakulatow [16]. Skracajagc dlugosé dnia $wiectlnego w okresie letnim mozna
uzyska¢ ejakulaty o wickszej objetosci i wigkszej liczbie plemnikow oraz poprawié
skuteczno$é zapiodniefl [25]. Stosowanie programu $wietlnego dla knurdw w maju
i czerwcu powoduje zwigkszanie wydzielania testosteronu, do zblizonych wartodci wy-
stepujgcych w paidzierniku i listopadzie, czyli do okresu, w ktdrym jakosé pozyskiwa-
nych ejakulatow jest najlepsza [23]. Z badan Pokrywki t Rudej [18] wynika, ze okres
krotszego dnia Swietlnego ma wyraznie dodatni wplyw na objeto$¢ ejakulatu i koncen-
tracje plemnikéw. W niniejszych badaniach wykazano, ze objgtoiciowo najwigksze
ejakulaty, o duzej koncentracji plemnikéw uzyskuje sie w okresie jesienno-zimowyn,
kiedy dzien $wietlny jest krotki. Zdaniem Bronickiej 1 Dembifiskiego [1] najwigksza
koncentracje plemnikow obserwuje sie w okresie jesieni, kiedy ostabiona po okresie
letnim funkeja jader knura powraca do normy. Glogowski i wsp. [7], prowadzac badania
na knurach mieszancach pbz x wbp, wykazali, ze najwicksza koncentracja i liczbg
plemnikéw charakteryzujg sig ejakulaty pobierane zima i wiosna, a najmniejsza latem.
Na tej podstawie stwierdzono, ze sprawno$é nablonka nasieniotworczego jader knura
Jjest istotnie mmicjsza latem niz w pozostalych porach roku.

Whplyw pory roku na jako$§¢ nasienia knuréw wydaje sig bezsporny i wynika nie
tylko z badan przedstawionych w niniejszej pracy, ale takze z wielu doniesiefi cytowa-
nego pismiennictwa. Z duzo mniejszg pewnoscia wskazuje sig przyczyny tego stanu
rzeczy. Z danych przedstawionych w niniejszej pracy wynika, Ze wplyw pory roku na
cechy ejakulatu knuréw najkorzystniej uwidacznia si¢ w miesiacach listopad-grudzien.
W tym czasie, a szczegblnie w grudniu, ejakulaty zawieraly zdecydowanie wigcej
plemnikéw niz w pozostalych miesigcach. Cecha ejakulatéw pobieranych w grudniu
byla takze zdecydowanie wicksza objetos¢, przy jednocze$nie najwigkszej koncentracji
plemnikéw. Wskazuje to na wyjatkowe predyspozycje knuréw do rozrodu w tej porze
roku. Warto zwrocic uwage, ze przetom listopada i grudnia w europejskiej strefie kli-
matycznej to naturalny ckres rozrodu dzika europejskicgo. Byé moze wykazane w ni-
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niejszej pracy specyficzne cechy ejakulatow pobieranych w grudniu, wynikajg z sezo-
nowych zmian aktywnosci piciowej, bedacych odzwierciedieniem atawistycznego
zwigzku §wini domowej z jej dziko zyjacym krewniakiem.

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze wplyw pory roku na cechy fizyczne ejakulatu,

zardGwno mieszancow, jak réwniez knuréw czysto rasowych, jest wyrazny i zostal jed-
noznacznie udowodniony. W ejakulatach pobieranych w okresie od stycznia do lipca
wykazano stoprniowy spadek koncentracji plemnikéw i ogdlnej liczby plemnikéw, na-
tomiast w okresie od lipca do grudnia obserwowano wzrost warto$ei tych cech, Niniej-
sze badania nie pozwalajg stwierdzi¢ wiekszej wrazliwodei mieszaficéw niz knuréw
czysto rasowych na oddziatywanie czynnikdw sezonowych.
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Summary

The study was carried out on the material 10,895 ejacutates taken by manual method from 80
boars: Duroc, Hampshire, Pietrain and crossbreds Duroc x Pietrain and Hampshire x Pietrain used
for insemination. All ejaculates collected from each boar over two years from the beginning of the
animals’ reproductive performance were included into the investigations. Each ejaculate was
evaluated using standard methods and estimation of physical traits as follows: ejaculate volume,
spermatozoa concentration, percentage of spermatozoa with progressive motility. total number of
spermatozoa per ejaculate and number of insemination doses per ejaculate was performed. A cor-
relation between the majority of semen characters and season of the year was established. In
auumn-winter season the ejaculates had the highest volume and the highest total number of
spermatozoa. The season of the year did not affect spermatozoa motility of purebred and crossbred
boars. The declining tendency in spermatozoa concentration between January and July as well as
the increasing tendency in spermatozoa concentration between July and December in two-breed
crosshreds and boars of Hampshire and Pietrain breeds were observed. Boars of Duroc breed
differed from the other breeds in regard 1o seasonal changes of spermatozoa concentration in
ejaculates.
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