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Analizie poddano cechy 1576 ejakulatéw pochodzacych od 25 buhajow, kidre uzyskaly po-
zytywna oceng wartosci hodowlanej i zostaly dopuszczone do intensywnej eksploatacji. Ba-
dano wplyw wieku buhaja (przed uzyskaniem oceny i po jej uzyskaniu), masy ciala i indeksu
masywnosci w wieku 360 dni, udzialu gendéw bydla hf w ich genotypie oraz interakcji pomig-
dzy wymienionymi czynnikami. Ejakulaty buhajow starszych charakteryzowaly sie wicksza
objetoscia, ale gorsza koncentracja plemnikdéw i mniejszym udzialem plemnikéw o ruchu
postepowym w nasieniu swiezym. Mimo to odsetek plemnikéw o ruchu postepowym po roz-
mroZeniu i po okresie kontumacji byl wyiszy u buhajéw starszych niz u miedszych, Od
buhajow o wyzszej masie ciata w wieku 360 dni uzyskiwano wigkszg objetosé ejakulatu, ale
o gorszej koncentracji plemnikow niz od buhajow o nizszej masie ciata, Odsetek plemnikow
po rozmrozeniu i kontumacji zmniejszal sie wraz ze wzrostem masy ciala buhajow. Wraz ze
wzrostem indeksu masywnosci buhajéw zmniejszala sie objetosé uzyskiwanych ejakulatow,
pogarszal sie ruch masy plemnikow i udzial plemnikow o ruchu postepowym. Wyiszy udzial
genow rasy hf w genotypach buhajéw wigzal sie z gorszym ruchem masy plemnikéw i nizsza
ich koncentracja.

SEOWA KLUCZOWE: buhaje czarno-biate / jako§é nasienia

Ios¢ i jako$c nasienia pozyskiwanego od buhajéw uzytkowanych w zaktadach u-
nasieniania zwierzat ma wplyw na uzyskiwane wyniki rozrodu i efekty ekonomiczne.
Czynniki wplywajace na parametry ilodciowe i jakosciowe nasienia bubajow zostaty
doi¢ dobrze poznane i opisane w wielu pracach [3, 4, 6, 8, 9. Jednak w ostatnich
latach pojawilto sig szereg czynnikow, ktore mogly wplynaé na zmienno$é cech nasienia.
Nalezy do nich zmiana zasad eksploatacji rozplodowej buhajow z systemu diugotermi-
nowego przechowywania nasienia (w ktérym nasienie pobieranc wylgcznie od buhajow
miodych) na system buhajéw wyczekujacych, w ktérym do intensywnej eksploatacji
wchodzgy buhaje starsze, a okres ich uzyitkowania uzalezniony jest od ich wartosci
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hodowlanej i moze trwaé nawet kilka lat [2]. Innym czynnikiem jest dokonywane
przeksztalcanie naszej populacji bydia czarno-bialego w typ jednostronnie mleczny.
Proces ten powoduje, 7e w zakladach unasieniania uzytkowane s3 buhaje rasy holsz-
tyfisko-fryzyjskiej lub mieszance z wysokim udzialem genéw tej rasy {1, 7].

Celem badad bylo okreslente wptywu wieku i genotypu, wynikéw odchowu oraz
interakgcji, zachodzacych pomigdzy tymi czynnikami, na cechy nasienia buhajow czar-
no-biatych uzytkowanych w Mazowieckim Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierzat
w Lowiczu.

Material i metody

Analizic poddano cechy 1576 ejakulatéw pochodzacych od 25 buhajéw urodzonych
w latach 1993-1997, ktére uzyskaty pozytywny wynik oceny wartosci hodowlanej
i zostaly dopuszczone do intensywnego uzytkowania. Informacje o genotypie buhajow,
dacie ich urodzenia oraz wynikach odchowu pochodzity z kart buhajow.

Analizie statystycznej poddano: objetodé ejakulatow (ml), ruch masy plemnikéw
{wedlug skali Blooma), ruch postgpowy plemnikéw (%), koncentracje plemnikéw
(tys/mm?), ilo§¢ uzyskanych dawek, ruch postgpowy po rozmrozeniu i po kontumacji
(%). Zastosowano nastepujacy maodel liniowy analizy wariancji [11]:

Yiikim + Ai + Bj + Cp + Di + (AB)jj + (AC)ix + (AD)i1 + ejjkim

gdzie:

A — efekt klasy wicku buhaja (1 - buhaje miode, przed uzyskaniem oceny wartodei
hodowlangj, 2 — buhaje stare, po uzyskaniu pierwszej oceny);

B — efekt klasy masy ciala buhaja w wieku 360 dni (1 — do 450 kg, 2 ~ od 451 do 480
kg. 3 — ponad 480 kg;

C — efekt klasy indeksu masywnoéci buhaja w wieku 360 dni (1 — do 135 dni, 2 — od
135,1 do 140 dni, 3 — ponad 140 dni);

D — efekt udzialu gendw bydta rasy holsztysisko-fryzyjskiej w genotypie buhaja (1 - do
95%, 2 — ponad 95%).

Wyniki i dyskusja

Srednie najmniejszych kwadratéw cech nasienia zestawiono wedtug analizowanych
czynnikéw w tabelach 1 i 2. Tylko istotne statystycznie interakcje (P<0,01) przedsta-
wiono w formie graficznej na rysunkach 1, 2 3.

Wick buhajéw wplywal najwyraZniej na objgtosé cjakulatéw, ktéra u buhajéw
starszych byla ponad dwukrotnie wyzsza niz u buhajéow miodych. Spowodowato to,
mimo wyraznie gorszej koncentracji plemnikéw w nasieniu buhajow starszych (tab. 1),
ze z jednego ich ejakulatu wyprodukowano Srednio blisko 2,8 razy wigcej porcji nasie-
nia, niz z ejakulatu buhajéw miodych (tab. 2). Podobne zaleznosci ~ wzrost objgtosci
gjakulatu wraz z wzrastajacym wiekiem buhajow (do wieku 5,1-7,5 roku), a pozniej
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Tabela | - Table 1
Srednie najmnigjszych kwadratow ocenianych cech nasienia §wiezego
Least square means of evaluated fresh semen traits

Objetosé Ruch masy  Ruch posigpowy  Koncentracja
"Czynnik - Factor n Volume {wg skali Blooma} Progressive (tys.lmm“)
{mb) Mass motion motion Concentration
(by Bloom scale) (%) (thous./mm’)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
Ogdlem — Total 1576 568 0,08 244 003 7836 021 136958 1595
Wiek buhajow — Bull age
| — mlode - young 486 330 024 238 008 80,62 0,63 156088 4823
3 _ stare — old 1090 207 0,18 251 0,06 76,11 0,48 1178,28 36,68
Istotnoéé réznic
Significance of differences P<0,01 ns* P<,0,01 P<0,01
Masz ciata w wieku 360 dni
Body weight at age
of 360 days
1 — <450 kg 632 504" o010 238 004 7772 028 1438.65*7 2100
2 - 451-480 kg 654 579 042 250° 004 7871 031 1353.24% 2364
3 - >480 kg 29 612" 0,15 244 005 78.66" 040  1316,85° 30,82
Istotnoéé roZnic
Significance of differences P<0.01 P<0.05 P<0,05 P<0,01
Indeks masywnaodci
Massiveness index
1-<135 875 689%% 002 263* 004 7942% 031 133541% 2344
2 - 135,1-140 237 5085 005 243% 005 7863" 0,39 145514*" 2985
3 - %140 464 499" 0a8 227" 006 77.04% 049  13:18,19% 37,36
Istotnoé¢ rdznic
Significance of differences P<0,01 P<0,01 P<0,01 P<0,01
Udzial gendw hf
HF gene share
| - <95% 508 580 013 251 004 7842 0,35 142927 26,59
2 - »95% 1068 557 009 2,37 003 78,31 0,23 1309,89 17,34
Istotnesdé réznic
Significance of differences ns P<0,01 ns P=<0,01

A,B - srednie oznaczone (akimi samymi duzymi litcrami réZnig si¢ od sicbie istotnie przy P=0,01 — means
marked by the same capital letters differ statistically significantly at P<0.01;

a. b — $rednie oznaczone takimi samymi malymi literami rézniq si¢ od siebie istotnie przy P<0,05 — means
marked by the same small letters differ statistically significantly at P<0.05

ns* — nieistotne — non-significant

jej spadek — stwierdzity Jankowska i wsp. [5]. Wiek buhajéw wplynal ponadto na istotne
zmniejszenie udziatu plemnikéw o ruchu postepowym w nasieniu $wiezym (tab. 1),
podobnie jak to stwierdzity Jankowska i wsp, [5] u badanych mieszancow cb x hf.
Mimo to odsetek plemnikéw o ruchu postgpowym po rozmrozeniu nasienia byt u bu-
hajow starszych wyzszy o 7,21%, a po okresie kontumacji wyiszy o 5,69% (tab. 2).
Swiadczy to o duzo lepszej tolerancji nasienia buhajow starszych na zamrazanie.
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Tabela 2 — Table 2

rednic najmniejszych kwadratdw i bigdy standardowe liczby dawek uzyskanych z ejakulatu, odsetek
plemnikéw o ruchu postgpowym po rozmroZeniu i kontumacii
Least square means and standard errors of doses’ number obtained from ejaculate, percentage of progressive
motion spermatozoids after unfreezing and contumation

Liczba dawek Ruch postgpowy Ruch postgpowy
Number of doses po rozmrozeniu po kentumacji
Czymnik - Factor n Progressive motion Progressive motioh
after unfreezing after contumation
(%) (%)
LSM SE LSM SE LSM SE
Ogdlem — Total 1576 44571 8.05 49,42 0,25 48.18 024
Wiek buhajéw — Age of bulls
1 — miode — young 486 23648 24,33 45.82 0,74 4534 072
2 - stare — old 1090 654,95 1850 5303 0.57 51.03 055
Istotnoéé rdznic
Significance of differences P<0.01 P<0,01 P<.0,01
Masa ciata w wieku 360 dni
Body weight at age of 360 days
I — <450 kg 632 460,18 10.59 50274 032 4893* 031
2 —451-480 kg 654 42451 11,92 4976 037 4829 035
3~ >480 kg 290 45246 15,55 4824*® 048 47.33% 046
Istotno$é réznic
Significance of differences ns* P<0,01 P<0,01
Indeks masywnosci
Massiveness index
L~ <135 873 541,05 1182 4991 036 4868 035
2 - 135.1-140 237 45095% 1506 43.18* 046 4797 044
3 ->140 464 345,14 18,84 50198 0358 4789 055
[stotnodé réznic
Significance of differences P=<0,01 P<0,01 ns
Udziat gendw hf — HF gene share
| — <95% 508 459.69 13.41 49.36 041 47,87 0,39
2 >95% 1668 431,14 8795 49.49 0,27 4849 026
Istotnos$¢ rodznic
Significance of differences ns ns ns

A,B - §rednie oznaczone takimi samymi duzymi literami réznig si¢ od siebie istotnie przy P<0.01 — means
marked by the same capital letters differ statistically significantly at P<G.01;

a. b — $rednic oznaczone takimi samymi matymi literami réznig si¢ od sichie istoini¢ przy P<0,05 — means
marked by the same small letters differ statistically significantly at P<0.05

ns* — nieistotne — non-significant

Od buhajéw o wyzsze] masie ciala w wicku 360 dni uzyskiwano wigkszg objgtods
ejakulatu. Buhaje o nizszej masie produkowaty z kolei nasienic o wyrainie wyiszej
koncentracji plemnikéw w 1 mm?, ni7 buhaje cigzkie i o $rednicj masie ciala w tym
samym wieku. Znamienne jest to, Ze wplyw masy ciala w wicku 360 dni na objgtodc
gjakulatu utrzymywat si¢ rowniez u buhajow starszych, o czym $wiadczy brak interak-
cji pomigdzy masg ciala a wickiem buhajow (rys. 1). Inaczej bylo w przypadku kon-
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Rys. |. Interakcja migdzy wickiem buhajéw a masg ciata w wieku 360 dni
Fig. 1. Interaction between bull age and body weight at age of 360 days
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Objetosé (ml) ~ Volume (ml)
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Fig. 2. Interaction between bull age and massivenes index
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Fig. 3. Interaction between bull age and HF gene share
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centracji plemnikdw. kiora u buhajéw starszych nie roznita sic znacznie w zaleznosei
od ich masy w wicku 360 dni. Odsetck plemnikéw o ruchu postepowym w nasieniu
buhajéw po rozmrozeniu i po kontumacji malai wraz ze wzrostem ich masy ciata
w wicku 360 dni (tab. 2). Swiadczy 10 0 wyraznym, korzystnym wplywie nizszej masy
ciata na tolerancje nasienia na zamrozenic. Cickawe jest to, ze efckt ten wystgpowat
wyraznicj u buhajéow starszych (rys. 1),

Uzyskane wyniki réznia si¢ od podawanych przez Skarwecka i Mroczkowskiego
L0], ktorzy stwierdzili, ze nasienic buhajéw o najnizszej masie ciala charakteryzowato
sig najlepszymi warlo$ciami wszysikich analizowanych parametrow.

Typ budowy buhajéw, okredlany ich indcksem masywnosci, mial wyrazny wplyw
na jako$¢ produkowanego przez nie nasienia. Wraz ze wzrastajacq masywnoéeig buha-
Jow zmniejszala sig objetosé uzyskiwanych od nich ejakulatow, pogarszat sig ruch masy
plemnikow i udziat plemnikéw o ruchu postgpowym (tab. 1). Znaczaco zmniejszala sie
rownicz liczba uzyskanych z ejakulatu porcji nasienia, mimo ze koncentracja plemni-
kow byia najwyzsza w nasicniu buhajow o $rednicj masywnosci. Udzial plemnikdow
o ruchu postgpowym po rozmrozeniu byl nizszy w nasieniu buhajéw o przecietnej ma-
sywnosel niz w nasieniu buhajow charakteryzujacych sic wyzszym lub nizszym indek-
sem masywnodci (tab. 2). Rowniez Skarwecka i Mroczkowski [10] stwierdzili, ze naj-
lepsze cechy jakodciowe, jak rowniez koncentracje plemnikdw, ma nasienie buhajéw
o indeksie masywnosci nie przekraczajagcym wartosci 141,

Stwicrdzono istotng stalystycznic interakej¢ pomigdzy wickiem a typem budowy
buhajéw w odnicsicniu do: objglodci ¢jakulatu, odsetka plemnikéw o ruchu postgpo-
wym w nasicniu $wiezym, koncentracji nasienia $wiezego oraz liczby dawek nasienia
uzyskanych z cjakulatu (rys. 2).

Ejakulaty uzyskiwane od buhajow o wyzszym udziale genéw rasy holsztyfisko-fry-
zyjskicj charakleryzowat gorszy ruch masy plemnikéw oraz nizsza koncentracja w po-
réwnaniu do nasienia uzyskanego od buhajow o nizszym udziale tych genéw w geno-
typie. Réznice te wystapily. pomimo niewiclkicj roZnicy w $rednim udziale genéw rasy
holsztynskicj. w genotypach buhajéow nalezgcych do obu grup genetycznych. Jankow-
ska i wsp. [5] stwierdzili, ze wigkszy udziat gen6w bydla rasy hf w genotypach buhajéw
wplywal na poprawg cech iloSciowych nasienia, natomiast pogarszal jego cechy jako-
Sciowe. W cytowanych badaniach najgorsza koncentracje plemnikéw stwierdzono u bu-
hajow hf czysto rasowych.

Istotne statystycznie interakcje pomigdzy wickicm buhajéw a udziatem genéw byd-
la hf w ich genotypach stwierdzono w odniesicniu do: objetosci ejakulaty, koncentracji
w nim plemnikéw, liczby wyprodukowanych dawek nasicnia z jednego ejakulatu. We
wszystkich trzech przypadkach interakcja wynikata 2 wyraZnie stabszego oddziatywa-
nia genotypu na parametry nasienia pochodzacego od buhajow starszych niz w grupie
buhajéw miodszych (rys. 3)
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Piotr Brzozowski, Henryk Grodzki, Tomasz Winski, Krzysztof Zdziarski

Evaluation of chosen factors’ influence on Black-and-White bull
semen features

Summary
Traits of 1576 ejaculates derived (rom 25 bulls, which obtained positive results in breeding

value evaluation and were allowed to intensive exploitation, conslituted the material for the
analysis. The influence of age (before and after evaluation), body weight and massiveness index
of bulls at the age of 360 days, HF gene share in their genotype as well as interaction between the
above mentioned factors were investigated. Ejaculates from older bulls had bigger volume, but
worse spermatozoid concentration and lowest share of progressive motion ones in a fresh semen.
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In spite of that, the percentage of spermatozoids with progressive motion after unfreezing and
contumation was higher in older than in younger bulls. Bigger volume ejaculates, though of lower
concentration, were obtained from the bulls with bigger body weight at the age of 360 days. The
percentage of spermatozoids after unfreezing and contumation increased together with larger body
weight of the bulls. Along with massiveness index increase the volume of ejaculates decreased and
semen mass motion as well as progressive motion of spermatozoids worsened. Higher HE gene
share in bull genotype was related to worse semen mass motion and its lower concentration.
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