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Wykonano badania wartoéci rzeznej i jakoéci migsa 150 tucznikéw czterorasowych (wbp
x pbz) x (hampshire x duroc) oraz dwurasowych wbp x pbz, pochodzacych z dwéch chlewni
towarowych. Stwierdzono, ze mieszafce czterorasowe w poréwnaniu z dwurasowymi cha-
rakteryzuja si¢ wicksza migsnoscia (odpowiednio 58 i 52%), cienszg sloning oraz wiekszym
udzialem szynki  lopatki w péltuszy. Migso tucznikéw obu genotypéw wykazywalo odchyle-
nia jakoéciowe typu PSE, przy czym u tucznikéw czterorasowych stwierdzono ich mniej (6%)
niz u §wih dwurasowych (9%). Migsien najdluiszy grzbietu tucznikéw czterorasowych od-
znaczal si¢ lepszymi cechami fizykochemicznymi i sensorycznymi, a takze WYyiszg zawarto-
$cig thuszezu Srodmieéniowego.

SL.OWA KLUCZOWE: tuczniki / krzyzowanie towarowe / wartoé¢ rzezna / jakoéé migsa

Jak wynika z badan Ko¢win-Podsiadlej i wsp. [9], notowany od wielu lat znaczny
wzrost migsnosci Zywcea wieprzowego jest efektem intensywnej selekcji stad hodowla-
nych oraz wykorzystania w krzyzowaniu towarowym wysokomiesnych ras pochodzenia
zagranicznego. Jednak nieumicjetne wykorzystanie w produkeji towarowej niektorych
z tych ras spowodowalo pogorszenie jako$ci miesa wieprzowego, ze wzgledu na ich
obciazenie genem RYR1 [12].

Praktyka wykazata, ze produkcja oparta na rasach genetycznie odpornych lub niezna-
cznie obcigzonych genem wrazliwodci na stres, takich jak: wielka biata poiska, duroc,
polska biata zwistoucha, hampshire lub ich mieszahcach, pozwala uzyskaé surowiec
0 stosunkowo maiym udziale migsa wadliwego typu PSE, ktory w dostawach z okresu
zimowego osigga obecnie w populacji masowej do§¢ niski poziom ok. 4% [17]. Ten
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niski poziom udzialu wady PSE w populacji masowej mozna zawdzigczaé upowszech-
nieniu w produkcji towarowej mieszanicow ras wbp i pbz, a takze trdj- 1 czterorasowych
mieszaficow tych ras z knurami ras importowanych, a szczegélnie rasy duroc. Jak wia-
domo, w krzyzowaniu wielorasowym wykorzystane jest zjawisko heterozji [14].

Przykladem efektywnych dzialan w kierunku poprawy cech tucznych i rzeznych
moze by¢ krzyzowanie czterorasowe matek Fi, pochodzacych z kojarzenia ras wbp
1 pbz, z knurami Fj pochodzacymi z kojarzenia ras hampshire i duroc. Badania Borzuty
1 wsp. [4] wykazaly, ze mieszance z tych kojarzen charakteryzowaly sie wysoka mies-
nodcig (powyzej 58%) oraz dobra jakoscia miesa, bez odchylen Jjakodciowych. Podobne
efekty uzyskali inni autorzy przy ocenie tucznikéw tr6jrasowych (landrace x yorkshire)
x duroc, podkreélajac ich wysoka migsnosé (ok. 56%) oraz wolniejsze tempo zakwa-
szenia miesa [9].

Celem badah bylo poréwnanie wynikéw oceny wartosci rZeznej i jako$ci micsa
tucznikow mieszafcow czterorasowych (wbp x pbz) x (hampshire x duroc) oraz mie-
szancéw dwurasowych wbp x pbz.

Material i metody

Materiat do badah stanowito 150 tucznikéw pochodzacych z dwéch chlewni towa-
rowych zlokalizowanych na potudniu Wielkopolski, o wielkosci produkcji ok. 2000 szt.
Swinl rocznie. W pierwszej chlewni (w Szczurawicy) tuczniki pochedzily z kojarzenia
loch wbp x pbz z knurami hampshire x duroc. W drugiej chlewni (w Rusku) produko-
wano mieszafice z krzyzowania dwurasowego knuréw rasy pbz z lochami wbp. Swinie
w obu chlewniach zywiono do woli mieszanka grower do masy ciala ok. 65-75 kg,
a nastgpnie mieszanka finiszer do uzyskania koficowej masy ubojowej ok. 110-125 kg.
Podstawowa wartoé¢ pokarmowa mieszanki grower byla nastgpujaca: energia metabo-
liczna - 13,5 MJ/kg, biatko ogblne ~ 16,0%, wibkno surowe — 3,5%, lizyna — 0,86%.
Giéwne parametry wartoéci pokarmowej mieszanki finiszer byly nieco inne: energia
metaboliczna — 13,0 MI/kg, biatko ogélne - 15,0%, wiokno surowe — 3,.9%, lizyna ~
0,81%. W obu chlewniach tuczniki utrzymywano w kojcach ze statym dostepem do
wody i do automatdw paszowych. Po ukoficzonym tuczu 115 tucznikéw mieszaficéw
czterorasowych przewieziono samochodem na odlegto$é ok. 50 km do ubojni w Pogo-
rzeli, gdzie po krotkim odpoczynku (ok. 2 godz.) poddano je ubojowi. Podobnie posta-
piono z 35 tucznikami z chlewni w Rusku, z tym, ze odlegio$é przewozu wynosita ok.
20 km. Tuczniki z obu chlewni ubijano w tym samym dniu, stosujac takq samg techno-
logig uboju (oszatamianie clektryczne, wykrwawianie w pozycii wiszacej, wychladza-
nie metoda jednostopniowa).

Na wiszacych, lewych poltuszach wykonano po uboju pomiary miesnoéci za pomo-
¢ urzadzenia Ultra Fom 300 oraz pomiary grubosci stoniny nad lopatka, nad ostatnim
zebrem i w okolicy krzyzowej. W migéniu najdtuzszym grzbietu (LD) wszystkich ba-
danych tusz, na wysokofci 1-2 krggu ledzwiowego, wykonano pomiary pH, pechametrem
Radiometer PHM 80 Portable z elektroda zespolona, w czasie ok. 45 minut oraz 24
godz. od momentu oszolomienia. Jako warto$é graniczng migsa PSE przyjmowano
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pH45<5,8. Przewodno$¢ elektryczny mierzono 24 godz. post mortem konduktometrem
Matthaus. Cze$é wychtodzonych lewych péttusz poddano rozbiorowi na czeéei zasad-
nicze wedlug PN-86/A-82002. Podczas rozbioru péltuszy pobierano proby migénia
najdluiszego grzhietu z odcinka lediwiowego do badan jakosciowych. Proby pobrano
z 22 tusz mieszancOw czterorasowych i 20 tusz mieszahcéw dwurasowych, dobierajac
ple¢ w proporcji L:1.

W prébach migsa oznaczono podstawowy sklad chemiczny, wodochlonnoéé meto-
da Grau-Hamm'a, marmurkowato$¢ wedlug wzorca w skali 5-punktowej (najwicksza
marmurkowatod¢ - 5 pkt.), parametry barwy (L, , b), sil¢ cigcia aparatem Warner-Bratz-
ler’a (migso gotowane) oraz wykonano oceng sensoryczng miesa gotowanego wedlug
bonitacji pigciopunktowej [1].

Wyniki opracowano statystycznie. Istotno§¢ réznic pomigdzy grupami okreslono za
pomocy testu t-Studenta {15).

Wyniki i dyskusja

Srednie wyniki oceny wartosci rzeZnej wykazaly, ze tuczniki czterorasowe (whp
X pbz) x (hampshire x duroc) charakteryzowaty sie statystycznie istotnie wiekszg mies-
noscia (o ok. 6%) oraz ciefsza stoning (o ok. 2 do 4 mm) od tucznik6w dwurasowych
wbp x pbz, przy do$¢ wysokiej Sredniej masie poubojowej tusz (odpowiednio 93 i 96
kg). nie rézniacej si¢ istotnie migdzy grupami (tab. 1). Grubo$é warstwy mieéni ledz-

Tabelal - Table 1
Wyniki oceny warto$ci rzeZnej tucznikow dwu- i czterorasowych
Results of slaughter value evaluation of two- and four-breed fatteners

Tuczniki Tuczniki
Wyszczegblnienie dwurasowe czlerorasowe Test
Specification Two-breed pigs Four-breed pigs i
x 5d X Sd
Masa tuszy cieplej (kg) 95,98 7.93 93,04 9.02 1,35
Hot carcass weight (kg)}
Zawarto5¢ miesa w tuszy (%) 52,86 538 58,96 4,15 7.08%#
Meat content in carcass (%)
Grubosé stoniny (cm)
Fat thickness (cm)
nad lopatka 4,87 0.81 4,56 0,70 2,22¢%
over shoulder
na grrbiecie 2,70 0,79 2,62 0,64 0,58
on the back
na krzyzu [ 3,20 0,64 2,90 0,57 2,63%*
on cross |
na krzytu i 2,05 .65 1,81 0,48 242%
on cross [ :
na krzyzu {11 2,64 083 2,27 0,72 2,58*
on cross 1l
GMP (cm) .11 0,54 7,68 0,66 4.43%*

*Istotne przy P<0,05 — Significant at P<0.05
**Istotne przy P<0,01 — Significant at P<0.01
GMP ~ grubo$¢ migéni ledzwiowo-posladkowych — thickness of lumbar-gluteus muscles
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wiowo-poéladkowych, mierzona na wysokosci punktu pomiaru grubosci stoniny na
krzyzu I, okazala sie wieksza o ok, 6 mm (P<0,01) u mieszafcow czterorasowych.
Korzystnicjszy udzial szynki i fopatki w pottuszy (odpowiednio o 2 i 1%) stwierdzono
u tucznikéw czterorasowych (tab. 2). Jednoczesnie udzial stoniny z migsem k1. II byt
mniejszy o 3,6% (P<0,01), a udziat podgardla o 0,2% (P<0,05).

Tabela 2 — Table 2
Sklad procentowy wyrebow rozbiorowych tusz tucznikéw dwu- i czterorasowych
Percentage composition of primal cuts of two- and four-breed pigs’ carcasses

Tuczniki Tuezniki
Wyszczegdlnienie dwurasowe crterorasowe Test
Specification Two-breed pigs Four-breed pigs "t
X Sd X 5d

Schab 11,34 0,87 11,39 0.61 0,22
Loin
Szynka z polonky 22,75 0,91 24,56 1,26 5,11%=*
Lotn with shank
Lopatka 12,43 1,47 13,41 0.83 2,70**
Shoulder
Golonka przednia 1.08 0,20 1,22 0,13 2,61*
Front shank
Karkdwka 6,27 1,49 6.51 041 0,75
Neck
Stonina z miesem kI, II 15.69 2,65 [2,06 196 5,05%*
Backfat with meat class II
Eoczek 12,24 0,86 12.80 0,98 1,93

elly
Podgardle 3,24 0,32 3,01 0,25 2,65*
Yowl
Pachwina 1,74 0,72 1,62 0,39 0,70

Ventral part of belly

*Istotne przy P0<,05 - Significant at P<0.05
**|stotne przy P<0,01 — Significant at P<0.01

Wysoka warto$é rzezna mieszancow {(wbp x pbz) x (hampshire x duroc) potwier-
dzily takze inne badania. W pracach Grze$kowiak i wsp. [6, 7] wykazano, ze mieszarce
te charakteryzowaly sie migsnoscig ok. 56-57% oraz wysokim udzialem szynki (ok.
26%) i topatki z golonka (ok. 17%). Badania takich samych mieszafncéw wykonali
Borzuta i wsp. [4], uzyskujac éredni poziom migsnosci 58-59%, nieco nizszg grubosé
stoniny (nad topatka 4,2 cm, na grzbiecie 2,3 cm i na Il krzyzu 1,5 cm) oraz wyzszy
udziat szynki {ok. 26%) i topatki (ok. 15%) w tuszy. Nieco nizsza migsnosé (54,9%)
stwierdzono u mieszaficé6w tréjrasowych o zblizonym genotypie (landrace x vorkshire
X duroc) na populacji masowej tucznikow ubijanych w zakladach Miesnych w Sokofo-
wie Podlaskim [18].

Autorzy podaja rézne wyniki oceny wartodci rzeznej mieszancédw dwurasowych
wbp x pbz. Ksobiak i wsp. [11] stwierdzili Srednig miesno$é 51,15%, Bocian i wsp. [2]
= 32,41%, natomiast Stasiak i wsp. [16] - 55,70%, przy czym ostatnic z tych badaf
prowadzono w gospodarstwie zajmujacym sie hodowla zarodowa oraz produkeja tucz-
nikéw, a wiec na materiale wysokiej jakosci. Cytowane wyniki miesnosci 53 w kazdym
przypadku nizsze od stwierdzonych w tej pracy dla mieszafncéw czterorasowych.
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Badania cech jakosciowych micénia longissimus dorsi wykazaly istotne réinice
W wielu waznych wilasciwosciach miesa (tab. 3). Nie stwierdzono istotnych réznic
w stopniu zakwaszenia miesa w 45 minut od uboju oraz po dobowym wychtadzaniu.
Stosunkowo niski poziom pH4s wynika z wystgpowania mi¢sa PSE w obu grupach.
U mieszaficéw dwurasowych czestosé wystepowania tusz z migsem PSE byla nieco
wigksza niz u czterorasowych, ale w obu grupach osiagneta poziom jednocyfrowy.
W badaniach nad réznymi rasami hodowanymi w Polsce, Florowski i wsp. [5] stwier-
dzili zerowy udzial migsa PSE u §wif duroc, 5,9% u §win wbp, 5,6% u pbz, 52,7%
u rasy pietrain oraz $rednio 9,7% w calej badanej populacji. Natomiast badania Ksobiak
i wsp. [11] wykazaly brak odchylen jakosciowych migsa u éwifi rasy wbp oraz 25% ich

Tabela 3 - Table 3
Wyniki oceny jakoéci migsa badanych tucznikéw
Results of meat quality evaluation of the investi gated fatteners

Tuczniki Tuczniki
Cechy jako$ci migsa dwurasowe czterorasowe Test
Quality traits Two-breed pigs Four-breed pigs ""
X Sd X 5d

pHas 6,12 0,25 6,15 0,25 0,53
pHa4 5,46 0,10 5,44 0,10 1,22
Przewodno$é elektryczna (mS) 6.97 2,26 7.24 2.1 0,54
Electrical conductivity (mS)
Udzial migsa PSE (%) 9,00 - 6,00 - -
Meat PSE (%)
Wodoechlonnosé (%) 41,55 9,09 33,13 2,55 4,17%%
WHC (%)
Ubytki termiczne (%) 30,13 2,55 28,28 2,95 2,17+
Cooking looses (%)
Barwa — Colour:

L 48,37 3,33 49,78 4,09 [,22

a 1,11 1.18 6,61 1,45 1,20

b 2,50 1,11 318 1,96 1,37
Marmurkowatosé (pkt.) 1,88 0,47 2,34 0,62 2.68*
Marbling (points)
Zawarto§é wody (%) 72,04 1,01 72,01 0.85 0,12
Water content (%)
Zawartoé thuszezu {(%5) 1,97 0,60 2,99 0,80 4,63**
Fat content (%)
Zawarto$¢ bialka (%) 24,84 L11 23,89 0,60 3,50%*
Protein content (%)
Zapach (pkt.) 4,32 0,24 4,47 0,17 2,34*
Flavour (foints)
Soczystost (pkt.) 4,00 0,37 4,20 0,34 1,81
Juiciness {paints)
Smakowitosé (pkt.) 4,20 0.15 4,34 0,25 2,00+
Palatability (points)
Kruchosé (pkt.) 3,79 0,37 4,34 0.30 §5.31*+
Tenderness (points)
Sila cigcia® (N) 59,71 13,37 51,25 11,89 2,17%
Shear force™ (N}

*Istotne przy P<D,05 - Significant at P<0.05
**stotne przy P<0,01 — Significant at P<0.01
¥Sita ciecia probki o érednicy 2,54 cm — Shear force of sample with diameter 2,54 ¢cm
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udziat u $wif trojrasowych z udziatem rasy pietrain (wbp x pbz x pietrain). W populacji
masowej jeszcze w roku 2002 oceniono udzial tucznikéw z migsem PSE na 13,9% [3].
Udziat ten w roku 2005 byt znacznie mniejszy 1 wedtug badan Strzeleckiego i wsp. [17]
wynosil 4,21%. Na uzyskane réznice mogta wplynaé czeSciowo pora rokue, gdyz pomia-
ry wykonano latem w roku 2002 oraz zima w roku 2005. Stosunkowo niskie koficowe
PH migsa w grupie tucznikéw czterorasowych (pHaq=5,44) wynika prawdopodobnie
z udzialu w tym genotypie rasy hampshire, ktora jak wiadomo obarczona jest genem
migsa kwasnego. Niskie pH tucznikow dwurasoweh (pH24=5,46) moze by¢ wynikiem
mniejszego zmeczenia Zywea transportem (krotsza odleglosé przewozu).

W dalszych badaniach nad jakoscia miesa stwierdzono, ze miesien najdluzszy
grzbietu $win czterorasowych charakteryzowat sig statystycznie istotnie lepsza wodoch-
tonnoécia, mniejszymi ubytkami termicznymi, wigksza marmurkowatoécia, wigkszg
zawarto$cia thuszczu $rodmiesniowego, nizsza zawartoscia biatka oraz lepszymi cecha-
mi sensorycznymi, tj. smakiem, zapachem i kruchoécia (tab. 3). Lepsza krucho$é zostata
potwierdzona pomiarem sily cigcia (réznica miedzy grupami ok. 8 N). Nie stwierdzono
istotnych réznic pod wzgledem badanych parametrow barwy migsa surowego oraz
zawarto$ci wody i soczysto$ci ocenianej sensorycznie. Na szczegdlne podkreslenie za-
stuguje korzystniejsza ocena sensoryczna miesa mieszaficow czterorasowych, ktora
wynika m.in. z wiekszej zawartosci thuszczu $rédmigsniowego, wynoszacej $rednio
2,99%. Padobny poziom tluszczu (ok. 2,6%) stwierdzono u tych mieszancow we wcze-
$niejszych badaniach Grzeskowiak i wsp. [7] oraz Borzuty i wsp. [4], ktore wykazaly
takze poréwnywalne wyniki poziomu wodochionnosci (ok. 32%) i ubytkéw termicz-
nych (29%), a takze jasnoéci barwy (L=50,2). Dla mieszaficéw dwurasowych wbp x pbz
na ogét podawane s3 nizsze poziomy thiszczu srédmigéniowego w miesniu longissimus
dorsi, np. 1,87% w badaniach Ksobiak i wsp. [11], 1,84% w pracy Bocian i wsp. [2].
Natomiast dla mieszafncéw tréjrasowych z udziatem rasy duroc (landrace x yorkshire
x duroc) autorzy uzyskali wyzszg zawartodé tluszczu $rédmigsniowego, wynoszaca
$rednio 2,23% [10].

Na podstawie uzyskanych w przeprowadzonych badaniach wynikdéw oceny warto-
$ci rzeinej i jakoéci miesa $win dwurasowych wbp x pbz oraz czterorasowych (wbp
x pbz) x (hampshire x duroc) mozna sformutowaé nastepujace wnioski:

— mieszafice czterorasowe charakteryzuja sie istotnie wicksza miesnoscig tusz,
ciefisza stoning oraz wiekszym udzialem szynki i topatki w péltuszy w poréwnaniu
z mieszafcami dwurasowymi wbp x pbz;

- migso tucznikow obu badanych genotypéw wykazalo odchylenia jako$ciowe typu
PSE, przy czym $winie czterorasowe mialy ich mniej (6%) niz dwurasowe (9%);

~ migsien najdiuzszy grebietu §wif czterorasowych, w poréwnaniu z mieéniem
tucznikdw dwurasowych, odznaczat sig lepsza wodochtonnoécia, mniejszymi ubytkami
termicznymi, wigkszag marmurkowatoscia, wigkszg zawartofcia tluszczu dr6dmigénio-

Wego, nizsza zawartodcia biatka oraz lepszymi cechami sensorycznymt, a szczegOlnie
kruchoéciy.
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The comparison of slaughter value and meat quality
of four- and two-breed fatteners from market production

Summary

The study of slaughter value and meat quality of 150 four-breed (Polish Large White x Polish
Landrace) x (Hampshire x Duroc) and two-breed (Polish Large White x Polish Landrace) fatteners
was performed. All fatteners derived from two commercial farms. It was stated that four-breed pigs
in comparison to two-breed fatteners were characterized by higher meatiness (58 and 52%, respec-
tively), thinner backfat thickness and higher amount of ham and shoulder-blade in a half-carcass,
Both genotypes revealed PSE meat, of which two-breed fatteners have shown more (9%) and
four-breed ones have shown less (6%) quality deviations. Moreover, the musculus longissimus
dorsi of four-breed fatteners had better physicochemical and sensory traits and also, higher IMF
content.
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