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Celem przeprowadzonych badan byla ocena jakoSci mleka pochodzacego od kréw rasy
simentalskiej, utrzymywanych w dwéch grupach, tj. w oborach uwigziowych i wolnostano-
wiskowych. Oceng objeto 130 kréw wycielonych po raz pierwszy w 2000 roku. Analizie
poddano wydajnoé¢ i sktad mleka oraz jego jako$¢ higieniczna — poziom drobnoustrojow
i komérek somatycznych. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze krowy w o-
borach wolnostanowiskowych charakteryzowaly si¢ wyzsza wydajno$cia mieka w IT i III
laktacji, a takze korzystniejszym sktadem. Bez wzgledu na system utrzymania i doju mleko
od kréw simentalskich wykazywato niski poziom bakterii, Oceniajac zawarto$é komérek
somatycznych w mleku uzyskanym od kréw utrzymywanych w obu systemach stwierdzono,
ze mleko to spelniatoe wymogi klasy ekstra, nizszy poziom komérek somatycznych odnotowa-
no w mleku kréw utrzymywanych w oborze wolnostanowiskowej w 11 i I11 laktacji (roznice
statystycznie potwierdzone).

SLOWA KLUCZOWE: jako$¢ mieka / system utrzymania / krowy simentalskie

Poziom produkcyjnosci krow jest wynikiem oddziatywania czynnikéw zaréwno
genetycznych, jak i Srodowiskowych. W oborach wolnostanowiskowych zwierzeta ma-
ja korzystniejsze warunki $rodowiskowe, ponadto z uwagi na bardziej nowoczesny
system doju i przechowywania mleka mozliwe jest pozyskiwanie mleka lepszej jakosci.
Najwazniejszymi kryteriami oceny jako$ci mleka jest jego sklad fizykochemiczny oraz
zawarto$¢ komorek somatycznych i poziom drobnoustrojéw, $wiadczacy o zdrowotno-
$ci wymienia i jakodci higienicznej mleka. Podwyzszony poziom komorek somatycz-
nych w mleku powoduje niekorzysine zmiany jego sktadu oraz obnizenie jego przydat-
nosci technologicznej. W badaniach Sawy i Piwczynskiego [9] oraz Turki i wsp. [12]
wykazano, ze wraz ze wzrostem zawarto$ci komorek somatycznych w mleku nastepuje
spadek zawarto$ci tluszezu i biatka technologicznego, a produkty uzyskane z takiego
surowca majg obnizong jako$¢ i warto§¢ odzyweza [7]. Na liczbe komorek somatycz-
nych w mleku wplywaja, migdzy innymi, czynniki $rodowiskowe — typ obory, rodzaj
stanowisk i aparatury udojowej, technologie utrzymania, jak réwniez takie czynniki jak
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wiek krowy i faza laktacji [2, 9]. Skiad mleka ma decydujace znaczenie, jezeli chodzi
o jego przydatmo$¢ dla przetworstwa. Mleko od kréw rasy simentalskiej jest cennym
surowcem dla przemystu mleczarskiego z uwagi na wysoki poziom biatka, a zwlaszcza
na wyroézniajacy sic wysoki poziom jego frakcji kazeinowej. Dlatego tez w przypadku
utrzymywania krow tej rasy jako$§¢ produkowanego surowca ma szczegolne znaczenie
dla przetwoérstwa. Celem przeprowadzonych badaf byla analiza skiadu mleka i jego
jakosci higienicznej na podstawie poziomu ogdlnej liczby bakterii (OLB) i komorek
somatycznych (LKS), w zalezno$ci od systemu utrzymania kréw.

Material i metody

Badaniami objeto 130 kréw rasy simentalskiej, wycielonych po raz pierwszy w
2000 roku. Zwierzeta nalezace do 4 stad utrzymywane byly w dwodch typach obdr,
roznigcych sie systemem utrzymania, tj. w oborze uwigziowej (grupa Iy i wolnostano-
wiskowej (grupa II). Liczebno$¢ w poszczegdlnych grupach (I'i II) wynosila, odpo-
wiednio: 70 i 60 sztuk — w pierwszej laktacji, po 50 sztuk — w drugiej laktacji, 301 20
sztuk — w trzeciej laktacji. System doju w obu typach obor byt zréznicowany — w obo-
rach uwigziowych stosowano dojarki rurociggowe, natomiast w wolnostanowiskowych
krowy byly dojone w halach udojowych.

Analizie poddano wyniki uzytkowoéci mlecznej w I, II 1 III laktacji, oceniajac
poziom wydajno$ci mleka, tluszczu i biatka oraz procentowg zawarto$¢ tych skladni-
kow. Przedmiotem badan byla rowniez analiza jako$ci higienicznej mleka, pozyskanego
od kréw utrzymywanych w dwoch typach obdr, w ktérym oznaczono ogdlng liczbe
bakterii (OLB) 1 zawarto$¢ komédrek somatycznych (LKS). Oznaczenia ogdlnej ilosci
bakterii dokonywano za pomoca aparatu Bactoscan, poziom komoérek somatycznych
oznaczono w aparacie Fossamatic. Dodatkowo analizie poddano zdrowotno$¢ wymion,
oznaczajac poziom komdrek somatycznych w poszczegdlnych miesiacach laktacji,
w zaleznodci od systemu utrzymania. System zywienia kroOw w badanych stadach byl
podobny. Zwierzgta w lecie korzystaly z pastwiska, w okresie zimowym otrzymywaly
kiszonki, poza tym stosowano dodatek pasz tre$ciwych w zaleznoéci od poziomu wy-
dajnosci.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, z wykorzystaniem pakietu statys-
tycznego SAS procedura GLM.

Wyniki i dyskusja

Wyniki przeprowadzonych badan (tab. 1) wskazuja, ze na produkcyjnod$¢ krow
wplywajg rowniez czynniki §rodowiskowe, takie jak system utrzymania. Wedlug Slo-
niewskiego [11] poprawa warunkdw utrzymania zwierzat wplywa pozytywnie na wy-
dajno$¢ mleka, a tym samym na efektywno$¢ ekonomiczna produkcji. W niniejszych
badaniach wykazano, ze krowy ufrzymywane w oborach wolnostanowiskowych uzys-
kaly w I1 i II laktacji wyzsza wydajnos¢ mleka (odpowiednio o 196 kg i 748 kg).
w pordwnaniu do wydajnosci kréw w oborach uwiczionych. Natomiast wydajnos¢ krow
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Tabela 1~ Tablel
Produkeyjnos¢ oraz sklad micka kedw w zaleZnodei od systemu utrzymania
Productivity of cows and milk composition according to housing system

Grupa 1 Grupa 11
Wyszczegoinienie obory — cowhouses
Specification uwigziowa wolnostanowiskowa
stanchion free stall
X Se X Se
Laktacja I ~ Lactation I
Wydajnoéé mleka — Milk yield (kg) 4086.50" 16,66 3709,58" 17.21
Wydajnos$¢ tluszezu — Fat yield (kg) 167,69 6,24 145,28 9,48
Zawarto§¢ thuszezu ~ Fat content (%) 4,13 0,08 4,18 0,07
Wydajno$¢ bialka — Protein yield (kg) 132,59* 5,34 121,08" 7.56
Zawarto$¢ bialka — Protein content (%) 3,30" 0.04 3,51° 0,03
Dni doju - Days of milking 296 4,32 294 5,24
LKS (tys./ml) — SCC (thous./ml) 261,75¢ 58,36 340,66" 61,32
OLB (tys./ml) = TBC (thous./ml) 270" 4,60 47,08 6,12
Laktacja Il ~ Lactation II
Wydajnoé¢ mleka — Milk yield (kg) 5122,0° 283,7 5318,0° 399,9
Wydajno$é tluszczu — Fat yield (kg) 206,63° 10,67 186.8.6h 14,66
Zawarto$é tuszezu — Fat content (%) 4,04 0,06 4,15" 0,13
Wydajnos¢ biatka — Protein yield (kg) 168,80 9,66 162,00 14,04
Zawartoé biatka — Protein content (%) 327" 0,05 3,50" 0,04
Dni doju — Days milking 285 8,34 299 16,20
LKS (tys/ml) - SCC (thous./ml) 335,47 42,63 329,30 90,43
OLB (tys./ml) -~ TBC (thous./ml) 18,07 5.80 34,0° 4,95
Laktacja III ~ Lactation 11
Wydajnos¢ mieka — Milk yield (kg) 5630,17* 16,33 6378,75" 17,12
Wydajno$é tluszezu ~ Fat yield (kg) 234,43 11,82 198,50 41,18
Zawartos$¢ tluszezu ~ Fat content (%) 4,174 0,08 3,688 0,06
Wydajnosé biatka — Protein yield (kg) 182,77 7,23 190.45 39,41
Zawarto$¢ biatka — Protein content (%) 3,26° 0,05 3.51° 0,09
Dni doju — Days of milking 294 5.24 291 17.63
LKS (tys./ml) = SCC (thous./ml) 434,50 79,84 406,51 67,57
OLB (tys./ml) — TBC (thous./ml) 44,0 7.20 55,0 7.48

ab - P<0,05; A.B - P<0.01

pierwiastek korzystniej przedstawiata sie w uwieziowym systemie utrzymania (roéznica
potwierdzona statystycznie).

Badania Winnickiego i wsp. [13] wykazaly, Zze wydajno$¢ mleczna, zaréwno dobo-
wa jak 1 za calg laktacje, krow pierwiastek rasy holsztynsko-fryzyjskiej w oborach
wolnostanowiskowych byla wyzsza o0 361 kg, a produkcja mleka bardziej réwnomiernie
rozlozona.

Mleko krow rasy simentalskiej charakteryzowato si¢ wysoka zawartoécia skladni-
kéw: thuszezu od 4,04% do 4,17% (z wyjatkiem I laktacji kréw z obdr wolnostano-
wiskowych) 1 biatka od 3,30% do 3,51%. Uzyskane przewagi w zawarto$ci skiadnikéw
mleka, zarowno tluszezu jak 1 bialka, u krow utrzymywanych w oborach wolnostano-
wiskowych zostaly statystycznie potwierdzone w I, 11, i III lakeacji, z wyjatkiem pro-
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centowej zawarto$ci ttuszczu w I laktacji, gdzie stwierdzono przewage u krow utrzy-
mywanych systemem uwigziowym.

Potwierdzeniem wysokiej jakoSci mleka kréw rasy simentalskiej pod wzgledem
Jjego skladu sg badania innych autoréw. W badaniach Bartowskiej i wsp. [1], mleko od
krow rasy simentalskiej z gospodarstw farmerskich charakteryzowato si¢ wysokg za-
warto§cig zarowno tluszcezu (w granicach od 4,07% do 4,14%), jak i bialka (od 3,35%
do 3,61%). Rowniez badania Felenczaka i wsp. [4] oraz Choroszy i Choroszego [3]
potwierdzaja wysoka zawarto$¢ tiuszczu (4,10-4,21%) i biatka (3,33-3,62%) w mleku
krow simentalskich, utrzymywanych w oborach wolnostanowiskowych.

Doskonalenie techniki pozyskiwania mileka, poprzez wykorzystanie nowoczesnej
aparatury udojowej (przy zachowaniu wysckiej higieny podczas doju), ma pozytywny
wplyw na poprawe jego jakosci higienicznej. Analizujac jako$¢ higieniczna mleka
w badanych stadach stwierdzono, ze przy zachowaniu wymogéw odnosénie prawidlo-
wego doju w obu systemach utrzymania mozna uzyska¢ mleko o niskiej zawartosci
bakterii, tj. ponizej 100 tys., zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy [14]. W niniej-
szych badaniach niZsza zawarto§¢ OLB stwierdzono w mleku kréw utrzymywanych
systemem uwigziowym (r6znice statystycznie potwierdzone w I i II laktacji). Wedtug
Gérskiej i Litwinczuka chlodzenie 1 przechowywanie mleka ma znaczacy wplyw na
ogo6lna liczbe bakterii [5]. Neja i Sawa [8] w swych badaniach wykazali, ze pozyski-
wanie mleka za pomoca dojarek rurociagowych lub w hali udojowej miato pozytywny
wplyw na jako$¢ higieniczng i cytologiczng pozyskiwanego mieka, w poréwnaniu do
doju bankowego.

Istotnym wskaznikiem jakodci higienicznej mleka i stanu zdrowotnego gruczotu
mlekowego jest liczba komdérek somatycznych. Podwyzszony poziom wskazuje na
wystepowanie podklinicznej lub klinicznej formy mastitis, co ma istotne znaczenie
zaréwno dla konsumentoéw jak i przydatnosci technologicznej mleka {6]. Zmianom
chorcbowym w wymieniu towarzysza niekorzystne zmiany skiadu mleka, m.in. wzrasta
zawarto$¢ bialka przy rOwnoczesnym spadku kazein, niezbednych w przetworstwie.
Stan zdrowia wymienia jest gléwnym czynnikiem wplywajacym na poziom komdrek
somatycznych [9]. Na ich zawarto$¢ w mieku ma wplyw, oprocz czynnikéw charakte-
ryzujagcych samego osobnika (wiek, rasa, faza laktacji, sezon wycielenia), réwniez
rodzaj aparatury udojowej, system utrzymania kréw, typ obory {2, 6]. W niniejszych
badaniach analizie poddano réwniez poziom komoérek somatycznych w zaleznosci od
kolejnej laktacji i systemu utrzymania. Mleko krow pierwiastek, utrzymywanych w sy-
stemie wolnostanowiskowym, charakteryzowalo si¢ wyzszym poziomem komorek so-
matycznych (340 tys./ml), w poréwnaniu do mleka krow z obory uwigziowej (261
tys./ml), réznice statystycznie potwierdzone, W badaniach Choroszy i Choroszego [3]
w mleku kréw w pierwszym okresie laktacji (pierwszy miesigc po wycieleniu), utrzy-
mywanych w oborach wolnostanowiskowych, oznaczono mniejsza liczbe komérek so-
matycznych w stosunku do mleka kréw z obor uwieziowych [3]. W niniejszych bada-
niach, w mleku pozyskiwanym od kréw utrzymywanych w oborach wolnostanowisko-
wych, nizszg zawarto$¢ komorek somatycznych odnotowano w pierwszym, siédmym
i ésmym miesiacu laktacji. Natomiast w czwartym i széstym miesigcu laktacji, tj. w jej
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Tabela 2 ~Table 2
Poziom komorek somatycznych (LKS) w mieku w zaleznosci od systemu utrzymania
Somatic cell count (SCC) in the milk according to housing system

LKS (tys./ml) -~ SCC (thous./ml)

Miesige laktacii grupa | - group | grupa H - group il
Month of lactation obory — cowhouses Se
uwieziowa wolnostanowiskowa
stanchion free stall
1 225,0° 126,0° 45,67
v 113,0 143,0 28,06
\%i 159,0° 212,0° 45,67
v 269,0* 130,0° 76,24
\ZiH 231,0° 145,0° 23,75

a,b — P<0,05; A,B - P<0,01

szczycie, stwierdzono mniejszg liczbe komérek somatycznych w mleku kréw utrzymy-
wanych w oborach uwigziowych (tab. 2). Na podstawie wynikéw oceny zawartosci
komorek somatycznych w mieku (we wszystkich prébach) pozyskiwanym od krow rasy
simentalskiej mozna stwierdzic, ze speinialo on wymogi klasy ekstra i charakteryzowa-
lo sig¢ wysoka jako$cig higieniczng. Wplyw systemu chowu kréw na wydajnoéé mleka
i poziom liczby komoérek somatycznych potwierdzil w swych badaniach Winnicki
i wsp. [13]. Z kolei badania innych autoréw [8, 10] potwierdzajg brak istotnych réznic
pomigdzy jakoscia mleka pozyskiwanego dojarka rurociagows i w hali udojowej, przy
zachowaniu wszystkich zasad higieny i dobrostanu zwierzat.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze zapewniajac optymalne warunki utrzyma-
nia zwierzat, czemu sprzyja m.in. system wolnostanowiskowy, uzyskuje si¢ wyzszg
produkcje mleka od kréw, o pozadanym skiadzie mleka. W oborach uwigziowych, jak
1 w oborach wolnostanowiskowych mozna pozyskiwa¢ mleko o wysokiej jakosci higie-
nicznej. W oborach wolnostanowiskowych, wyposazonych w hale udojowe, w sumie
uzyskano lepszej jakodci surowiec dla przetwérstwa mleczarskiego.
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Bogumita Choroszy, Zenon Choroszy, Piotr Topolski

Quality of milk from Simmental cows depending
on the housing system

Summary
The aim of performed investigation was the evaluation of productivity, composition and

quality of milk originating from Simmental cows depending on the maintenance system i.¢. free
stall cowhouses and stanchion cowhouses. The evaluation included 130 cows, calved for the first
time at 2000. Regardless of housing system milk of Simmental cows indicated low level of total
bacterial count. Cows from free stall cowhouses achieved in the 1" 11" Jactations higher milk
yield, more favourable milk composition and lower milk somatic cell counts than cows maintained
in stanchion cowhouses.



