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W badaniach wykorzystano dane o zawarto$ci komérek somatycznych w mleku z 3448 prob-
nych udojow w okresie 15 miesigcy laktacji. Oceng objeto krowy rasy polskiej holsztynsko-
-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej, utrzymywane w oborach uwieziowych (23 stada) oraz
w oborach wolnostanowiskowych (12 stad), zlokalizowanych we wschodniej czesci Mazowsza
i poludniowej czeSci Podlasia. Rozpatrywano wplyw systemu utrzymania kréw na jakosé
cytologiczna mleka. Stwierdzono, ze system utrzymania kréw istotnie wplywa na zawartogé
komérek somatycznych w mleku. Mleko pochodzace od kréw utrzymywanych w oborach
wolnostanowiskowych charakteryzowalo sie nizsza zawartoécig komérek somatycznych ~
srednia ich zawarto$¢ w 1 ml mleka wynosifa 329 tys. Krowy utrzymywane w oborach
uwigziowych produkowaly mleko o wyiszej liczbie komérek somatycznych — $rednio 495
tys./ml. Tylko w 1., 9. 1 12. miesiacu laktacji mleko pozyskiwane od tych krow spekniato
wymagania najwyzszej klasy jako$ciowej. Réznice miedzy $rednimi okazaly sie statystycznie
istotne przy P<0,05.

SLOWA KLUCZOWE: jako$¢ cytologiczna mieka / obory wolnostanowiskowe / obory
uwieziowe

O jakosci pozyskiwanego mleka, oprocz ogolnej liczby bakterii, $wiadczy zawar-
to$¢ w nim komoérek somatycznych. Przyjmuje sig, ze mleko ze zdrowego wymienia
zawiera ok. 100 tys./ml komoérek somatycznych. Mleko zdrowej krowy w pierwszej
laktacji nie powinno zawiera¢ wigcej niz 35 tys./ml, w drugiej laktacji ~ 50 tys./ml,
w trzeciej - 60 tys./ml, a w czwartej ~ 80 tys./ml komérek somatycznych [2]. Pogor-
szenie si¢ jakosci mleka wynika, zdaniem wielu autoréw [1, 7, 8] z nasilenia sie stanow
zapalnych wymienia oraz zlego stanu higieny w oborach, jakosci sprzetu udojowego
i obstugi. Wedtug Dankdw [2] krowa narazona jest na zapalenie wymienia wprost
proporcjonalnie do zlych warunkéw utrzymania oraz wystepujacych w érodowisku mikro-
organizmow chorobotwérczych. Rozwojowi choroby sprzyja tez narazanie zwierzat na
ciagly stres spowodowany, migdzy innymi, niewygodnymi stanowiskami w oborze lub
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innymi bigdami konstrukcyjnymi budynku, ktére moga przyczyniac si¢ do urazéw
mechanicznych wymienia.

W naszym kraju najbardziej popularnym systemem utrzymania kréw mlecznych
jest system uwigziowy na stanowiskach plytkich $ciolowych, a nastepnie system wol-
nostanowiskowy z wydzielonymi, indywidualnymi §ciolowymi boksami legowiskowy-
mi [12]. Do) krow utrzymywanych w oborach uwieziowych odbywa sie bezposrednio
na stanowiskach legowiskowych, co zwigksza ryzyko wystapienia u nich zapalenia
wymienia. Zwierzeta utrzymywane w oborach wolnostanowiskowych dojone sa w wy-
dzielonych pomieszczeniach ~ halach udojowych, w ktorych latwiej jest zapewnic¢ od-
powiednig higiene doju.

Celem badan bylo okreslenie znaczenia dwdch réznych systemow utrzymania krow
mlecznych dla jakosci cytologicznej mleka, ocenianej na podstawie zawartosci komorek
somatycznych.

Material i metody

W pracy analizowano dane o zawarto$ci komorek somatycznych w mleku krow z
3448 probnych udojéw, w15 kolejnych miesigcach laktacji. Ocena, w latach 2002-
-2003, objeto krowy mleczne utrzymywane w oborach uwieziowych (23 stada) oraz
w oborach wolnostanowiskowych (12 stad), zlokalizowanych we wschodniej czeéci
Mazowsza i potudniowej czeéci Podlasia. Jakos¢ cytologiczng mleka, produkowanego
w tych dwéch typach obdr, oceniano na podstawie liczby komorek somatycznych w1
ml mleka, oznaczonych metoda bezpoS$redniego automatycznego liczenia w aparacie
Fossomatic. Obliczen dokonano na podstawie rzeczywistej liczby komdrek somatycz-
nych (LKS) oraz logarytmu naturalnego z ich liczby (LnLKS). Transformacji dokonano
wykorzystujac nastepujacy wzor:

y = In(x)

agdzie:

y - logarytm naturalny,

X~ rzeczywista liczba komorek somatycznych.

W analizie statystycznej wykorzystano dwuczynnikowg analize wariancji metoda
najmniejszych kwadratow. Istotno$¢ réznic miedzy Srednimi szacowano testem wielo-
krotnego rozstepu Duncana przy P<0,05. Wszystkich obliczen statystycznych dokonano
przy uzyciu pakietu statystycznego SAS [10].

Wyniki i dyskusja

Zaobserwowano istotne oddzialywanie sposobu utrzymania kroéw na stan zdrowotny
wymion i zwiazana z tym jako$¢ cytologiczna mleka (tab. 1). Istotnos$¢ ta zostata po-
twierdzona statystycznie w 6., 7., 8. oraz 11. miesigcu laktacji. Na rysunku przedsta-
wiono rzeczywista liczbg komorek somatycznych w tys./l ml mleka, produkowanego
przez krowy w poszczegolnych miesigcach laktacji. Srednia liczba komérek somatycz-
nych z 3448 probnych udojéw wyniosta 405 tys. w 1 ml mleka. Stwierdzono, ze krowy
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Tabela - Table
Liczebnos$¢ prob (n) oraz LnLKS w poszczegdinych okresach laktacji w zalezno$ei od typu obory
The number of samples (n) and LnSCC in particular periods of lactation depending on the type of cowhouse

Miesiye laktacji Typ obory = Type of cowhouse
Month of lactation uwieziowa wolnostanowiskowa razem/$rednio
stanchion free stall total/average
i LnlLKS n LnLKS n LnLKS
LnSCC LnSCC LnSCC

| 94 4,94 105 4,98 199 4,96°
2 114 4,91 132 4,59 246 4,74%
3 116 4,92 132 4,60 248 4,75°
4 109 5,10 137 4,91 246 4,99°
3 114 5,08 127 507 241 5,08°
6 104 5,28* 135 497" 239 5,107
7 112 5,30 136 4,95 248 5,113
8 110 5,25¢ 141 4,94 251 5,077
9 115 5,24 133 5,03 248 5,123
10 116 5,40 132 5,24 248 5,31%%
i 118 5,49 135 519" 253 5,33%°
12 112 5,50 140 5,37 252 5,437
13 101 5,49 125 5,51 226 5.50°
14 78 5,93 91 5,59 169 574!
1S 61 5,66 73 5,40 134 5,527
Razem/érednio 1574 5.27° 1874 507" 3448 5,16
Total/average

Srednie w kolumnach oznaczone roznymi cyframi réznig sig istotnie przy P<0,05
Means in columns denoted by different numbers differ significantly at P<0.05
Srednie w wierszach oznaczone réZznymi literami 10znig si¢ istotnie przy P<0,05
Means in rows denoted by different letters differ significantly at P<0.05

w oborach wolnostanowiskowych charakteryzowaly si¢ lepsza jakoscia cytologiczng
micka. Srednia zawarto$é komorek somatycznych w 1 ml mleka wynosita 329 tys.
Spelniato ono zatem wymagania, jakie stawiane sa mleku w klasie ekstra. Krowy utrzy-
mywane w oborach uwieziowych produkowaly mleko o wyzszej liczbie komérek so-
matycznych ($rednio 495 tys./ml). Analizujac poziom komorek somatycznych w mieku
pozyskiwanym od kréw utrzymywanych w oborach uwieziowych zaobserwowano, ze
tylko w 1., 9.1 12. miesiacu laktacji mleko to spetnialo kryteria klasy ekstra. W pozo-
stalych miesigcach érednia zawarto$¢ komorek somatycznych przekraczata granice 400
tys./ml, co oznacza, ze w gospodarstwach tych mialy miejsce trudno$ci z zapewnie-
niem odpowiednich warunkéw higienicznych w zakresie profilaktyki mastitis.

Do takich samych stwierdzen doszli w swojej pracy Dorynek i wsp. [3]. Autorzy
ci wykazali wysoko istotne roznice w zawarto$ci komorek somatycznych w mleku krow
utrzymywanych w systemie alkierzowym i wolnostanowiskowym. Mleko pochodzace
od krow z obor uwigziowych zawieralo wigcej komorek somatycznych (437 tys./ml)
w pordwnaniu do mleka krow z obor wolnostanowiskowych (253 tys/ml). W innych
badaniach Dorynka i wsp. [4], nad wplywem systemu utrzymania kréw na liczbe ko-
morek somatycznych w mleku, przebadano mleko uzyskane od 883 krow czarno-bia-
tych z udzialem 87,6% genow rasy hf. Autorzy potwierdzili wysoko istotny wplyw
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Obory wolnostanowiskowe
Free stall cowhouses

0 Obery uwigziowe

600 - Stanchion cowhouses

LKS (tys./mb)
SCC (thous./mb

1 2 3 4 3 6 7 8 9 [0 11 12 13 14 {5 Srednio
Average

Okres Iaktacji
Lactation period
Rys. Liczba komoérek somatycznych (tys./ml) w poszezegdinych miesigcach laktacji w zaleznoéci od
typu obory
Fig. The number of somatic cells (thous./ml) in particular months of lactation depending on the type of
cowhouse

systemu utrzymania krow na liczbe elementdw komoérkowych w mleku. Réwniez bada-
nia Pytlewskiego i wsp. [9] potwierdzaja wplyw systemu utrzymania krow na zawartoéé
komorek somatycznych w mleku. Autorzy, analizujgc 5279 préb mleka pozyskanego
od kréw bedacych w réznych laktacjach, utrzymywanych w oborach uwieziowych
i wolnostanowiskowych, jednoznacznie potwierdzili gorsza jako$¢ mleka krow utrzy-
mywanych na uwigzi, niezaleznie od kolejnej laktacji.

Stenzel 1 wsp. [11], analizujac wplyw sposobu doju krow na zawarto$¢ komorek
somatycznych w mleku, stwierdzili, ze najwiecej elementow komdrkowych bylo
w mleku krow dojonych przy uzyciu dojarek bankowych (587,03 tys./ml), a najmniej
w mleku pozyskiwanym w hali udojowej (351,606 tys./ml). Giersz i wsp. [S], oceniajac
liczbe komorek somatycznych z 3209 laktacji wysoko wydajnych krow, z regionu
poludniowego Podlasia w latach 2002-2003, wykazali, ze érednia zawarto$¢ komérek
somatycznych wyniosta 3822 tys. w I ml mleka. Najwyzszg liczby komorek somatycz-
nych charakteryzowalo sie mleko pochodzace od czysto rasowych kréw holsztyasko-
-fryzyjskich (§rednio 477 tys./ml) oraz od krow ze stad o najnizszym poziomie produk-
cyjnym — 4000 kg (§rednio 500 tys./ml). Ziemifiski 1 wsp. [13], w badaniach nad
wydajnos$cia wysoko wydajnych kréw, wskazali na zwigkszanie si¢ odsetka krow z pod-
klinicznymi stanami zapalnymi (LKS >400 tys. w | ml) wraz z wiekiem zwierzat.
Udzial krow z podwyzszong liczba komorek somatycznych (>400 tys.) w laktacjach I,
I, AOI1 IV wyni6st odpowiednio: 27%, 27%, 34% 1 60%. Gnyp 1 wsp. [6] wykazali, ze
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najwyzszg liczbg komérek somatycznych odznaczaly sic czysto rasowe krowy hf, za-
warto$¢ komorek somatycznych w mieku tych krow wyniosia od 403 do 49 tys./ml.

Przeprowadzone badania nad znaczeniem systeméw utrzymania krdéw dla ksztalto-
wania si¢ jakosci cytologicznej mleka, daja podstawe do sformulowania nastepujacych
wnioskow:

~ wykazano istotne oddzialywanie sposobu utrzymywania kréw na stan zdrowotny
wymion i zwigzang z nim jako$¢ cytologiczng mleka;

~krowy utrzymywane w oborach uwi¢ziowych produkowaty mleko o wyzszej licz-
bie komorek somatycznych w poréwnaniu do kréw utrzymywanych w oborach wolnos-
tanowiskowych;

= wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze w oborach uwigziowych trudniej
Jjest zapewni¢ krowom odpowiednie warunki higieniczne w zakresie profilaktyki mas-
titis.

PISMIENNICTWO

. BORKOWSKA A., GAJEWSKA A., JANUS E., 2000 — Analiza wplywu poziomu produkei,
systemu utrzymania zwierzat oraz rodzaju stosowanej aparatury udojowej na ilos¢ komorek
somatycznych w mleku krow czarno-biatych. Zeszyty Naukowe Przegladu Hodo wlanego 51,
341-348.

. DANKOW R., 2001 - Czynniki warunkujace jako$¢ higieniczng mleka surowego. T Forum
Rolnicze Poznan, 4-7 pazdziemika 2001. ,Hodowla i produkcja bydla” Polagra-Farm, 1-10.
3. DORYNEK Z., PYTLEWSKI J.,, ANTKOWIAK I, BURKIEWICZ E., 2002 — Liczba komé-
rek somatycznych w mleku i jej wplyw na uzytkowo$§¢ mleczng krow utrzymywanych syste-
mem alkierzowym i wolnostanowiskowym. Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu,

CCCL, Zootechnika 54, 19-27.

4. DORYNEK Z., PYTLEWSKIJ.,, ANTKOWIAK 1., KRYSZKIEWICZ CZ., 2002 — Zawartosé
komorek somatycznych w mleku krow holsztynsko-fryzyjskich oraz jej wplyw na uzytkowo$é
mleczna. Acta Scientiarum Polonorum, Zootechnika 1 (1-2), 53-62.

- GIERSZ B., GULINSKI P., DOBROGOWSKA E., KULMA K., 2004 - Liczba komérek
somatycznych i jej znaczenie dla produkeyjnosci wysoko wydajnych krow czarno-biatych.

Zeszyly Naukowe Przegladu Hodowlanego 72 (1), 167-1735.

6. GNYP J., KOWALSKI P, TIETZE M., 2005 — Wplyw czynnikéw genetycznych na jakosé
cytologiczna mleka krow w stadach wojewodztwa lubelskiego. Mat. LXX Zjazdu Polskiego
Towarzystwa Zootechnicznego. Sekeja Chowu i Hodowli Bydla, Warszawa, 34.

7. MAJCHRZAK E., PELCZYNSKA E., 1997 — Wplyw warunkéw doju na jakodé higieniczna
mleka. Medycyna Weterynaryjna 53 (12), 716-719.

8. MAJEWSKI T., TIETZE M., 1987 — Wplyw réZnych systeméw utrzymania kréw na jakos¢
higieniczng mieka. Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych 332, 289-204.

9. PYTLEWSKI J., DORYNEK Z., ANTKOWIAK 1., BURKIEWICZ E.. 2002 - Wplyw syste-
mu utrzymania i wybranych czynnikdw na zawarto$é komorek somatycznych w mleku krow
czamo-bialych. Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu, CCCL, Zootechnika 54, 35-45,

10. SAS INSTITUTE, 1996 — SAS Users Guide. Version 6.12. Editor. SPS Institute INC., Cary,
NC.

o)

“h

113



1. STENZEL R., CHABUZ W., CIASTEK K., ZELEZIK M., 2003 — Wplyw wybranych czyn-
nikéw srodowiskowych i genotypu na jako$¢ i sklad chemiczny mieka pozyskiwanego w gos-
podarstwach prywatnych Lubelszezyzny. Annales Universitatis Mariae Curie-Skiodowska,
Lublin, Sectio EE, vol. XX1, 1, 8, 55-62.

12. WINNICKI S., 1996 — Stan aktualny i perspektywy budownictwa inwentarskiego dla bydta
w kraju. Materialy IV Szkoly Zimowej z Metodologii Hodowli Bydia. Zakopane 25-30 marca
1996 r., 74-82.

13, ZIEMINSKI R., ADAMSKI M., KRYM J., CZARNIK U., ZABOLEWICZ T., WALAWSKI
K., 2004 — Wydajno$¢ i skiad mleka krow wysoko wydajnych w zaleznoécei od zawarto$ci
komorek somatycznych i kolejnych laktacji. Zeszyty Naukowe Przegladu Hodowlanego 74,
209-215.
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The cytological quality of milk produced by cows maintained
in different barn types

Summary

Data concerning somatic cells content in 3448 milk samples from Polish Holstein-Friesian
cows of Black-and-White variety out of 15 months of lactation were used in the study. Milk
samples originating from 23 herds of cattle kept under the stanchion cowhouse and 12 herds of
dairy cattle kept under the free stall cowhouse were examined. The cowhouses were situated in
eastern part of Mazovia and southern part of Podlasie. The effect of maintenance system of the
cows on the cytological quality of milk was evaluated. It was found that the maintenance system
of cows had a significant effect on the somatic cells content in milk. The milk of cows kept under
the free stall system contained less somatic cells than from the cows kept under the stanchion
cowhouse. The mean content of cell elements in I ml of milk amounted to 329 thousand. The cows
kept under the stanchion cowhouse produced milk with decidedly higher number of somatic cells
(mean — 495 thous./ml). Only in I, 9 and 12 months of lactation this milk fulfiled criteria of the
highest qualitative class. The differences between averages were statisticaly significant at P<0.05.
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