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Badaniami objeto 369 krow rasy czarno-biatej i 142 krowy rasy czerwono-bialej, z ponad
50% udzialem gendw rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Analizowanoe wplyw rasy kréw, okresu
laktacji i pory roku na wielko$¢ dziennego udoju, zawarto$¢ biatka i thuszczu w mleku oraz
stosunek bialka do thuszezu. Wykazano, ze krowy rasy czerwono-bialej charakteryzowaly
si¢ mizszg wydajnoscia dzienna, lecz korzystniejszym stosunkiem zawartosci biatka do tlusz-
czu w mleku w poréwnaniu z krowami czarno-bialymi. Niezaleznie od rasy krow, wraz z za-
awansowaniem laktacji wzrastal udziat kréw, w mleku ktérych stosunek biatka do tluszezu
wynosit 0,71-0,9 oraz obnizal si¢ udzial kréw w mleku ktérych stosunek ten wynosit <0,7.

SLOWA KLUCZOWE: mleko / biatko / ttuszez / krowy mleczne

W ostatnich latach, w pracy hodowlanej nad poprawieniem mlecznosci krow, gldw-
ny nacisk kladzie si¢ na zwigkszenie zawarto$ci biatka w mleku i poprawe stosunku
biatka do thuszczu, w kierunku najbardziej pozadanym, jakim jest 1:1. Wiaze si¢ to ze
zmiang sposobu odzywiania konsumentdw, ktoérzy chea spozywaé mniej thuszezu. Fakt
ten znalazl swoje odbicie w zmieniajacej sig¢ strukturze przerobu mleka, w ktdrej coraz
wigkszg role odgrywaja produkty wysokobialkowe [3, 13, 14]. Dla przemystu mleczar-
skiego zawarto$¢ bialka w mleku ma istotne znaczenie, gdyz od niego zalezy nie tylko
wydajno$¢ produkcji, ale takze przebieg wielu procesow technologicznych [9]. Tak
wigc coraz wicksza liczba spdldzielni mleczarskich uwzglednia w systemie zaplaty za
mleko réwniez poziom biatka. Jak podaje Nowakowski [8] w roku 2000 zawartoéé
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bialka w mleku oceniato 48,3% spéidzielni mleczarskich, obejmujac ta ocena 02,2%
dostaw mleka ogolem.

Ninigejsze badania miaty na celu okre$lenie zawartoécei biatka i tuszezu oraz relacji
miedzy tymi skladnikami w mleku kréw czarno-biatych i czerwono-biatych, w zalez-
noéci od fazy laktacji i pory roku.

Material i metody

Badaniami objeto 369 krow rasy czarno-bialej i 142 krowy rasy czerwono-bialej,
z ponad 50% udzialem gendw rasy holsztynsko-fryzyjskiej. Krowy utrzymywano w 17
gospodarstwach polozonych w rejonie potudniowego Podlasia 1 zywiono tradycyjnym
systemem alkierzowo-pastwiskowym. Dane dotyczace wielkoéci dziennego udoju oraz
zawarto$ci biatka i thuszezu w mleku kréw czarno-biatych i czerwono-bialych, w okre-
sie zywienia letniego i zimowego, oparto na wynikach probnych udojow. Zebrano takze
informacje dotyczace okresu laktacji krow.

Wykorzystujac zebrane materialy okre$lono wptyw rasy krow, a takze okresu lak-
tacji i pory roku na wielko$¢ dziennego udoju, zawarto$¢ biatka i tluszczu w mleku oraz
stosunek biatka do thuszezu. Analize wariancji wykonano wedlug modelu:

Yijhl = W + @i + bj + Ch + eijrl

gdzie:

Yije — $rednia warto$¢ badanej cechy,

w - $rednia ogdlna,

a; — wplyw i-tej rasy krow (i = [,2),

bj — wpltyw j-tego okresu laktacji (j = 1..4),
¢ ~ wplyw k-tego sezonu zywienia (k = 1,2),
ek — blad.

Istotno$¢ roéznic migdzy $rednimi szacowano testem Duncana. Ponadto w odniesie-
niu do czgstodei wystgpowania kréw o okre$lonym stosunku biatka do tluszezu w mleku
(£0,7;0,71-0,8; 0,81-0,9; 0,91-1,0; >1,0) zastosowano test chi-kwadrat {10].

Wyniki i dyskusja

Zawarte w tabeli 1 wyniki wskazuja, ze dzienna wydajno$¢ krow czarno-biatych
wynosila 15,4 kg 1 byla istotnie wyzsza (P<0,01) niz kréw czerwono-biatych (11,7 kg).
Natomiast roznice w zawartodci biatka i thuszezu w mileku tych krow byty niewielkie
1 nieistotne. Mleko krow c¢b charakteryzowalo sie nieco nizsza zawarto$cig bialka
(3,3%) 1 nieco wyzszy zawarto$eig tluszezu (4,3%), niz mieko krow czb (odpowiednio
3,4% 14,2%), co w efekcie wplynelo na stosunek biatka do tluszczu. W mleku krow cb
stosunek biatkowo-tluszczowy wynosit 0,79 1 byt istotnie nizszy (P<0,01), niz w mleku
kréow czb (0,84).

Uzyskane wyniki znajduja odniesienie do wynikow badan Kuczaja i Blicharskiego
[7], ktorzy takze stwierdzili nizszg wydajno$¢ mleczng krow rasy czerwono-bialej
w laktacjach 305-dniowych, w poréwnaniu z rdéwiesnicami czarno-biatymi, utrzymy-
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wanymi w tych samych warunkach $rodowiskowych. Ponadto autorzy c¢i wykazali, ze
w ostatnim roku badan (2003) zawarto$¢ tluszezu w mleku kréw obu ras byla taka sama
i wynosita 4,49%, natomiast zawarto$¢ bialka byla nieco wyzsza w mleku kréw ¢b
(3,28%), niz czb (3,19%).

Barlowska 1 wsp. [1] podaja za§ wyzszy zawarto$¢ tluszezu (4,54%) i biatka
(3,51%) w mleku krow cb niz czb (odpowiednio 3,97% i 3,38%). Stosunek biatka do
ttuszczu, podobnie jak w niniejszej pracy, byl nizszy w mleku kréw cb (§rednio wynosit
0,79y, w pordwnaniu do mleka kréw czb (0,86). Korzystniejszgq proporcje zawartodei
biatka do tluszczu w mieku krow pierwiastek rasy czb i mieszancoOw czb x hf, w po-
réwnaniu do roéwiednic rasy ¢b i mieszancdw cb x hf, stwierdzil Kuczaj [6].

Zaobserwowano takze réznice w czesto$ei wystepowania kréw o okre$lonym sto-
sunku biatka do tluszczu (sbt) w mleku, w zalezno$ci od rasy (tab. 2). Udzial krow ¢b
dajacych mleko o sbt 0,8 byl wyiszy (59,4%), niz krow czb (45,7%). W grupie krow,
w mieku ktorych sbt wynosit od 0.81 do 1,0 ukiad byl odwrotny, udzial krow c¢b byl
nizszy (35,2%) niz czb (42,3%). Natomiast w klasie, w ktdrej zawarto$¢ bialka w mleku
przewyzszala zawarto$¢ tluszezu (sbt>1,0), zar6wno udzial krow ¢b jak i czb byl
stosunkowo duzy i wynosil, odpowiednio: 5,4% i 12,0%, co moglo by¢ spowodowane
wystepowaniem standw zapalnych wymion w tej grupie krow. Jak wiadomo, w mleku
pochodzgcym od krOw chorych na mastitis, zmniejsza sig zawartosé kazeiny, ale zwick-
sza sig zawarto$¢ biatek serwatkowych. Powoduje to wzrost zawartoSci bialka ogolnego
w mleku, tym samym obnizajac warto$¢ technologiczng takiego mleka [5, 9]. Nieco
odmienne wyniki uzyskali Sawa 1 wsp. [11], analizujgc stosunek bialka do tluszczu
w mieku krow w zaleznodci od zawartodei komérek somatycznych w okresie calej
laktacji. Autorzy ci stwierdzili, ze zardwno wérdd kréw z bardzo dobry zdrowotnosceig
wymienia (LKS ponizej 100 tys./ml), jak 1 wirdd sztuk, u ktorych stwierdzono co
najmniej raz w okresie laktacji stan kliniczny mastitis (LKS powyzej 1000 tys./ml),
udzial kréw, w mleku ktdrych zawartod¢ biatka przewyzszata zawarto$¢ thuszezu, byl
zblizony 1 wynosil odpowiednio: 1,35% i 1,42%.

W badaniach wykazano, ze wraz z trwaniem okresu laktacji, niezaleznie od rasy
krow, zmniejszyla sig dzienna wydajno$¢ mleczna kréw oraz zwiekszyla sie zawarto$é
biatka i tluszczu w mieku (tab. 1). Zawartod¢ biatka w mleku krow ¢b wynosila 3,1%
w plerwszym okresie laktacji (do 100 dni), a w okresie laktacji powyzej 3035 dni ~
wzrosta do 3,9%, natomiast w micku kréw czb zawarto$¢ biatka zwiekszyta sie z 3,2%
do 3,7%. W tym tez okresie zawarto$¢ tluszezu w mleku krdw cb zwiekszyla sie z 4,0%
do 5,1%, a w mleku krow czb — 7z 4,4% do 4,6%.

Stwierdzono, Ze w okresie laktacji krowy ¢b charakteryzowaly si¢ mniej korzyst-
nym stosunkiem zawarto$ci biatka do duszezu w mleku, gdyZz wahal si¢c on od 0,77 do
0,80, niz krowy czb, w micku ktdrych stosunek ten mieScil sig w granicach 0,79-0,89.
Wystapily takze roznice w czestoSet wystepowania kréw o okreslonym stosunku biatka
do Huszezu w mleku w okresie laktacji (tab. 2). Niezaleznie od rasy krow, wraz z za-
awansowaniem laktacji wzrastal udzial kréw, w mleku ktérych sbt wynosit 0,71-09
oraz obnizat si¢ udziat krow, w mleku ktorych sbt wynosit <0,7. Najwyzszy udzial
krow, zardwno cb (31,2%) jak i czb (38,6%), dajacych mlcko o najmniej korzystnym
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sbt (20,7) wystapil w pierwszym okresie laktacji, tj. do 100 dni. Zaobserwowano
réwniez, ze w czasie trwania laktacji zarowno udziat kréw o sbt w mleku od 0,91 do
1,0, jak i powyzej 1,0, mial tendencje malejacy.

W pracy Bartowskiej i wsp. [1] wykazano rowniez, ze w okresie laktacji krowy ¢b
charakteryzowaly si¢ mniej korzystnym stosunkiem zawartosci biatka do tluszczu
w mleku (mieécil sie on w granicach 0,78-0,79), niz krowy czb (0,83-0,92).

Odnotowano sezonowe réznice w dziennej wydajnoéci oraz w zawarto$ci biatka
i thuszczu w mleku kréw cb i czb (tab. 1). W okresie lata wielko$¢ dziennego udoju
byla wyzsza, a zawarto$¢ biatka i thuszczu nizsza niz w okresie zimy. W wickszoSci
rdznice te okazaly si¢ istotne. Natomiast stosunek biatka do tluszczu w mleku krow ¢b
i ¢zb byl nieco wyzszy latem niz zimg, jednak r6znice te byly nieistotne.

Uzyskane wyniki sg zgodne z badaniami innych autordw, ktorzy tez wykazywali
wplyw sezonu na ilod¢ i sklad chemiczny mleka. Wyzszy zawarto$¢ biatka 1 tluszezu
stwierdzano na ogdl w miesigcach jesienno-zimowych, za$§ najnizsza w okresie letnim
[2,4, 12].

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze krowy rasy czerwono-bialej charakteryzowaty
si¢ nizszgq wydajno$cia dzienny, lecz korzystniejszym stosunkiem zawarto$ci biatka do
tluszezu w mleku, w poréwnaniu do krow czarno-biatych. Niezaleznie od rasy krow,
wraz z zaawansowaniem laktacji wzrastat udziat kréw, w mleku ktérych stosunek bial-
ka do tluszczu wynosit 0,71-0,9 oraz obnizat si¢ udzial krow, w mleku ktorych stosunck
ten wynosit <0,7.
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Alina Gérska, Barbara Mroéz, Katarzyna Rymuza, Marzena Debska

Changes in the protein and fat content of milk from Black-and-White
cows and Red-and-White cows according to the lactation phase and
season

Summary

The investigations included 369 cows of Black-and-White breed and 142 cows of Red-and-
-White breed, all with 50% share of HF genes. The effect of breed, lactation phase and season on
daily milk yield, the protein and fat content of milk and the protein/fat ratio (P/F) was studied. It
was found that cows of Red-and-White breed were characterised by the lower daily milk yield but
more favourable protein/fat ratio compared with Black-and-White cows. Irrespective of the breed,
the more advanced the Jactation was, the more cows produced milk with protein to fat ratio ranging
from 0.71 to 0.9, while less cows produced milk with P to F ratio below 0.7.
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