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Badania przeprowadzono na 32 tucznikach mieszancach, zywionych indywidualnie, syste-
mem dawkowanym, dwufazowym, Zwierzeta otrzymywaly standardowsa mieszanke pelno-
porcjowa z dodatkiem 5% premiksu z antybiotykiem {grupa K) lub bez antybiotyku, ale
z dodatkiem 0,5% tlenku cynku (ZnO) w I fazie tuczu, tj. od masy ciala 20 de 55 kg (grupa
D). Okreslono wplyw dodatku ZnQ) na wskainiki biochemiczne surowicy krwi tucznikéw, tj.
albuming, glukoze, azot mocznika, biatko catkowite, fosfataze zasadows, cholesterol, triglice-
rydy, frakecje lipoprotein (HDLC, LDL, VLDL), CHOL/HDL oraz aminotransferazy AST
i ALT. Wykazano istotne rozZnice miedzy grupa K i D w aktywnosci triglicerydéw, VLDL
i AST na korzyéé grupy D. Nie odnotowano obnizenia poziomu cholesterolu i frakcji lipopro-
tein o niskiej gestodci (LDL) v tucznikéw otrzymujacych dodatek ZnQ. Uzyskane wyniki nie
wskazuja jednoznacznie na zasadno$¢ stosowania ZnQ przez dluiszy okres czasu, w dawce
do$wiadczalnej, w zywienin tucznikow w I fazie tuczu.

SLOWA KLUCZOWE: wskazniki biochemiczne surowicy krwi / tlenek cynku / tuczniki

Zapotrzebowanie na cynk jest ogromne, szczegdlnie u zwierzat miodych, szybko
rosngcych [6, 8, 16]. W tkankach i narzadach zwierzat rzeZnych mozna, a czasami
nalezy badac poziom cynku, gdyz przy suplementacji diet i mieszanek paszowych
zwiazkami zawierajgcymi ten pierwiastek jego odlozenie moze byc zréznicowane., Za-
lezy ono od zawartoSci Zn w paszy, formy podania, przyswajania przez organizm,
interakcii z innymi pierwiasitkami [3, 9, 12, 13, 16]. Dlugotrwate podawanie duzych
dawek cynku moze spowodowac jego kumulacje w tkankach i narzadach oraz zaburze-
nia w funkcjonowaniu ukladu immunologicznego [14].
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Cynk jest niezbedny biologicznie. Wpltywa na uklad odpornosciowy, co wiaze sig
z jego oddziatywaniem na funkcjonowanie licznych enzyméw. Reguluje teZ stgzenie
hormonu wzrostu, hormondw tarczycy oraz somatomedyny C [10, 17]. Cynk odgrywa
istotna rolg w metabolizmie bialek, lipidéw i wegglowodandw poprzez funkcje kofaktora
w enzymach nalezacych do oksydoreduktaz, transferaz, hydrolaz, liaz, izomeraz i ligaz
[3, 15]. Oddziatuje na mitoze i profileracje komorek, moduluje procesy apoptozy, zmie-
niajac proporcje bialek BCL/BAX (10].

W okreéleniu stanu homeostazy organizmu oraz w diagnostyce kiinicznej przydat-
ne sa badania hematologiczne krwi i biochemiczne surowicy. W nielicznych pracach
okreélono wptyw dodatkéw paszowych, w tym cynku, na wskazniki biochemiczne
surowicy krwi zwierzat [1, 2, 6, 7, 14].

Celem podjetych badan bylo okreslenic wplywu dodatku do paszy tlenku cynku
(0,5% w I okresie tuczu) na wskainiki biochemiczne surowicy krwi tucznikow.

Materiat i metody

Obserwacjami objgto 32 tuczniki mieszafce 3-rasowe [(wielka biata polska x pol-
ska biata zwistoucha) x duroc i (wbp x pbz) x belgijska zwistoucha]. Zwierzeta przy-
dzielono do grupy kontrolnej (K) i doswiadczalnej (D), po 16 sztuk, metoda analogdw.
Zastosowano Zywicnie dawkowane [11] mieszanka pelnoporcjowa (tab. 1) w dwufazo-
wym systemie tuczu. W zwiazku z planowanym wycofaniem antybiotykow paszowych
z zywienia $win, tuczniki z grupy D otrzymywaly w mieszance premiks mineralno-wi-
taminowy bez antybiotyku, ale z dodatkiem ZnO w 1 fazie tuczu, tj. od masy ciala 20
do 55 kg, w ilosci 0,5% na kilogram mieszanki (1ab. 1). Zwicrzgta z grupy K otrzymy-
waly w paszy premiks mineralno-witaminowo-antybiotykowy.

Po zakonczeniu tuczy, przy masie ciala 100 kg, zwierzgta ubito zgodnie z ogdlnie
ptzyjetymi procedurami. Pobrano krew do oznaczef biochemicznych. W surowicy krwi
oznaczono wybrane wskaZniki przemiany biatkowej i energetycznej: albuminy {ALB),
glukoze (GLU), azot mocznika (BUN), biatko calkowite (TP), fosfataze zasadowa
(ALP), cholesterol (CHOL), triglicerydy (TRIG), frakcje lipoprotein o duzcj, malej
i bardzo malej gestosci (HDLC, LDL, VLDL), CHOL/HDL oraz transaminazy: amino-
transferazg asparaginianows (AST} i alaninowg {ALT). Oznaczenia wykonano z zasto-
sowaniem aparatu Vitros DT 60 II System.

Zcbrane wyniki opracowano statystycznie stosujac jednoczynnikowa analizg wa-
riancji, roznice migdzy $rednimi sprawdzono testem t-Studenta (SPSS 10.0) [18].

Wyniki i dyskusja

W tabeli 2 przedstawiono wartoéci wskaznikow biochemicznych surowicy krwi
tucznikéw kontrolnych i doéwiadezalnych, Réznice migdzy grupami potwierdzone sta-
tystycznie przy P<0,05 wykazano w poziomie triglicerydéw, frakcji lipoprotein o bar-
dzo malej gestosci (VLDL) oraz w aktywnoéci aminotransferazy AST.
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Tabelal-Table 1
Sktad mieszanek (%) i ich wartoéé pokarmowa
Composition of the mixtures (%) and their feeding value

Grupa — Group

kontrolna (K) dos$wiadezalna (D)
Wyszezegdlnienie control {C) experimental {E)
Specification [ okres I okres I okres Il okres

period [ perioc 1 period [ period 11

Sruta jeczmienna 55,94 61,96 55,89 61,96
Barley meal
Sruta pszenna 250 25,0 25.0 25,0
Wheat neal
Poekstrakeyjna Sruta sojowa 11,0 5.0 110 5.0
Extraction soy meal
Maczka migsno-kostna 3,0 30 3,0 3.0
Meat-bone meal
Premiks z antybiotykiem* 50 5.0 - =
Premix with antibiotic*
Premiks bez antybiotyku® - - 5.0 5,0
Premix without antibiotic*
Tlenek eynku ZnO - - 0,05 -
Zinc oxide ZnQ
L-lizyna 0,06 0,04 0,06 .04
L-lysine
Energia inctaboliczna** (MJ) 123 12,2 12,3 12,2
Metabalizable energy** (MJ)
Biatko ogétne (g) 159 141 161 146

Total protein (g)

*Sklad 1 kg premiksy Lidermix T 5%:

witaminy: A - 210000 jun., D3 - 40 000 j.m., E - 2000 j.m., By - 30 j.m.. Bz - 80 j.m., Ba — 500 meg, Bg -
45 mg, Bi2 - 500 mcg, K - 32,5 mg, H - 500 mcg, cholina — 1500 mg, kwas foliowy — 9 mg; aminokwasy
syntetyczne: metionina ~ 7.50 g, lizyna — 36 g. trconina — 5000 mg; skladniki mineralne: Mn — 1500 mg, Zn
- 2250 mg, Co - 8 mg, Se - 6 mg, Cu - 500 mg, Fe — 1800 mg, J -~ 20 mg, Mg (ogdlny) — 1 g, P (ogélny) -
27,50 g, Na (ogélny) — 25,01 g, Ca (og6lny) ~ 122,03 g: inne: przeciwutleniacz — 300 mg, Betafin §) — 3750
mg, Flavomycyna — 100 mg (lub bez)*, Ca pantotenian — 200 mg, Pigor 757 — 4000 mg, otreby — 469 000 mg

*Composition of 1 kg of premix Lidermix T 5%:

vitamins: A — 210 000 IU, D3 - 40 000 U, E - 2000 1U, By - 30 }U, Bz - 80 1U, B3 - 400 mcg, B - 45 mg,
Biz - 500 meg, K - 32.5 mg, H - 500 meg, choline — 1500 mg, folic acid — 9.0 mg; synthetic amino acids:
methionine - 7.50 g, lysine - 36,0 g, threonine — 5000 mg; mineral components: Mn — 1500 g, Zn - 2250
mg, Co - 8.0 mg, Se — 6.0 mg, Cu — 500 mg. Fe - 1800 mg, J - 20 mg, Mg (total) - 1.0 mg, P (total) - 27.5 g,
Na (total) - 25.01 g, Ca (total) -- 122.03 g; other components: antioxidant ~ 300 mg, Betafin §; ~ 3750 mg,
Flavomycin — 100 mg {or without)", Ca panthotenate — 200 mg, Pigor 757 — 4000 mg, brans - 469 000 mg

**Energia wg Norm Zywienia Swin [11]
**Energy content — value from table on from Polish Swine Nutrition Requirements [11]
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Tabela 2 - Table 2
Wskainiki biochemiczne krwi
Biochemical indices of the blood

Grupa — Group Poziom istotno$ci
Wskazniki Jednostki Ogdttem kontrolna  dodwiadezalna Significance
Indices Unit Total control experimemtal level
x Se X X P SPSS

Albumina (ALB) Ak 412 1127 40,9 41,6 0,739 NS
Albumin (ALB}
Glukoza (GLUY mmol I'! 541 0.202 5.4 5,68 0.203 NS
Glucose (GLU)
Azot mocznika (BUN) mmol 1! 4,74  0.353 4,49 5.00 0,483 NS
Urea nitrogen (BUN)
Biatko agdlne (TP) mmol I 70,1 1,413 713 69.0 0.433 NS
Total protein (TP)
Fosfataza alkaliczna (ALP) ur! 1546 6,481 1643 1449 0,159 NS
Alkaline phosphatase (ALP)
Triglicerydy (TRIG}) mmol 1" 0.51 0,023 0,57 0,48 0,024 *
Total triglyceride (TR1G)
Cholesterol (CHOL} mumol 1 2,39 0,058 2,35 2.43 0,485 NS§
Frakcje lipoprotein:
Lipoprotein fractions

HDLC mimnol 1! 0.89 0025 0,88 0.90 0649 NS

LDL mmiol I 1,30 0.065 1,25 1.35 0,436 NS

VLDL mmol 1" 020 0.00% 022 0,18 0,027 *
Stosunek CHOL/HDL 272 0110 2,69 2,75 0,804 NS

Index CHOL/HDL

Aminotransferaza

asparaginianowa (AST) ut 46,79 4,578 59,71 33,86 0.015 *
Aspartale amino

transferase (AST)

Aminotransferaza

alaninowa (ALT) ur 46,63 2802 47,74 45.51 0,698 NS
Alanine amino

transferase (ALT)

NS - nieistotne — non-significance Ievel, *poziom istotno$ci P=0,05 - significance level P<0.05

Wartoéci Srednie wiekszodci badanych wskaZnikéw biochemicznych miedcity sig
w zakresie warto$ci referencyjnych dla gatunku i grupy [4, 19].

Poziom glukozy w grupie K byl poréwnywalny z wynikami referencyjnymi i uzys-
kiwanymi przez innych autorow w badaniach na $winiach [6, 19]. W grupie D jej
poziom, wg réznych Zrodel, ksztaltowal si¢ na granicy gémego poziomu uznanego za
normg dia trzody chlewnej [19], ale w normie dla tucznikéw [4]. W dostepnym pis-
miennictwie zwrdcono uwage na fakt, iz cynk wplywa na prawidiowe wydzielanie
insuliny przez trzustkg, stezenie witaminy A i cholesterolu, W badaniach wlasnych
poziem cholesterolu oznaczony dla tucznikéw mieécit sig w granicach normy wyzna-
czonej dla tucznikéw w badaniach amerykafiskich [4] lub przekraczal wartosci referen-
cyine dla gatunku okreélone przez Winnicka [19]. W grupie K poziom cholesterolu byl
wigkszy 0 11,8%, a w grupic D o 15,8% [19]. Wystgpujace migdzy grupami réZnice nie
zostaly potwierdzone slatystycznie. MozZna przypuszczad, ze podwyzszenie poziomu
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cholesterolu wynikate ze skladu surowcowego paszy (tab. 1). Wystapity korzystne
réznice w poziomie triglicerydéw; w grupie D bylo ich istotnie mniej niz w K (P<0,05).

Okreslono udziat poszezegdlnych lipoprotein w surowicy krwi (ucznikéw grupy
K iD. Wyniost on dla HDLC, LDL i VLDL w grupie K: 37,4%, 53,2%, 9.5%, a w gru-
pie D, odpowiednio: 37,0%, 55,6%, 7.4%. Udziat frakcji HDL, bioracej udzial w usu-
waniu wolnego cholesterolu z tkanek, nie przekroczyt 40%, tj. poziomu uznawanego za
prawidlowy dla $win [19]. Laczny udzial frakcji VLDL i LDL w grupie K i D byt
podobny (K - 62,7%, D — 63,0%), ale obnizenie udzialu frakeji VLLDL w grupie D,
w poréwnaniu z grupa K, mozna uznaé za zjawisko korzystne.

Badania przeprowadzone przez Bhaskara i wsp. [2] sugeruja, ze cynk dziata hipo-
lipidemicznie oraz antymiazdzycowo. Badano rdwniez biologiczne spektrum dzialania
cynku na szczurach [1, 7]. Podajac przez 10 tygodni optymalna dawke Zn oraz dawke
rowng 1/2 dawki podstawowej lub 1/10 normy, Al Hendy i wsp. [1] obserwowali
negatywny wplyw obniZonej podazy cynku w diecie na tempo wazrostu, parametry
hematologiczne i biochemiczne. Niedobor cynku powodowal obnizenie poziomu biatka
ogdlnego, glukozy, udzialu lipoprotein o wysokiej gestoéci (HDL). Deficyt cynku
sprzyjal zwigkszeniu liczby leukocytéw i udzialu albumin w surowicy krwi. Zwiekszat
si¢ przy tym poziom cholesterolu, triglicerydow i lipoprotein o niskie} gestosci (LDL).
Niekorzystne zmiany dotyczyly rdwnicz masy nicktérych narzadéw wewnetrznych
i poziomu Zn, Cu i Fe w surowicy krwi. Przy nicdoborze cynku w diecie ich poziom
sie obnizal.

Aktywnoé¢ ALT nicznacznic przewyzszata wartosdci referencyjne dla gatunku, co moze
wskazywac raczej na uszkodzenie komdrek, a nie na zaburzenia funkcji narzadow [19].

Uzyskane wyniki nic wskazuja jednoznacznie na zasadno$é stosowania ZnQO przez
diuzszy okres czasu, w dawce doswiadczalnej, w zywieniu tucznikdéw w I fazie tuczu.
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Anna Rekiel, Justyna Wiecek

Biochemical indices of the blood serum of fatteners fed
with the addition of zinc oxide

Summary

The research was conducted on 32 erossbred fatteners fed individually in a two-phase dosing
system. The animals received a standard, full-ration mixture with the addition of 5% premix with
an antibiotic (group C) or without antibiotic but with the addition of 0.5% zinc oxide (ZnQ) during
the 1-st phase of fattening, i.e. from 20 to 55 kg of body weight (group E). An influence of the
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ZnQ addition on the biochemical indices of the blood of fatteners was determined, i.e. albumin
(ALB), glucose (GLU), urea nitrogen (BUN), total protein {TP), alkaline phosphatase (ALP),
cholesterol (CHOL), total triglycerides (TRIG), lipoprotein fractions (HDLC, LDL. VYLDL),
CHOL/HDL and aminotransferase AST and ALT. Significant differences were stated between
group C and E as concerns TRIG, VLDL and AST activity, in favour of group E. No decrease of
cholesterol level and lipoprotein fraction LDL was noticed in fatteners receiving supplement of
Zn0. The received results do not show clearly the benefits of the use of ZnO for a longer time in
experimental dose in the fattening of fatteners in the i-st phase of fattening.
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