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Celem badan bylo okreSlenie wplywu réznego udziatu owsa nagoziarnistego i dodatku pre-
paratu enzymatycznego w mieszankach dla kurczat brojleréw na wskainiki odchowy, war-
to5¢ rzezng i jako$¢ miesa. Przeprowadzono doSwiadezenie zywieniowe na 192 kurczetach
brojlerach, podzielonych na 6 grup po 32 ptaki, ktére odchowywano przez 42 dni. Przez
pierwsze 21 dni kurczeta Zywiono mieszankami starter (12,1 MJ EM/206 g bialka og.),
a przez kolejne 3 tygodnie stesowano mieszanki grower (12,3 MJ EM/192 ¢ bialka og.).
W obu typach mieszanek zastosowano trzy rozne udzialy owsa nagiego (20, 30, 40 % - starter;
30, 40, 45% - grower), bedacego zamiennikiem kukurydzy, natomiast mieszanki do$wiad-
czalne uzupelniono preparatem enzymatycznym (0,6 g-kg'l), zawierajgcym P-glukanaze, he-
micelulazy i pektynaze. Wykazano, ze udzial owsa nie mial wplywu na wyniki produkeyjne
kurczat brojleréw oraz wigkszo$¢ wskaznikow pobubojowych i jakoSciowych miesa. Uzupel-
pienie tych samych mieszanek preparatem enzymatycznym poprawilo istotnie (ponad 5%)
wskazniki odchowu, nie pogarszajac wynikéw analizy rzeinej, sktadu chemicznego i waloréw
smakowych miesa. Pozwala to na zalecanie 40/45% owsa nagiego, jako zamiennika kukury-
dzy, w mieszankach dla kurezat brojleréw.

SLOWA KLUCZOWE: kurczeta brojlery / owies nagi / preparat enzymatyczny / wyniki
produkeyine i poubojowe

Owies nagoziarnisty (Avena nuda) jest gatunkiem zboza, ktorego sklad chemiczny
Jest korzystniejszy niz innych zbdz. Zawiera znacznie wigcej biatka ogodlnego i thuszezu
surowego, a mniej widkna, co sprawia, Ze jego warto$é pokarmowa jest porownywalna,
a niekiedy wyzsza niz ziarna kukurydzy {10, 15]. Niekorzystng cechg owsa nagiego jest
duza zawartosé B-glukandw — substancji o charakterze antyodzywczym, ktére moga byé
przyczyng zmian w budowie morfologicznej $cian przewodu pokarmowego [3] i wply-
wa¢ na obnizenie strawno$ci oraz wchlaniania skladnikdédw pokarmowych. Mimo to
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zainteresowanie uzytecznoscig paszows tego zboza w zywieniu kurczat brojleréw jest
duze [5, 6, 8, 13, 17]. Autorzy badan wykazali jednak zroznicowanie wynikow, zwia-
zane najezgseie] z udzialem tego zboza w mieszankach. Mniej zajmowano sie poprawa
negatywnego wplywu B-glukanéw na wyniki produkceyjne i poubojowe kurczat brojle-
row.

Celem podjetych badan byta ocena wplywu roznego udzialu owsa nagoziarnistego
i dodatku preparatu enzymatycznego w mieszankach dla kurczat brojlerow na wyniki
odchowu, wartos¢ rzezng i jako$¢ miesa.

Material i metody

Doswiadezenie przeprowadzono na 192 kurczgtach Hybro G, ktére przydzielono
losowo do 6 grup Zywieniowych liczacych po 32 ptaki. W kazdej grupie wyodrebniono
4 podgrupy po 8 ptakow w kazdej i odchowywano w metalowych klatkach przez 42
dni. Kurczeta zywiono systemem ad libitum mieszankami starter od 1. do 21. dnia zycia,
a od 22. do 42. dnia — mieszankami grower. W sklad mieszanck wehodzila éruta kuku-
rydziana, owies nagoziarnisty, poekstrakcyjna $ruta sojowa oraz dodatki mineralno-wi-
taminowe. Kurczeta trzech pierwszych grup (C-1, C-2 1 C-3) otrzymywaly mieszanki
z udziatem 20, 30, 40% (starter) 1 30, 40, 45% (grower) ziarna owsa nagiego, natomiast
ptaki z grup E-1, E-2, E-3 Zywiono mieszankami o takim samym skladzie, lecz uzupel-
niono je preparatem enzymatycznym w ilosci 0,6 g-kg™, zawierajgcym w skladzie be-
taglukanazg, pektynazy i hemicelulazy. Stosowane mieszanki zbilansowano wediug
zalecen podawanych w Normach Zywienia Drobiu [11] tak, aby byty izoenergetyczne
(12,1/12,3 MJ EM) 1 izobiatkowe (206/192 ¢ bialka 0gdlnego). Zréiznicowany poziom
energii metabolicznej, wynikajacy z roznego udziatu owsa nagoziarnistego w mieszan-
kach, wyréwnano dodatkiem oieju sojowego. W trakcie trwania eksperymentu kontro-
lowano mase ciata kurczat (1., 21. i 42. dzien), s pozycie paszy, stan zdrowotny i ewen-
tualne upadki ptakow. Po /al\oncnmu do$wiadezenia zywieniowego z kazdej grupy
wybrano i ubito po 8 ptakdw (4 kurki i 4 koguty). Po wypatroszeniu tuszki chlodzono
przez 24 h w temperaturze 0-4°C, a nastgpnie poddano je rozbiorowi. Pobrano probki
migéni piersiowych i ndg do analiz chemicznych i oceny walorow smakowych migsa.
Analizom chemicznym poddano nie tylko migso, ale rdwniez ziarno owsa nagiego,
ktore bylo jednym z czynnikéw do$wiadezalnych. Oznaczono zawartoéé skladnikow
podstawowych wedtug AOAC [1], skiad i udzial (%) poszczegdlnych kwasdw tluszezo-
wych we frakeji lipidowej metody chromatogratfii gazowej na aparaciec CHROM 5
wyposazonym w detektor plomieniowo-jonizujgcy (powietrze—woddr). Zastosowano
kolumng szklang z wypelnieniem Silar 5 CP o dlugo$ci 2,5 m; temperatura komory
nastrzykowej i detektora wynosila 250°C, a kolumny 192°C. Uzyto azotu jako gazu
no$nego, ktérego przeplyw wynosit 30 ml na minute. W ziarnie owsa 0znaczono réow-
niez frakcje widkna metody detergentowa Van Soest’a [16] z udzialem o-amylazy,
aparatem Ancom Fiber Analyzer, i zawarto§¢ B-glukanow wedlug McCleary i Codd [9].
Oceng cech organoleptycznych migsa, w 5-punktowej skali Tilgnera, przeprowadzita
grupa 7 0sob, postepujac zgodnie z metodyka podawang przez Barytko-Pikielng {2].

94



Uzyskane w badaniach wyniki poddano dwuczynnikowej analizie wariancji,
a o istotnodci réznic miedzy wartosciami $rednimi w grupach wnioskowano na podsta-
wie wielokrotnego testu rozstgpu Duncana.

Wyniki i dyskusja

Wprowadzone do mieszanek, jako czeSciowy zamiennik kukurydzy, ziarno owsa
nagiego odmiany Akt, zawieralo wiecej (tab. 1) bialka ogblnego (11,7 g), tluszezu
surowego (8,8 g) i zwigzkow bezazotowych wyciggowych (16,3 g), a mniej wlokna
surowego (5,7 g) w pordwnaniu do érednich wartoéei podawanych dla tego zboza
w Normach Zywienia Drobiu [12]. We frakcji lipidowej dominowaty kwasy nienasy-
cone, stanowigc ponad 82% sumy wszystkich kwaséw. Na podkreslenie zastuguje duzy
udzial (ponad 37%), pozadanych w diecie, kwasdw wielonienasyconych (PUFA). Po-
ziom betaglukanéw, wynoszacy 50,4 g-kg™! ziarna, byl nizszy 0 2,3 ¢ w poréwnaniu do
wykazanego przez Osek i Milczarek [14] w tej samej odmianie owsa nagoziarnistego.
Nizszg zawarto§¢ tych substancii (1,53-3,83%) w testowanych rodach owsa nagiego
stwierdzily Nita i Orlowska-Job [10]. Réwniez Kosieradzka [7] twierdzi, ze polski
owies nagi zawiera tylko 3-3,5% betaglukandw.

Tabela 1 -~ Table 1
Sklad chemiczny owsa nagiego Akt
Chemical composition of naked oat cultivar Akt

Wyszezegblnienie Zawarto§é

Specification Content

Skiladniki podstawowe ~ Nutrients (g-kg™)

sucha masa ~ dry matter 909,4
popiol surowy - crude ash 18,3
biatko ogdine ~ crude protein 1507
wlokno surowe — crude fibre 10,3
NDF 77.2
ADF 317
HCEL 45,5
CEL 239
ADL 0,78
thuszez surowy — crude fat 76,8
bez-N wyciagowe — N-free extract 652,3
Makroelementy — Macroelements (g~kg“l)
Ca 0,55
P 4,75
K 2,06
Na 0,09
Kwasy tluszczowe (% sumy) — Fatty acids (% total)
nasycone — saturated (SFA) 17,58
nienasycone —~ unsaturated (UFA) 82,42
Jjednonienasycone ~ monounsaturated (MUFA) 44,86
wiclonienasycone ~ polyunsaturated (PUFA) 37,56
B-glukany ~ B-glucans (gkg™) 50.4

95



Tabela 2 — Table 2
Wyniki produkeyjne

Productive results
Wyszezegdlnienie Enzym Procent owsa nagiego — Percentage of naked oat
Specification Enzyme 20/30 30440 40745 X
X +Sd X +Sd X £Sd
Masa ciala - Body weight (g):
poczatkowa - 40,2 0,24 40,6 £1,23 41,4 £0,70 40,7 £0,90
initial + 40,8 +0,17 40,60 £1.43 39,8 £0,37 40,4 £0,92
X 40,5 0,37 40,6 £0,31 40,6 £1,01 40,6 £0,90
21. dzied - 6492 +43.6 625,0 £37,5 582,0 £31,1 618,8" +443
21 day + 643,5 £20,4 665,0 £17,9 058.,0 £78.5 655,5" £32,8
X 0646,4 £31,7 645,0 £33,6 620,0 £87.8 637,1 £42,5
42. dzieh - 2()96,5 +77,7 2029,2 £52,8 2005.2 £109,9 2043,7% £85.5
42 day + 2141,5 £81,7 2104,5 £113,9 2208,2 £75,0 2151,4% +91,1
X 2119,0£77,9 2066,9 £91.1 2106,8 £ 1357 2097.5 £102,4

Zuzycie na 1 kg przyrostu ~ (‘omcxslon ptr 1 kg of gain:
puszy - feed (kg)

1-21 dnia - 1.63 £0,08 1,57 £0,02 1,68 £0,09
1-21 days + 1,64 £0,04 1,57 £0,05 1.58 £0,07
X 1,64° £0,05 1,57" £0,03 1,63 £0,09
22-42 dnia - 1,79 £0,08 1,90 0,11 1,91 £0,09
22-42 days + 1,77 £0,05 1,75 £0,01 1,73 £0,01
X 1,78 £0,06 1,82 0,11 1,82 £0,11
1-42 dnia - 1,74 £0,04 1,81 £0,10 1,84 £0.04 1,80% £0,07
1-42 days + 1,74 £0,02 1,70 £0,03 1,66 £0,03 1,70% 0,04
X 1,74 £0,03 1,76 +0,09 1,75 £0,07 1.75 £0,06
energii metaboliczne] — metabolizable energy (M)
1-21 dnia - 19,85 +£0,92 19,05 £0,23 20,43 +1,04 19,78 £0,94
[-21 days + 19,97 £0,47 19,01 £0,55 1917 £0,83 19.38 £0,72
X 19,91% £0,68 19,03 20,39 19,18 £1,10 19,58 £0,79
22-42 dnia - 21,99 £1,02 23,46 +1,32 23,70 £ 1,10 23,05 +1,31
22-42 days + 21,86 £0,47 21,10 £0,56 21,39 £0,09 21,45% 10,48
X 21,93 £0,74 22,28 £1,57 22,55+ 1,34 22,25 & 1,10
1-42 dnia - 21,41 £0,47 22,00 £0,74 22,26 £0.45 21,89% +0,49
1-42 days + 21,28 £0,30 20,83 £0,29 20,36 £0,39 20,828 £0,26
X 21,34 £0,37 21,42 081 20,31 £1,09 21,36 0,42
biatka ogblnego ~ crude protein (g)
1-21 dnia - 33724156 324,8 £3,8 347,2 17,5 336,4 £15,7
1-21 days + 339,8 £7, 3240 £9,1 326,2 £13,8 330,0 £15,0
X 338,5" £ 11,5 244" 46,5 336,8" £ 18,4 333,24 14,0
22-42 dnia - 3432 £16,2 3672 £204 371,24£17,2 360,6" £20,8
22-42 days + 341,2+74 3358 £19 3332 &1, 336,8% £5,4
X 3422 £11,7 3515 £21,5 352,24£233 348,7 £19.2
1-42 dnia - 342,0 £7,1 353,0£12,1 361.0 £14.2 352,0" 13,2
1-42 days + 340,8 4.8 334,0 24,5 3250 £6,6 333,38 £4,7
X 3414 £5,6 3435132 343,0 £11,2 342,6 £ 109
EIP (pkt.)
- 2752 £14,1 247,2 £20,9 239,8 13,6 254,1 £21,9
+ 270,2 £21.,6 2958 +15,3 262,8 £41,0 276,2 £29,4
X 2728 17,1 271,5 £31,0 251,3 £30,8 265,2£278

A, B -P<0,01;a, b-P<0,05
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Zastosowanie w mieszankach wzrastajacego udzialu owsa nagoziarnistego zamiast
kukurydzy nie wplynelo na mase ciala kurczat, uzyskang zaréwno po okresie skarmiania
mieszanek starter, jak i w dniu zakoficzenia odchowu, oraz wykorzystanie paszy (tab.
2). Natomiast wprowadzenie do tych samych mieszanek preparatu enzymatycznego
istotnie zwigkszylo mase ciala kurczat. Po pierwszym okresie odchowu kurczeta otrzy-
mujgce mieszanki z enzymem wazyly $rednio 0 36,7 g wiecej (P<0,05), a w 42. dniu
zycia 0 107,7 g (P<0,01) wiccej w stosunku do zywionych mieszankami bez preparatu
enzymatycznego. Uzyskanie wyzszej masy ciala przez ptaki z grup E-1, E-2, B-3 prze-
tozylo sie na ilo§¢ zuzywanej paszy i skladnikow pokarmowych na jednostke przyrostu,

ktdra w calym okresie odchowu byla nizsza o ponad 5% (P<0,01).

Tabela 3 -~ Table 3
Wyniki analizy rzeznej kurczat brojlerow
Results of postsiaughter analysis of broiler chickens

Wyszezegdlnienie Enzym Procent owsa nagiego ~ Percentage of naked oat
Speci Enzyme 20/30 30740 40745
X £Sd X £Sd X £8d

1

Maga - Weight (g)
ciala przed ubojem - 2095,0 £74.2 20065.0 £79.7
body before slaughter + 2161,7 1453 2086,7 £69,2

X 21283 £74,6 2075.8 £72.0
tuszki schlodzonej - 15633 £38.2
cold carcass + 16233 £528

X 15933 £61.5

Wydajno$t rzeina (%)

Dressing percentage + 751 £1,4
X 749 £1,2
Udzial w tuszee schlodzonej ~ Share in cold careass ( Do)
migéni ogdlem - 44,7 £2.0 40,6 + 2,1
total muscles + 47.2 £3.1 45,6 £2.6
X 459 £2.8 46,1 +2.3

w tym - including:

piersiowych - 230:£29 249117
breust + 250 %20 234410
X 240 £2,6 242418
udowych - 12,9 £0,9 12,9 41,1
thigh + 128 £1.3 133510
X 128" 1,1 13,17+ 1.0
podudzi - 8,9 0.7 8.8 10,4 9.9 %09
drumstick + 9,4 £0.5 8.9 +£0.8 9.6 £0.7
X 9.1"£0,7 8.8"£0.,6 9,7° 0.8
skory z tluszezem
podskornym - 134 221 132419
skin with subcutaneous + 128 £1.8 12,6 £1,6
fat X 13,1 £1.9 129417
tluszezu sadelkowego - 25412 2.5+0.8
abdominal fat + 22206 2,1 0.4
X 2.4 £08 23400

2064 4% £70,0
2128,9" £64.9
2096,7 +74.1

153837 £69.1
1595.0° £72,3
1566,7 +75.4

74,5 +1.6
749 1.6
747 £1.,6

45,6 £1,9

232423
243 %19
23,7%21

A, B~ P<001: a, b~ P<0,05
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Cave 1 Burrows (5] twierdza, ze owies nagi nawet w wysokim udziale (50% starter,
72% grower) nie pogarsza wynikoéw produkcyjnych, natomiast badania Kosieradzkiej
{7] oraz Osek i wsp. [13] dowiodly, ze po zastgpieniu w mieszankach czedcei lub caloéel
kukurydzy masa ciala kurczat sie zmniejsza. Z kolei Wojcik 1 wsp. [17] stwierdzili
wzrost masy ciala kurczat po zastosowaniu owsa nagiego zamiast kukurydzy.

Poprawe wskaznikow produkeyjnych po dodaniu enzyméw do mieszanek zawiera-
Jjacych rozny udzial (15, 20, 35%) owsa nagiego wykazali rowniez Brenes i wsp. [4]
oraz Kosieradzka i Fabijanska [8].

Rézny udzial owsa nieoplewionego w mieszankach, jak réwniez dodatek enzymu
nie mialy istotnego wplywu na wydajnoéé rzezng i wiekszosé pozostalych parametrow

Tabela 5~ Table 5
Wyniki oceny sensorycznej mieéni
Results of sensory scores of muscles

Procent owsa nagicgo
Wyszcz

1

cedinienie Enzym Percentage of naked oat

Specification Enzyme 20730 30/40 40/45
X +Sd X +8d X +Sd
MicSaie piersiowe — Breast muscles
zapach - 43404 431308 4.5 306
flavour + 4.6 £0.5 4.8 204 4, )4
X 4,4 +0.5 45407 4.6 £0.6
kruchose - 44 106 4,31£07 47105 45406
tenderness + 4,6 205 4,7 +0,5 4.7 £0.4 4,7 £0.4
X 4.5 0.5 45107 4.7 0.4 4.6 £0.5
s0czystose - 42407 444200 45208 4.4 +£0,7
Jjuiciness + 4.3 +05 44 %08 4.6%0,7 4.5+0,7
X 43406 4.4 £07 4.6 0.7 4.4 10,7
smakowito§é - 4.2 10,6 43408 4.7 £0.5 4.4 10,6
palatability + 45406 45405 47405 4.6 10,5
X 4.4 100 4.4 £0,6 4.7 £0.5 4.5 20,6
MigSnie udowe — Thigh muscles
zapach - 43104 49104 45205
flavour + 4,740,5 47404 4,7£04
X 4505 4.8 0.4 46405
kruchoée - 4,7%0,5 4,0 £0.6 4.7 %05 4,5 +0,0
tenderness + 44409 4.4 108 49404 4,5 £0.7
X 45" 107 42"%0,7 48" +04 45407
s0Czystose - 4,7+0,5 4,1 20,6 4,7+0.5 45" 40,6
Jjuiciness + 4,904 4,7+0.5 49104 48" £0.4
X 48" 104 44" +0.6 48" 0.4 47205
smakowitosé - 4,4 £0.6 4,3 +£0.5 4,7 +0.5 4.5 10,5
palatability + 45406 4,8 04 4,6 £0.7 4,6 £0.6
X 4,5 £0.6 4.6 £0.5 4.7£06 4,6 £0,6

a, b~ P<0,03
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analizy rzeZnej (tab. 3). Stwierdzono jedynie lepsze umigénienie nodg u ptakow otrzy-
mujgcych mieszanki z najwyzszym udziatlem owsa nagiego (P<0,05). Jest to potwier-
dzeniem wynikdw uzyskanych przez Kosieradzky [7], natomiast Cave 1 Burrows [5]
stwierdzili wyzszg wydajno$¢ rzezng kurczat Zywionych mieszankami z owsem nagim.

Migso kurczat analizowane w badaniach wlasnych nie wykazywalo wigkszych roz-
nic w zawartoéci skladnikdw podstawowych i udziale poszezegodlnych kwaséw thusz-
czowych (tab. 4).

Walory smakowe migéni piersiowych nie zalezaly ani od poziomu owsa w mieszan-
kach, ani od dodatku enzymu (tab. §). Natomiast migénie udowe kurczat zywionych
mieszankami z najwyzszym udzialem owsa nagiego cechowaly si¢ najwigkszg krucho$-
cig 1 soczysto$cig. Hamilton 1 wsp. [6] twierdza, Ze owies nagi nie ma wplywu na
wyniki oceny sensorycznej miesa, natomiast Wéjeik 1 wsp. [17] oraz Osek i wsp. [13]
istotnie wyzej ocenili migso kurczat zywionych mieszankami z udzialem (40%) owsa
1agoziarnisiego w pordwnaniu do otrzymujgcych mieszanki z kukurydzg.

Podsumowujgc mozna stwierdzié, ze wyniki produkeyjne kurczat brojlerow nie
zalezaly od udzialu owsa nicoplewionego w stosowanych mieszankach, co dowodzi, ze
moze on zastgpowad kukurydze, stanowige 40% skiadu mieszanki starter 1 45% skiadu
mieszanki grower. Dodanie preparatu enzymatycznego do mieszanek z owsem nagim
zdecydowanie {ponad 5%) poprawia wskazniki odchowu kurczat, nie obnizajac wyni-
kOw analizy rzeZnej 1 jakosei migsa.
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slaughter value and meat quality of broiler chickens

Summary

The aim of this study was to estimate effect of suplementing naked oat and enzymatic
preparation into mixtures for broiler chickens on rearing results, slaughter value and meat quality.
The experiment was conducted on 192 broiler chickens divided into 6 eg qual groups. The birds were
raised until the age of 42 days. The chickens were fed Starter mixiures (12.1 M} ME/206 ¢ oi rude
protein) during the first 21 days of life, and then Grower mixtures (12.3 MJ ME/192 g of crude
protein) were used for the next 3 weeks. Both in the control mixiures (C-1, C-2, C-3) md in
experimental ones (B-1, E-2, E-3) three different levels of naked oat (20, 30, 4()‘/' - Starter; 30,
40, 45% — Grower) were used. The oat was a substitutional product of maize, but the cxpcz:mema!
mixtures were also supplemented with an enzymatic preparation (0. 6 akg I}, which contained
[-glucanase, hemicellulase and pectinase. It was found that the share of naked oat in mixtures did
not influence productive results of broifer chickens and majority of postslaughter results and meat
quality. Addition of enzymatic preparation to thc same mixtures improved significantly (a bove 59%)
rearing results. Besides, no adverse effect of enzymatic supplement was found on the results of
postslaughter analysis, chemical composition and meat flavour. Thus, it is possible to recommend
40/45% of naked oat as a maize substitute in mixtures for broiter chickens.
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