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Celem pracy byla ocena skladun chemicznego i przydatnosci technologicznej mleka, pozyski-
wanego od trzech ras kréw zywionych systememn TMR. Badaniami objeto 176 préb mleka
pozyskanege od kréw rasy: polskiej holsztyhsko-fryzyjskiej odmiany czerwono-bialej — 41
prob, montbeliarde - 72 préby, jersey — 63 préby. Préby pobierano od zwierzat bedacych
pomiedzy 120. a 200, dniem laktacji, w miesiacach zimowych. W kazdej prébie oznaczono
zawarto$¢ thuszezu, biatka, kazeiny, laktozy i suchej masy, a takze liczbe komérek somatycz-
nych (LKS), kwasowo$é czynna (pH) i potencjalna (°SH), termostabilno$é, czas krzepnigcia
mleka pod wplywem podpuszczki oraz zawarto§é wapnia. Wykazano, ze mleko krow rasy
Jersey charakteryzowalo sie najwyiszg koncentracja sktadnikéw suchej masy, przy najmniej
korzystnej proporcji biatka do Huszczu (0,76). Najniiszy zawarto$é thuszezu stwierdzono
w mleku kréw rasy montbeliarde (4,08 %), przy zawartosci biatka 3,58 % i kazeiny 2,73%, co
dawato najkorzystniejsza proporcje bialka do thuszezu (0,88). Stwierdzono, e mieko krow
rasy polskiej holsztyisko-fryzyjskiej odmiany czerwone-bialej istotnie (P<0,01) riznito sie
pod wzgledem czasu jego krzepniecia pod wplywem podpuszezki i stabilnosci cieplnej od
pozostatych dwéch ocenianych ras kréw. Mleko krow rasy phf odmiany czb bylo najbardziej
odporne na obrébke cieplng (2:55 min), a Jjednoczesnie najwolniej ulegato koagulacji enzy-
matycznej (5:22 min). Mleko kréw rasy jersey charakteryzowalo si¢ najnizszq stabilnoscia
cieplng (1:27 min} i najkrétszym czasem koagulacji (3:45 min). Mieko kréw rasy jersey
zawieralo istotnie (P<0,01) wigcej wapnia w poréwnaniu do pozostalych ras. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze mleko krow rasy polskiej holsztyfisko-fryzyjskicj Jjest bardziej przydatne do
produkeji mleka spozywczego i koncentratéw mlecznych, a mleko kréw rasy jersey — do
produkcji seréw. Krowy rasy montbeliarde chociaz doréwnuja produkeyjnoéeia krowom
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskie odmiany czerwono-biatej, to jednak ich mleko jest dob-
rym surowcem do produkcji serow.

SLOWA KLUCZOWE: mleko / przydatnosé technologiczna / rasa krow

Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gaospodarki Zywnoéciowcj {16] podaje, ze wzrasta
Popyt na przetwory mleczne, co wynika ze wzrostu cen miesa i thuszczéw roflinnych.
W 2009 roku (w odniesieniu do poprzedniego roku) spozycie napojow mlecznych
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wzrosto 0 9,5%, w tym jogurtéw o 4.4%. W tym czasie odnotowano réwniez 3,4%
wzrost spozycia seréw i 2,3% masla. Obnizyla sie natomiast konsumpcja mleka spo-
zywezego (0 3,5%) oraz §mietany i $mietanki (o 2,9%).

Konsekwencja wzrostu i rozwoju produkcji galanterii mleczarskiej jest systema-
tyczne podnoszenie wymagan wobec producentdw mleka. Pozadany jest surowiec
0 najwyzszej jakosci higienicznej i parametrach technologicznych, warunkujacych wy-
sokg jako§¢ wytwarzanych produktéw. Do produkcji mleka Spozywczego pasteryzowa-
nego i UHT oraz koncentratéw mlecznych wymagany jest surowiec wytrzymaty na
dziatanie wysokich temperatur, Natomiast do produkcji seréw pozadany jest surowiec
zawierajacy duzo biatka, w tym kazeiny i szybko koagulujacy pod wplywem podpusz-
czki. W przypadku produkeji seréw bardzo wazna jest réwniez zwieztoé skrzepu, ktdra
zalezy m.in. od dostatecznej zawarto$ci wapnia w mleku [12, 26].

Zmienno$¢ sktadu chemicznego mleka i wynikajace z tego réznice w przydatnosci
do przetwdrstwa zaleza zardwno od czynnikéw genetycznych (rasa, cechy osobnicze),
Srodowiskowych (Zywienie, warunki klimatyczne, pora roku), jak i fizjologicznych
(wiek krowy, faza laktacji, odstepy miedzy dojami, stan zdrowotny) [12]. Wielu auto-
réw wskazuje jednak, ze gtéwnym czynnikiem rdznicujacym skiad chemiczny mleka
Jjest potencjat genetyczny krow [4, 7, 9].

W Polsce kontrola uzytkowosci mlecznej objgtych jest obecnie 12 ras krow, przy
czym o krajowej produkcji mleka decyduje gléwnie rasa polska holsztyfisko-fryzyjska
odmiany czarno-bialej. Stanowi ona ponad 90% pogtowia krow mlecznych. Znaczenie
pozostatych ras krow jest zdecydowanie mniejsze lub nawet marginalne. Jednak dla
nicktdrych mleczarni ich mleko moze stanowié wazne Zradio surowca do przetworstwa,
Do ras krow typowo mlecznych nalezg polska holsztyfsko-fryzyjska odmiany czerwo-
no-bialej, jersey i montbeliarde. Rasa phf odmiany czerwono-bialej stanowi ok. 3%
poglowia kréw uzytkowanych mlecznie i utrzymywana jest gléwnie na Slasku,
w Bieszczadach oraz w pojedynczych stadach na terenie catego kraju. Wedlug danych
Polskiej Federacji Hodowcéw Bydta i Producentéw Mleka érednia wydajno§é krow te]
rasy w 2009 roku wynosita 6465 kg mleka, przy zawartofci ttuszezu 4,17% i biatka
3,35% [20]. Kréw rasy jersey w Polsce jest nieco ponad 1000 sztuk i utrzymywane sg
w kilku stadach. Krowy te osiagnety w 2009 roku wydajnos¢ 5426 kg mleka, o zawar-
tosci tiuszezu 5,26% i biatka 3,81% [20]. Francuska rasa bydta montbeliarde Jjest w Pol-
sce malo znana. Pierwsze jalowki zostaty importowane do Polski w 1995 roku. W 2009
roku kontrola uzytkowosci mlecznej objetych bylo ponad 1000 kréw, ich érednia wy-
dajnosé to 7125 kg mleka, przy zawarto$ci ttuszczu 4,12% i biatka 3.49% [20}].

Celem pracy byla ocena sktadu chemicznego i przydatnoéci technologicznej mleka
pozyskiwanego od trzech ras kréw, tzn. polskiej holsztyhsko-fryzyjskiej odmiany czer-
wono-bialej, jersey i montbeliarde, Zywionych systemem TMR.

Material i metody

Badaniami objgto 176 préb mleka pozyskanego od kréw trzech ras: polskiej holsz-
tyfisko-fryzyjskiej (phf) odmiany czerwono-bialej - 41 préb, montbeliarde — 72 préby,
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Jersey — 63 préby. Préby pobierano od zwierzat bedacych pomigdzy 120. a 200. dniem
laktacji, w miesiacach zimowych, tzn. w styczniu i lutym. Wszystkie trzy rasy kréw
zywiono systemem TMR. W skiad dawki TMR wehodzita kiszonka z kukurydzy, ki-
szonka z traw, siano oraz $ruty poekstrakcyjne i zbozowe. Préby mleka pobrano jedno-
razowo w czasie udojow kontrolnych, awracajac uwage na to, by mleko pochodzito od
zwierzat ze zdrowym gruczolem mlekowym. W kazdej prébie oznaczono: zawarto§é
ttuszczu, biatka, laktozy i suchej masy — aparatem Infrared Milk Analyzer; liczbe
komorek somatycznych (LKS) — aparatem Somacaunt 150; procentowy udziat kazeiny
— metoda Walkera (wg PN-86/A-86122); kwasowoict czynna (pH) — za pomoca peha-
metru; kwasowo$é potencjalng (°SH) ~ metoda miareczkowg (wg PN-68/A- 861223,
termostabilnogé mleka w 140°C — w lazni olejowej (firmy Tewes Bis) metoda Whitea
i Daviesa [19]; czas krzepniecia mleka pod wplywem podpuszezki — metoda Scherna
(wedlug metodyki opisanej przez Jurczaka [17]); zawartodc wapnia — technika ptomie-
niowg atomowej spektrometrii absorpcyjnej, z wykorzystaniem spektrometru SOLAR
939 (Unicam).

Dane dotyczace dobowej wydajnosci mlcka krow, od ktérych pobierano proby
mleka, uzyskano z dokumentacji hodowlanej prowadzonej przez Polska Federacje Ho-
dowcéw Bydla i Producentéw Mleka.

Wyniki opracowano statystycznie za pomocg programu StatSoft Inc. STATISTICA
ver. 6 [StatSoft Inc. 2003], podajac $rednie wartosci dla poszczepbinych cech oraz
odchylenia standardowe. Istotno$é réznic pomigdzy érednimi wartociami dla ocenija-
nych grup wyznaczono testem NIR Fishera. Obliczono rowniez wspotczynnikt koreiacji
prostej Pearsona pomigdzy analizowanymi wskaZnikami jakoéei i przydatnodci techno-
logicznej mieka.

Wyniki i dyskusja

Z danych zawartych w tabeli | wynika, Ze najwyisza wydajnogé dobowa uzyski-
waly krowy rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskie;j odmiany czerwono-biatej (28,5 kg),
a najnizsza krowy rasy jersey (20,5 kg). Mleko krow rasy lersey charakteryzowalo sig
jednak najwyzsza koncentracja podstawowych skiadnikéw, tzn. suchej masy — 15,42%,
w tym tluszezu (5,69%), biatka (4,27%) i kazeiny (3,40%), przy najmniej korzystne;
proporcji biatka do tuszczu - 0,76. Najnizsza zawartogé tluszczu stwierdzono w mleku
kréw rasy montbeliarde — 4,08%, przy zawartosci biatka 3,58% i kazeiny 2,73%, co
dawato w konsekwencji najkorzystniejsza proporcjg biatka do thuszezy — 0,88. Krowy
rasy polskiej holsztyfisko-fryzyjskiej odmiany czerwono-bialej produkowaly mleko
0 nieco wyzszej zawartosci thuszezu (4.29%) oraz o podobne;j biatka i kazeiny, w po-
réwnaniu do mleka krow rasy montbeliarde, co w rezultacie zaowocowalo nieco niz.
szym stosunkiem biatkowo-tluszczowym, wynoszacym (,83.

Przewage rasy jersey nad rasg holsztyhsko-fryzyijska, jezeli chodzi koncentracje
skladnikéw suchej masy mleka, potwierdzaja wyniki badafi Auldista i wsp. [2, 3],
Barlowskiej i wsp. [5], Czerniewicz i wsp. {9] oraz Blecka i wsp. [6]. Czemiewicz
i wsp. [9] podaja, ze mleko kréw rasy jersey zawiera od 20 do 50% wigcej biatka
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Tabela 1 - Table 1

Wydajno$¢ dobowa, sktad chemiczny i wybrane wskazniki przydatnosci technologicznej mleka krow
ocenianychras

Daily milk yield, chemical composition and selected parameters of technological suitability of analyzed milk

Rasa — Breed

polska
Wyszczegalnienie holsztyfsko-fryzyjska
Specification odmiany czerwono-bialej Srednio

Polish Montbeliarde Jersey Average

Holstein-Friesian

Red-White

X sD X SD X SD X SD
Liczha préb 41 72 63 176
Number of samples
Wydajnosé dobowa (kg) 28475 o1 26215 594 20.50* 454 2550 804
Daily milk yield (kg)
Fhuszez (%)} 429° 030 407° 044 569 0,89 470 097
Fat (%)
Bialko (%) 357° 028 3588 037 427% 048 382 052
Protein (%)
Kazeina (%) 274 028 273" 0,39 3400 043 297 050
Casein (%)
Stosunek
biatkowe-tiuszczowy 0,83® 0,05 0.88° 0,06 076" 008 083 008
Protein to fat ratio
Laktoza (%) 491% 022 4,88% 0,21 475 024 484 0723
Lactose (%)
Sucha masa (%) 1347° 054 13,238 0,70 1542% 1,24 1407 1,36
Dry matier (%)
pH 6,628 004 670" 004 6.68% 0,04 667 004
“SH 7812 097 7.04* 0,64 7,59 093 742 0,89
Czas krzepnigcia (min) 5:22% 1:33 4118 1:59 3:45° 1:10 4:18 1:35
Rennet coagulation
time (min)
Stabilnos¢ cieplna (min) 2:55% 048 140® 038 1:27°  0:33 1:53 052
Heat stability (min)
Ca (mg/ly 979,13" 408,63 857,21" 50559  1101,20° 249,13 927,14 370,35
LKS (tys./mi) 149,85 204 52 240,22 185,61 191,06 200,86 201,57 257,67

SCC (thous./ml)

A, B, C - réimice istotne przy P<0,01; a, b — réznice istotne przy P<0,05
A, B, C — significant difference at P0.01; a, b - significant difference at P<0.05

i tluszczu niz mleko kréw rasy holsztyrisko-fryzyjskiej. Wyzszq zawarto$é thuszezu
w mieku krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czerwono-bialej (39 g/kg) w po-
réwnaniu do rasy montbeliarde (38,1 g/kg) stwierdzili takze Dillon i wsp. [11]. Najko-
rzystniejsza proporcjg biatka do tluszczu w mleku kréw rasy montbeliarde potwierdzaja
wyniki uzyskane przez Dillona i wsp. [11] oraz Gotebiewskiego i Brzozowskiego [14],
odpowiednio: 0,92 i 0,83. Auldist i wsp. [2] stwierdzili réwniez mniej korzystny stosu-
nek biatka do thuszczu (0,68) w mleku kréw rasy jersey w poréwnaniu do rasy hf (0,79).
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Takze Andrew [1] potwierdza, ze krowy rasy jersey produkuja mleko o mniej korzyst-
nym stosunku biatkowo-ttuszczowym (0,80) w pordwnaniu do krow rasy hf (0,88).

O przydatnosci mleka do przetwérstwa, a szczegolnie o jego stabilnocei cieplne;j,
decyduje m.in. kwasowosé. Wedtug Rattaya i Jelena [22], Singha i Foxa [23, 24],
stabilnoéé cieplna mleka w zakresie PH od 6.4 do 6,7 stopniowo wzrasta. Przy pH
powyzej 6,7 zaczyna sie wyrainie zmniejszaé, osiagajac minimum przy pH 6,9, by
nastepnie przy pH >6,9 zaczaé ponownie wzrastaé. W badaniach wlasnych nie stwier-
dzono takiej zalezno§ci. Najnizsza kwasowobcia czynna charakteryzowato si¢ mleko
kréw rasy montbeliarde (pH 6,70), a najwyzsza phf odmiany czb (pH 6,62), przy czym
u tych ostatnich byto ono najbardziej wytrzymate (2:55 min) na obrébke cieplng (tab.
1}). Oznacza to, ze kwasowoé¢ mleka (zardwno czynna i potencjalna), ktéra byla wia-
Sciwa dla mleka §wiezego, nie byta w tym przypadku gléwnym czynnikiem decydujg-
cym o stabilnosci cieplnej mleka.

Analizujgc wskazniki majace gléwne znaczenie przy ocenie przydatnoéci mleka do
przetworstwa (tab. 1), tzn. czas jego krzepnigcia pod wplywem podpuszczki i stabilnogé
cieplng, mozna stwierdzié, ze mleko krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmia-
ny czerwono-bialej istotnie (P<0,01) réznito sie pod tym wzgledem od mleka pozosta-
tych dwéch ocenianych ras krdw, tzn. montbeliarde i jersey. Mleko kréw rasy phf
odmiany czb bylo najbardziej odporne na obrobke cieplng (2:55 min), a jednoczesnic
najwolniej ulegato koagulacji enzymatycznej (5:22 min). Dla pozostalych dwéch ras
kréw (tab. 1) wyniki dla tych parametréw nie réinily si¢ statystycznie, ale jednak
mleko kréw rasy jersey charakteryzowato sie najnizsza stabilnodcig cieplng (1:27 min)
i najkrétszym czasem koagulacji (3:45 min). Wczedniejsze badania Bartowskiej [4]
potwierdzajg, ze mleko krow rasy hf (zar6wno odmiany czarno-bialej, jak i czerwono-
bialej) wolniej koaguluje pod wplywem podpuszczki, ale za to jest bardziej odporne na
obrébke cieplna. Kietczewska i wsp. [18], oceniajac mleko krdw rasy hf i jersey, réw-
niez wykazali, ze mleko tych ostatnich koagulowalo o 35 sek. szybciej. Natomiast
Pomies i wsp. [21] nie wykazali r6znic pomigdzy tymi rasami, jezeli chodzi o czas
krzepnigcia mieka pod wptywem podpuszczki. Tkonen i wsp. [15], oceniajac mleko
kréw rasy ayrshire (w Finlandii), stwierdzili wspotzaleznoéé pomigdzy czasem koagu-
lacji a zawartoscia biatka i kazeiny w mleku. Réwniez Feleficzak i wsp. [12] twierdza,
ze krotszy czas krzepliwos$ci mleka uwarunkowany jest w duzym stopniu wyzsza za-
wartocia biatka ogélnego i kazeiny, co w pewnym stopniu znajduje potwierdzenie
w badaniach wiasnych (tab. 1).

O zdolnosci mleka do krzepnigcia pod wplywem podpuszczki, jak i jego wytrzy-
matosci na obrdbke cieplna decyduje stan zdrowotny wymienia. Zawarto$é komérek
somatycznych w badanych prébach mleka wynosita érednio 201 tys./ml, czyli nie prze-
kraczata obowiazujacych norm dla mleka surowego (tab. 1),

Waph odgrywa kluczowsa role przy produkcji sera [25]. Felefczak i wsp. [12]
twierdza, ze dostateczna jego ilo§¢ w mleku warunkuje zdolno$¢ tworzenia zwartego
skrzepu pod wplywem podpuszczki. Gaucheron [13] podaje natomiast, ze ilo§¢ wapnia
jest dodatnio skorelowana z zawarto$cia biatka w mleku. Zaleznosci te znajduja po-
twierdzenie w badaniach wiasnych, gdyz mleko kréw rasy jersey zawierato istotnie
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(P<0,01) wigcej wapnia (1101,20 mg/l) w poréwnaniu do pozostatych analizowanych
ras krow i (0 czym wspomniano wezesniej) zawierato najwiccej biatka oraz najszybciej
koagulowato pod wplywem podpuszczki (tab. 1). Davis i wsp. [10] oraz Auldist i wsp.
[2] rowniez twierdza, ze mleko kréw rasy jersey jest bogatsze w waph niz mleko krow
rasy holsztyfisko-fryzyjskiej. Pomies i wsp. [21], porownujac sklad chemiczny mleka
krow rasy montbeliarde i holsztyfisko-fryzyjskiej, stwierdzili, ze zawartosé wapnia byla
na zblizonym poziomie (1,18 g/l). W badaniach wlasnych stwierdzono, ze mleko krdw
rasy montbeliarde zawierato o 121,92 mg/l mniej Ca niz mieko kréw rasy polskiej
holsztyfisko-fryzyjskiej odmiany czerwono-bialej, ale réznice te nie byty statystycznie
istotne (tab. 1).

Badania Auldisat i wsp. [2] potwierdzaja takze istotnic wyzsza (P<0,01) koncen-
tracjg wapnia w mleku kréw rasy jersey (1490 mg/kg) w pordwnaniu do mleka krow
rasy ht (1262 mg/kg). Van Hulzen i wsp. [25] podaja. ze zawartosé wapnia w mleku
dufiskich krow rasy holsztyfisko-fryzyjskiej byla na poziomie 1238,38 mg/kg.

Z zamieszczonych w tabeli 2 obliczonych wspélczynnikéw korelacji prostej kilka
zastuguje na uwage ze wzgledu na znaczenie praktyczne. Wykazano wysoky korelacje
pomigdzy zawartodcia w mieku biatka ogdlnego i kazeiny (r=0,96**%). Wysokie war-
tofci wspolczynnikow korelacji uzyskano rowniez migdzy zawartoScia suchej masy
w mleku a koncentracja tluszezu (r=0,98%**), bialka (r=0,92%%#) j kazeiny
(r=0,88***). Na warto§¢ wyliczonego stosunku biatkowo-tluszczowego zdecydowanie
wigkszy wptyw mala zawarto$é tluszczu (r=—0,76***) niz biatka (r=0,34%%#).

Stwierdzono réwniez ujemne korelacje pomigdzy wydajnoscia dobowa mleka a za-
wartoscia w mleku: suchej masy (r=—042***), kazeiny {r=-0,45%%%)_ biatka i thuszczu
(r=—0,43***), a takze dodatnia pomigdzy zawarto$cia laktozy (r=031%%%), Cerbulis
1 Farrell [8] uzyskali rownicz ujemna korelacje pomigdzy wydajnoscia dobows a za-
wartodcig thuszezu (r=—0,45), a Bleck i wsp. [6] — dodatnig korelacjg pomigdzy wydaj-
noscig dobowa a zawartoécig laktozy (r=0,48).

Wykazano ujemne korelacje pomiedzy zawartoécia laktozy a kazeiny (r=—0,46%%*),
bialka (r=-0,44***) i ttuszczu (r=—0,37%%*). Nieco nizsze wartodci dla wspétzaleznogei
migdzy laktoza a biatkiem i ttuszczem (r=—0,23** i r=-0,25**) podaje Bleck i wsp. [6].

Potwierdzeniem wezesniej sformulowanych wnioskéw o wspdizaleznodei migdzy
zawartoscig biatka a czasem krzepnigcia mleka pod wplywem podpuszczki jest uzys-
kany ujemny wspoiczynnik korelacji (r=--0,21%*). Wykazang zalezno$¢ potwierdzajg
takze wyniki badan Ikonena i wsp. [15]. Na uwage zashuguje réwniez uzyskana ujemna
korelacja miedzy kwasowoécia czynng (pH) i stabilno$cia cieplna mleka (r=—0,30%%*),
CO W pewnym stopniu potwierdza teori¢ Rattaya i Jelena [22] oraz Singha i Foxa {23,
24]. Interesujaca jest takze dodatnia korelacja migdzy stabilnocia cieplng mleka a jego
czasem krzepnigcia pod wplywem podpuszezki (r=0,32%%%). We wezedniejszych ba-
daniach Barlowskiej [4] uzyskany wspolczynnik korelacji dla tych parametréw byt
nieco nizszy (r=0,14%*%),

Uzyskane wyniki potwierdzajg wczeniejsze informacje, ze mleko krow rasy hol-
sztyfisko-fryzyjskiej jest bardziej przydatne do produkcji mleka spozywczego i koncen-
tratéw mlecznych, a mleko krow rasy jersey jest bardziej przydatne do przetworstwa,
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szczegblnie do produkeji seréw. Krowy rasy montbeliarde chociaz doréwnuja produk-
cyjnoScia krowom rasy polskiej holsztyfisko-fryzyjskiej odmiany czerwono-bialej, to
jednak ich mleko jest dobrym surowcem do produkcji seréw.
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Joanna Bartowska, Anna Wolanciuk, Jolanta Krol, Agnieszka Jarosifiska

Technological suitability of milk from three breeds
of cows fed with TMR system

Summary

The aim of this study was to assess the chemical composition and technological suitability of
milk obtained from three breeds of cows fed with TMR system. The study included 176 milk
samples collected from following breeds: Polish Holstein-Friesian Red-White variety — 41,
Montbéliarde — 72 and Jersey — 63. The samples were collected in winter months from cows
between 120 and 200 day of lactation. Examination of each milk sample included the following
parameters: content of fat, protein, casein, lactose and dry matter, somatic cell count (SCC), active
(pH) and potential (*SH) acidity, thermostability, rennet coagulation time and calcium content. It
was demonstrated that the milk of Jersey cows was characterized by the highest concentration of
dry matter compounds, while the fat protein ratio (0.76) was the least advantageous. The lowest
fat content was found in the milk of Montbéliarde cows (4.08%), with protein content 3.58% and
2.73% of casein, which resulted in the best protein to fat ratio (0.88). It was stated that milk from
PHF cows differed significantly (P<0.01) in parameters such as rennet coagulation time and
thermostability from milk obtained from two other evaluated breeds. PHF milk was the most
resistant to heat treatment (2:55 min), it had the longest time of rennet coagulation time (5:22 min).
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Milk from Jersey cows was characterized by the shortest thermostability time (1:27 min) and the
shortest rennet coagulation time (3:45 min), Milk from lersey cows contained significantly
(P=0:.01) more calctum as compared to the two other examined cattle breeds. The obtained results
suggest that milk from Holstein-Friesian cows is more useful for the production of milk and milk
concentrates while milk from Jersey cows is more suitable for cheesemaking. Montbeliarde cows’
daily milk yield is similar to the Holstein-Friesian’s productivity whereas their milk is a beneficial
raw material for cheese production.
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