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Celem pracy byla analiza wplywu kraju pochodzenia ojca na wydajno$é mleczng jego corek
w gospodarstwie wielkotowarowym. Badaniami objeto krowy pierwiastki (923 szt.) rasy pol-
skiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarne-biatej, o srednim udziale genow rasy holsztyn-
sko-fryzyjskiej 96,28%. Pierwiastki dofwiadczalne byly corkami buhajéw pochodzacych
z USA, Francji i Kanady. W badaniach analizowano wplyw kraju pechodzenia buhaja na
cechy uzytkowosci mlecznej pierwiastek w laktacji 100- i 305-dniowej. Produkcyjnosé¢ krow
dodwiadczalnych w laktacji 100- i 305-dniowej zostala okreSlona przez: wydajnoéé — mleka,
FCM (mleko o zawarto$ci thuszczu 4%) oraz thuszezu, bialka, suchej masy mleka; zawartosé
w mleku - tluszczu, biatka, suchej masy; stosunek biatka do thaszczu. Przeprowadzona ana-
liza statystyczna wykazala wystepowanie wysoko istotnych i istoinych zaleznoéci miedzy
krajem pochodzenia buhaja a wielkoécia cech mlecznosci jego corek. Najwyzsza wydajnosé
mleka uzyskaty pierwiastki po reproduktorach z USA. Biorac pod uwage zawartos$¢ tluszezu,
biatka i suchej masy w mleku najwiekszymi warto&ciami dla tych cech uzytkowoécu mlecznej
cechowalo sie mleko pochodzace od cérek buhajow francuskich.

SLOWA KLUCZOWE: pochodzénie buhajow / pierwiastki / wydajno$¢ mleczna

HNos¢, sklad i jako$¢ mleka produkowanego przez krowe zaleiy od czynnikéw
genetycznych, $rodowiskowych oraz stanu fizjologicznego i zdrowotnego zwierzecia.
Wedlug Czaplickiej i wsp. [5] czynniki genetyczne wplywaja w okolo 30% na ilogé
pozyskanego mleka. Skiad chemiczny mleka i réznice w zawartosci poszczegdlnych
sktadnikow wynikaja gfownie z roznic genetycznych miedzy rasami [11]. Najwieksze
roznice istniejg migdzy ogblng zawartoscia suchej masy i jej dwoch gldwnych zmien-
nych sktadnikow — tluszczu i biatka [20].

Prowadzac selekcje w okreSlonych warunkach hodowlano-§rodowiskowych na ro-
dzicow przysziego pokolenia nalezy wybierac zwierzeta o genotypie predysponujacym
do ekspresji korzystnych cech produkcyjnych i funkcjonalnych. Na efektywnoéé chowu
i hodowli bydta znaczacy wptyw ma dobér odpowiedniego buhaja. W wielu krajach,
utrzymujacych i prowadzacych oceng uzytkowosci mlecznej bydta holsztynsko-fryzyj-
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skiego, realizowane sg programy selekeji i hodowli majace na celu poprawe cech uzyt-
kowych [10].

Wielu autoréw proponuje alternatywne metody oceny warto$ci hodowlanej repro-
duktoréw, polegajace gldwnie na wprowadzeniu dodatkowych cech oraz zmiany spo-
sobu obliczen [16]. Z ekonomicznego punktu widzenia celowe jest okreslenie warto$ci
hedowlanej buhajow pod wzgledem cech mleczno$ei dla poszczegdlnych krajow [2].
Istnicje bowiem duze zrOZnicowanie wéréd reproduktoréw pod wzgledem wartosci
hodowlanej, oszacowanej dia okre§lonych cech ze wzgledu na interakcje: genotyp
x $rodowisko [21]. Obecnic uznaje si¢, ze istotnym czynnikiem jest jednorodne $redo-
wisko, a nie granice panstwowe, gdyz w jednym kraju mogg by¢ wyraznie rézne $ro-
dowiska produkcyjne [22]. Wazna jest takZe znajomos¢ czynnikow, ktdre bezposrednio
wplywaja na system produkcji w danym gospodarstwie [23]. Gtéwnym celem powsta-
nia Interbullu bylo ujednolicenie informacji o wartosci hodowlanej bydta mlecznego
w panstwach bedacych jego czlonkami. Dzigki dzialalnosdci tej instytucji polscy ho-
dowcy moga w latwiejszy sposob korzystaé z zasobdw §wiatowej genetyki w doskona-
leniu wlasnych stad bydia mlecznego. W badaniach Brzozowskiego i Zdziarskiego [4]
stwierdzono wyzsza wydajnos¢ mleka i wigkszy procent biatka w nim zawartego u cé-
rek buhajow, ktdrych nasienie importowano z zagranicy w porownaniu do corek po
buhajach krajowych.

Interesujgcym zagadnieniem, nie tylko dla hodowcdw bydia mlecznego, jest zba-
danie zalezno$ci miedzy pochodzeniem buhaja a uzytkowoscia mleczna jego corek.
Takie badania mogg bowiem dostarczyé pewnych wartoéci praktycznych, przydatnych
w realizowaniu programu hodowlanego w gospodarstwie,

Celem niniejszej pracy byla analiza wplywu kraju pochodzenia ojca na uzytkowoéé
mleczng jego corek w gospodarstwie wielkotowarowym.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono na krowach pierwiastkach (923 szt.) rasy polskiej holsz-
tynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej (o érednim udziale genéw rasy holsztyfisko-
fryzyjskicj 96,28%), utrzymywanych w Rolniczej Spétdzielni Produkcyjnej Lubin,
w latach 2000-2007. Pierwiastki do§wiadczalne byly cérkami buhajéw pochodzacych
z USA (28 szt.), Francji (5 szt.) i Kanady (7 szt.).

W badaniach analizowano wptyw kraju pochodzenia buhaja na cechy uzytkowosci
mlecznej pierwiastek w laktacji 100- i 305-dniowej. Produkcyjnoéé krow doéwiadezal-
nych w laktacji 100- i 305-dniowej zostala okreslona przez: wydajno$é — mleka, FCM
(mleka o zawartodci tluszczu 4%), tluszezu, biatka, suchej masy mleka; zawartodé
w mieku — thuszezu, bialka, suchej masy; stosunek biatka do thuszczu. System utrzyma-
nia zwierzat byt wolnostanowiskowy, zywienie kréw prowadzono systemem TMR,
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Do wykonania analiz statystycznych uzyto programu SAS® [14]. Srednie i odchy-
lenie standardowe obliczono wykorzystujac procedure MEANS, natomiast dla analizy
wariancji wykorzystano procedure GLM, wedtug nastgpujgcego modelu liniowego:

Yipln = +ri + 8 + &k + 0] + eijkim
gdzie:

Yijkim — warto$¢ fenotypowa cechy:

W — $rednia populacji;

ri — efekt staty roku wycielenia (i=1, 2, 3, 4. 5, 6, 7, 8);

sj — efekt staly sezonu wycielenia (j = 1, 2, 3, 4);

gk — efekt staty wieku wycielenia pierwiastki (k = i, 2,3, 4y
op — efekt staty pochodzenia ojca (1= 1, 2, 3);

eijeim — blad losowy.

Szczegblowe poroéwnania miedzy $rednimi obicktowymi wykonano przy uzyciu
testu wielokrotnego rozstepu Duncana.

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 przedstawiono wyniki dotyczace wptywu pochodzenia buhaja na uzyt-
kowos$¢ mleczng jego corek w pierwszej laktacji po 100 dniach doju. Przeprowadzona
analiza statystyczna wykazata wystepowanie wysoko istotnych zaleznosci miedzy kra-
Jem pochodzenia reproduktora a nastgpujacymi cechami mlecznosci jego corek: wydaj-
noscig mleka w przeliczeniu na FCM i uszczu oraz zawartoscig tluszezu i suchej masy
w mleku. Wplyw na poziomie istotnoéci P<0,05 stwierdzono dla wydajno$ci i zawar-
tosci biatka w mleku. Natomiast istotnych zaleznoéci nie wykazano dla wydajnosci
mleka, suchej masy i stosunku biatka do tluszezu. Antkowiak i wsp. [1] porbéwnali
wydajno$¢ mleczng po 100 dniach laktacji u pierwiastek, kiore pochodzily po buhajach
z Francji, Niemiec, Szwecji i Polski. W pracy tej wykazano, ze najwyzszg wartofcia
(2007 kg) uzytkowosci mlecznej charakteryzowaly si¢ cérki buhajow francuskich.

W badaniach wtasnych najwyzsza wydajnoscia mleka, w przeliczenin na FCM
(3135 kg) oraz thuszczu (129 kg), biatka (92 kg), a takze zawartoécig w mleku thuszczu
(4.30%), biatka (3,07%) i suchej masy (12,78%), charakteryzowaty si¢ pierwiastki
pochodzace po buhajach francuskich. Pod wzgledem produkcyjnosci mieka o skorygo-
wanej zawartosci ttuszezu (FCM) wyzsze wartodci odnotowano u pierwiastek po buha-
Jach francuskich, niz po buhajach kanadyjskich (réznice istotne przy P<0,01). W przy-
padku wydajnosci ttuszezu grupa cérek po buhajach z Francji réznita sig statystycznie
wysoko istotnie w pordwnaniu z pierwiastkami, ktérych ojcowie pochodzili z Kanady
oraz istotnie w poréwnaniu z cérkami reproduktordw z USA. Populacja zwierzat o naj-
wyzszej zawartosci thuszezu w mleku (potomstwo buhajéw francuskich) réznila sie pod
wzgledem tej cechy od grupy pierwiastek po buhajach z USA (réinice istotne przy
P<0,01) i z Kanady (réznice istotne przy P<0,05). W przypadku zawartoéci suchej masy
w mleku u corek buhajéw francuskich odnotowano wysoko istotne roznice w poréwna-
niu z pierwiastkami, kidrych ojcowe pochodzili z USA, takie u corek buhajow z Ka-
nady procent suchej masy byl wyzszy niz u cérek z USA (rdznice istotne). W przypad-
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ku produkcji biatka w mleku odnotowano roznice statystycznie istotne pomig¢dzy pier-
wiastkami po buhajach z Francji a pierwiastkami po buhajch z USA i Kanady. Zdaniem
Treli i wsp. [18], aby zwiekszy¢ wydajno§é biatka i ttuszezu w mieku kréw nalezatoby
dobiera¢ buhaje pod wzgledem tacznego indeksu thuszezu i biatka.

W ostatnich latach w pracy hodowlanej nad poprawieniem mlecznosci krow ghow-
ny nacisk kladzie si¢ na zwigkszenie zawartosci biatka w mleku i poprawe stosunku
biatka do tluszczu, z najczesciej wystepujacego — 0,8:1 w kierunku najbardziej poza-
danym — 1:1 [8]. W badaniach wlasnych, biorac pod uwage stosunek biatka do thuszezu
w mieku analizowanych populacji pierwiastek, nie odnotowano istotnych réznic sta-
tystycznych migdzy uzyskanymi $rednimi.

W tabeli 2 zamieszczono wyniki dotyczace zaleznoéei migdzy pochodzeniem bu-
haja a uzytkowoscia mleczna jego corek w pierwszej laktacji 305-dniowej. Analiza
statystyczna wykazala, ze kraj pochodzenia ojca miat wysoko istotny wplyw na zawar-
tos¢ thuszczu, biatka i suchej masy w mieku, natomiast istotny na wydajnoé¢ mleczna.
W badaniach whasnych uzyskane wydajnosci krow sa stosunkowo wysokie, 2 miode
zwierzgta ustgpowaly starszym pod wzgledemn wydajno§ci oraz zawartoici biatka
i thuszezu w mleku. Wydajno§é mleczna krow w pierwszej laktacji byla o 30% nizsza
od produkcyjnoéci szezytowej [9). W badaniach Sawy i wsp. [13] najwyzsza dobowg
wydajno$¢ mleka uzyskaty krowy w III, IV i V laktacji, natomiast thuszczu — w V do
VIL, a biatka — w II do IV laktaci.

W badaniach wlasnych najwyzsza wydajno$¢ mleka (8175 kg), w laktacji 305-
-dniowej uzyskaty pierwiastki pochodzace po buhajach z USA, ich produkcyjnosé roz-
nita si¢ istotnie z wydajnoscia mleczng corek reproduktoréw z Kanady i Francji, odpo-
wiednio: 7878 kg i 7853 kg. Podobne rezultaty odnotowali w swoich badaniach Szarek
i Pogorzelska [17], ktérzy wykazali, ze kraj pochodzenia ojca byl czynnikiem istotnie
wplywajacym na mlecznoéé jego cérek. Autorzy ci stwierdzili, ze najwieksza ilogé
mleka w laktacji 305-dniowej (5121 kg) uzyskaty pierwiastki po buhajach z USA.
Bielak i wsp. (3] w swych badaniach wykazali takze najwyzsza wydajnoéé¢ mleczng
u kréw po buhajach amerykanskich.

Dymnicki i Reklewski [7], poréwnujac uzytkowosé mleczng pierwiastek po buha-
Jach czystej rasy holsztynskicj pochodzacych z Niemiec, Francji, Wegier, Wtoch i Pol-
ski, stwierdzili, ze corki reproduktoréw wloskich pod wzgledem wydajnosci mieka,
tluszczu i biatka przewyzszaly pozostale poréwnywane populacje kréw. Natomiast An-
tkowiak i wsp. [1], na podstawie przeprowadzonych bada, wykazali, ze najkorzystniej-
szymi cechami uzytkowosci mlecznej charakteryzowaty sie pierwiastki po buhajach
z Francji w poréwnaniu z cérkami reproduktoréw pochodzacych z Niemiec, Szwecji
i Polski. Autorzy ci podaja, Z¢ w petni uzasadnione Jjest uzywanie buhajow francuskich
w celu poprawicnia wydajnoéci mleka i jego sktadnikow oraz stosunku biatka do tusz-
czu. Powszechnie uznaje sie, ze u poszczegolnych ras proporcje migdzy zawartoscia
biatka i thuszezu w mleku wahaja sig $rednio od 67 do 98%, a bydto holsz[yﬂsko-fry-
zyjskic osiaga zwykle przy niiszej zawartosci tuszczu wyzszy indeks zawartodci
biatka. W badaniach wlasnych, biorgc pod uwage zawartosé tluszezu, biatka i suchej
masy w mleku najwigkszymi wartosciami dla tych cech, odpowiednio: 4,14%, 3,26% i
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12,87%, odznaczato si¢ mleko pochodzace od pierwiastek, ktorych ojcami byly buhaje
francuskie.

Zawarto$é biatka w mleku pierwiastek po buhajach z Francii wysoko istotnie i is-
totnie rdznila sig od zawartoéci bialka w mleku kréw, ktérych ojcami byly reproduktory,
odpowiednio: z USA i Kanady. Podobnie w badaniach Sitkowskiej i Mroczkowskiego
[15] stwierdzone, Ze pierwiastki — corki buhajow francuskich, uzytkowane w latach
1990-2002 na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, charakteryzowaty sie naj-
wyzsza zawartoscia biatka w mleku (3,27%). W badantach Dorynka i wsp. [6], naj-
wicksza zawartoscig biatka w mleku odznaczaly sig pierwiastki po buhajach z Niemiec
(3,53%), nastepnie z Francji (3,46%) i Szwecji (3,33%). Wedlug Treli i wsp. [19] wlas-
ciwy dobor buhajow o wysokiej ocenie w zakresie zawartosci biatka moze doprowadzi¢
do utworzenia stad kréw, dajacych mieko o okreflonym, pozadanym skladzie chemicz-
nym dla przetwodrstwa. Pogorzelska i wsp. [12] podaja, ze przy wysokiej. co najmniej
3,5-procentowej zawarto$ci biatka w mleku nie zawsze obserwuje si¢ ujemna zalez-
nos¢ miedzy wydajnoScia mleka a zawartoécia w nim thuszezu i biatka.

W badaniach wlasnych wykazano, Zze zawartoéé tluszezu w mleku corek buhajow
francuskich byla wyzsza niz w mleku cérek buhajow z USA (rdznice istotne przy
P<0,01) oraz corek po reproduktorach z Kanady (réznice istotne przy P<0,05). Najniz-
sza zawartoécig suchej masy w mleku (12,55%) charakteryzowaty sie corki buhajow
z USA, w stosunku do pozostatych grup zwierzat byly to rbZnice wysoko istotne
(P<0,01). Porébwnujac liczbe dni doju, wydajnos¢ ttuszezu, biatka, suchej masy, mleka
FCM oraz stosunku bialkowo-tluszeczowego nie stwierdzono istotnych pod wzgledem
statystycznym rdznic w obrgbie ocenianych populacji.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze przeprowadzona analiza statystyczna wy-
kazata wystgpowanie wysoko istotnych i istotnych zaleznoéci miedzy krajem pochodze-
nia buhaja a wielkoscia cech mlecznosci jego corek. Najwyzsza wydaino$é mleka uzys-
katy pierwiastki po reproduktorach z USA. Biorae pod uwage zawarto$é ttuszezu,
bialka i suchej masy w mieku najwigkszymi warto§ciami cechowalo sig mleko pocho-
dzace od corek buhajow francuskich.
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The effect of provenance of bulls on milking
performance of their daughters

Summary

The aim ol the study was to analyze the effect of country of origin of sires on milking
performance of their daughters in a large commercial farm. Experimental material for the study
comprised primiparous cows (923 heads) of the Polish Holstein-Friesian Black-and-White breed
{with a mean share of HF genes in their genotype of 96.28%). Experimental animals were sired by
bulls coming from the following countries: the USA, France and Canada. The study comprised an
analysis of the effect of country of origin of the bull on milking performance traits of primiparous
cows in the 100- and 305-day lactations. Productivity of experimental cows in the 100- and 305-day
lactations was determined by yields of milk, FCM {(milk with 4% fat content), fat, protein, total
solids as well as the contents of fat, protein and solids in milk, and protein to fat ratio. Conducted
statistical analysis showed highly significant and significant dependencies between the country of
origin of the bull and the levels of analyzed milking performance traits of their daughters. The
highest milk yield was recorded for daughters sired by a bull from the USA. In terms of contents
of fat, protein and solids in milk, the highest values of these milking performance traits were
recorded for milk coming from daughters of French bulls.
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