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Ocena wspolzalezno$ci miedzy wybranymi
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a parametrami ich skokéw swobodnych
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Obserwacje przeprowadzono w Zakladach T reningowych, w latach 2002-2005, gdzie przed-
miotem badan bylo 305 ogieréw potkrwi, reprezentujacych nastepujace rasy: poiski kon
szlachetny pétkrwi ~ pksp (123 osobniki), wielkopolska (43 osobniki), malopolska wraz z an-
gloarabska (76 osobnikéw) i pozestale rasy (63 osobniki). Ogiery peddano 22 pomiarem
hiometrycznym oraz oceniono podstawowe iloéciowe parametry (dlugos¢ i indeks) ich sko-
kéw swobodnych (pig¢ skokow przez przeszkode typu doublebarre o wysokosci od 100 do
120 em). Zaleznosei migdzy kolejnymi wymiarami wszystkich ogieréw oraz z uwzglednieniem
rasy a parametrami ich skokéw okreSlono za pomoca korelacji prostych. Dodatkowo wyniki
poszerzono o zestawienia statystyezne wszystkich wymiaréw biometrycznych, a takie ocenia-
nych parametréw skokow. Podsumowujace, sformulowano nastepujace sugestie: réznorod-
no$¢ wynikow uzyskanych w obrebie wymiaréw biometrycznych oraz parametréw skokéw
swobodnych ogieréw polkrwi wskazuje na ich znaczna odmiennogé rasews, co uwidecznione
Jest gléwnie w przypadku ogieréw malopolskich i angloarabskich; znaczny udzial korelaeji
statystycznie istotnych, w obrebie uzyskanych wynikéw, wskazuje na wyraine zwigzki mie-
dzy budowa ciala koni a parametrami ich skokéw swobodnych; stosunkowo niski udziat
dodatnich, statystycznie istotnych korelacji moze sugerowad, iz ogiery charakteryzujace sie
muiej kalibrowa budowa ciala sg predysponowane do oddawania bardziej obszernych, diu-
gich skokéw przez przeszkody, co w szezegélnosei potwierdzity wyniki uzyskane w przypad-
ku ogieréw rasy pksp oraz wielkopolskiej; duza rézrorodnoéé wynikéw odnotowana podczas
analizy wplywu poszezegélnych wymiaréw biometryeznych na parametry skokowe ogieréw,
uzyskana w poszezegolnych grupach badawezych, sugeruje znaczny wplyw rasy na ich uZyt-
kowest. Wskazane byloby poszerzenie zakresu tego typu badan.

SLOWA KLUCZOWE: konie / ogiery polkrwi / skoki swobodne / wymiary biometryczne

Wezesna ocena predyspozycji skokowych koni powinna w glownej mierze opierad
si¢ na analizie swobodnego sposobu pokonywania przez nie przeszkod [7, 8, 9]. Elimi-
nujge wplyw jezdzca mozna uzyska¢ pelen obraz potencjalnych uzdolnien koni do tego
typu uzytkowania [9, 13]. Jednakze, w wiekszoéci przypadkow, taka ocena oparta jest
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jedynie na formie jako$ciowej, wyrdiniajacej gldwnie analize stylu pokonywania
przeszkdd oraz specytike popetnianych w tym czasie bledow. Obecnie stosowany sys-
tem oceny ma w duzej mierze charakter subiektywny, dlatego tez celowe wydaje si¢
wprowadzenie dodatkowej oceny ilo$ciowej, chociazby przez zastosowanie najprost-
szych jej parametrow, jakimi sg dlugoé¢ i indeks skoku [5, 6].

W wielu fachowych i naukowych opracowaniach napotkano informacje, iz skok
przez przeszkodg wykonany przez uzdolnionego i dobrze przygotowanego konia powi-
nien by¢ ,,ekonomiczny”, czyli o optymalnym, nie za dlugim odskoku i doskoku oraz
przenoszeniu konczyn tuz nad najwyzszym punktem przeszkody. W innym przypadku
moze dojé¢ do niepotrzebnego nadwyrezania migéni i $ciegien oraz bezproduktywne]
utraty sit [1, 2, 13].

Jednak z drugiej strony, nalezy si¢ zastanowi¢, czy w przypadku koni bardzo mio-
dych, dopiero uczacych sie skakaé, oddawanie diugich skokdw jest pozytywne i pozg-
dane. Na ceche te nalezy zwrdcié szczegblng uwagg migdzy innymi dlatego, iz konie
wykonujace diugie 1 ,,odwazne” skoki nie powinny mie¢ w przysziodci problemow
z pokonywaniem przeszkdd ,,wysoko-szerokich™ oraz ,,szerokich™.

Powszechnie uwaza si¢, ze budowa ciata koni réznych ras 1 ich wymiary wywieraja
zasadniczy wplyw na poziom predyspozycji skokowych [3, 5, 10], jednak zalezno$ci
takie nie byty do tej pory analizowane na szersza skale. Problem ten stal sie¢ gtéwnym
celem niniejszej pracy.

Material i metody

Obserwacje prowadzono w Zakladach Treningowych, gdzie przedmiotem badan
bylo 305 ogieréw potkrwi, trenowanych w latach 2002-2005. Konie reprezentowaly
nastepujace rasy: polski kon szlachetny potkrwi — pksp (123 osobniki), wielkopolska
{43 osobniki), malopolsky wraz z angloarabska (76 osobnikow) oraz nalezace do po-
zostalych ras (63 osobniki).

Ogiery poddano pomiarom biometrycznym, w obrebie ktorych okre$lono: wysoko-
Sci w kiebie, grzbiecie, krzyzu, nasadzie ogona; glgboko$¢ klatki piersiowej; diugodci:
sko$na tutowia, topatki, ramienia, zadu, nadpgcia tylnego, nogi, przedramienia, nadpg-
cia przedniego; szeroko$ci: w barkach, zadu; obwodu: nadpecia przedniego, klatki pier-
siowej oraz odleglosci: guz biodrowy — staw biodrowy, staw biodrowy — staw kolanowy,
staw biodrowy — guz kulszowy, guz biodrowy — staw kolanowy, staw biodrowy — staw
skokowy [4, 6, 12].

W ramach niniejszej pracy dokonano réwniez oceny poziomu parametréw ilocio-
wych pigeiu skokdw swobodnych kazdego z ogierdw (wykonywanych podczas treningu
odbywajacego si¢ po ok. 50 dniach od kwalifikacji do Zaktadu Treningowego), wyko-
nywanych przez przeszkode typu doublebarre. Stanowila ona ostatni czlon szeregu,
ustawionego w specjalnie wytyczonym korytarzu. Po kazdym skoku przeszkode pod-
wyzszano, tak by druga jej cze$¢ miala nastepujacy wysokosé: skok 1. — 100 c¢m, skok
2. - 105 cm, skok 3. — 110 cm, skok 4. — 115 cm i skok 5. — 120 cm [11}. Wykonano
pomiar (przy uzyciu tadmy mierniczej) diugosci kazdego skoku, za ktorg przyjeto
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odleglo$¢ od przodka kopyta konczyny tylnej, znajdujacej si¢ najblizej przeszkody
podezas odskoku, do przodka kopyta kofczyny przedniej, na ktdrg ogier wyladowal,
koficzac doskok. Uzyskane wyniki pozwolily na okreslenie indeksu skoku [5], wyliczo-
nego wedlug nastgpujacego wzoru:

dlugoéé skoku

Indeks diugosci skoku (IS) = wysokodé w Klebie

x 100

Podano statystyczng charakterystyke wymiaréw biometrycznych oraz parametréw
skokow wszystkich badanych ogierdéw, jak rowniez z uwzglednieniem ich przynale-
zno$ci rasowej. Roznice miedzy $rednimi zweryfikowano testem t-Studenta; zalezno$ei
migdzy kolejnymi wymiarami biometrycznymi ogieréw a parametrami ich skokow o-
kreslono wykorzystujac analize wspolczynnikow korelacji prostych.

Wymiki i dyskusja

Analiza danych zawartych w tabeli 1 (a, b) wskazuje na zasadniczg odmienno$é
budowy ciata ogieréw malopolskich i angloarabskich, w poréwnaniu do pozostalych
ras, oceniang na podstawie ich wymiaréw biometrycznych. Na szczegdlng uwage za-
stuguje $rednia warto$¢ wysokosci: w kiebie (163,29 — m i xo, 166,02-167,35 ~ pozo-
stale rasy), grzbiecie (154,89 —m i xo, 157,35-158,6 — pozostale rasy), krzyzu (161,94
— m i xo, 165,02-165,86 — pozostale rasy) i nasadzie ogona (152,19 — m i xo, 152.94-
-154,69 - pozostale rasy), glebokosci klatki piersiowej (73,18 — m i xo, 75,04-76,42 —
pozostale rasy), dlugo$ci: ramienia (31,37 — m i xo, 32,08-33,86 — pozostale rasy), nogi
(94,67 — m i x0, 96,26-96,97 ~ pozostale rasy), nadpecia przedniego (30,87 — m i xo,
31,7-31,96 — pozostale rasy) oraz jego obwodu (20,74 —~ m i x0, 21,19-22.05 — pozostale
rasy), szeroko$ci zadu (53,53 — m i xo, 54,61-55,33 — pozostale rasy), takze odleglosci
mi¢dzy stawem biodrowym a stawem skokowym (78,68 —~ m i xo, 80,52-82,07 — poZos-
tale rasy), gdzie w kazdym przypadku uzyskane wyniki rOznily si¢ statystycznie wysoko
istotnie od odnotowanych u pozostalych grup rasowych.

Interesujace sq rowniez dane zawarte w tabeli 2, przedstawiajace statystyczng cha-
rakterystyke dlugosci oraz indeksow skokow swobodnych badanych ogierow. W tym
przypadku na uwage zasluguja tendencje wzrostowe w obrebie dlugosei i indeksu sko-
ku, gdzie w przypadku pierwszego parametru rdznica miedzy 1. a 5. skokiem wyniosia
0,34 m, za§ w obrebie indeksu ok. 20%. Tego typu zalezno$¢ odnotowano zaréwno
w przypadku oceny skokow swobodnych wszystkich badanych ogierow, jak tez z uw-
zglednieniem poszczegdlnych ich ras.

Ocena omawianych parametrow w obrebie poszczegdlnych ras nasuwa réwniez
bardzo ciekawe spostrzezenia dotyczace szczegolnie grupy ogierow malopolskich i an-
gloarabskich. Zaobserwowano najwyzszy poziom ww. parametréw w obrebie WSZySst-
kich badanych skokow, co spowodowalo w wigkszodci przypadkoéw réznice statystycz-
nie istotne i wysoko istotne, w poréwnaniu z pozostalymi grupami rasowymi.

Poddajac analizie zaleznosci miedzy wymiarami biometrycznymi badanych ogie-
row a parametrami ich skokéw swobodnych (tab. 3), stwierdzono 33,6% zaleznosci
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Tabela 1b — Table 1b
Statystyczna charakterystyka wybranych wymiardw biometrycznych badanych ogierow
Statistical characteristics of biometric measurements in stallions

Wymiary biometryczne Ogiery matopolskie i angloarabskie Ogiery pozostatych ras
Biometric measurements Malopolski and Anglo-Arabian stallions Stallions of other breeds
n =76 n=063

X min max \Y X min max v
Wysoko$¢ w kigbie 16329 155 171 2,34 166,02 159 173 1.85
Height at withers BDF CEF
Wysoko$¢ w grzbiecie 154,89 147 163 2,44 157,22 151 164 2,08
Height at back BD¥ el
Wysoko§¢ w krzyzu 161,94 151 173 2,59 165,02 159 172 1,91
Height at croup BDF el
Wysokost w nusadzie ogona 152,19 142 161 2,63 152,94 142 166 6,69
Height at tail base BD Ce
Gleboko§¢é klatki piersiowej 73,18 66 79 3,96 76,42 65 86 13,76
Chest depth BDF eF
Diugo$é skodna tulowia 158,90 149 170 3,26 159,39 147 174 3,71
Trunk oblique length BD CE
Dhugo$¢ fopatki 60,13 51 66 502 60,56 54 66 4.32
Shoulder length Bd
Dilugo$¢ ramienia 31,37 25 46 13,63 32,65 23 42 11,81
Arm length bD¥F L¥
Szeroko$¢ w barkach 42,89 32 50 6,45 43,24 37 49 6,49
Shoulder width B C
Dlugost zadu 56,87 52 61 3,19 56,93 39 62 5.87
Croup length e
Szeroko$é zadu 53,53 43 58 5,62 54,01 48 59,5 4,68
Croup width BDF el
Guz biodrowy - staw biodrowy 37,52 27 48 {179 37,18 26 49 12,44
Point od hip — joint of hip d
Stuw biodrowy - staw kolanowy 38,96 23 48 17,03 38,71 24 48 14,29
Joint of hip ~ point of stiffle B Ce
Staw biodrowy — guz kulszowy 27,25 17 44 23,50 27,84 20 40 12,89
Joint of hip — point buttock C
Guz biodrowy — staw kolanowy 51,44 41 57 6,99 51,71 37 64 10,60
Point of hip - point of stiffle BD CE,
Staw biodrowy ~ staw skokowy 78,68 57 38 10,82 80,52 56 89 623
Joint of hip ~ hock joint BDF CEF
Dlugo$¢ nadpgcia tylnego 40,55 355 45 5,62 40,31 28 48 8,88
Hindcannon length Bd
Dlugo$é nogi 94,67 87 102 329 96,26 89 103 321
Leg length BDF cF
Diugo$é preedramienia 47,21 40 55 7.24 47,29 41 57 6,23
forearm lenght
Diugosé nadpecia 30,87 27 34 8,52 31,79 27 36 5,61
Frontcannon fength BDF F
Obwod nadpecia 20,74 19 22 3,65 21,36 1975 24 3,71
Cunnon circumference BDF cF
Obwod klatki piersiowe] 18796 176 199 2,56 18840 179 197 2,21
Chest circumference D £

Srednic oznaczone tymi samymi literami roznig sie istotnie: duze litery przy P<0,01, mate litery przy P<0,05
Means marked with the same letters differ significantly: A at P<0.01, a at P<0.05
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statystycznie istotnych w przypadku dlugoéei skoku oraz 48.2% — w obrebie jego in-
deksu. W pierwszym z ocenianych parametréw wykazano dziesieciokrotnie muniej do-
datnich wspotezynnikéw korelacji, za$ w ramach indeksu takich wspotczynnikéw bylo
az 20-krotnie mniej.

W obrebie poszezegdinych skokdw najwigcej, bo az 45,45% uwarunkowan obliczo-
no w odniesieniu do diugosci skoku 4. oraz 59,1% w przypadku indeksu skoku 4. i,
odpowiednio, 22,7% - dlugo$é skoku 3. oraz 36.4% — indeks skoku 3.

Zalezno$ci dodatnie przekroczyly 9% zaledwie w jednym przypadku (dlugosé sko-
ku 1), w pozostatych zas ksztaltowaly sie na poziomie 4,5% (5 przypadkdw) oraz 0%
(4 przypadki).

Analizujac natomiast poszezegdine wymiary biometryczne nie znaleziono zalezno-
Sci jedynie w obrebie szeroko$ci w barkach, szerokogci zadu, odleglosci miedzy sta-
wem biodrowym a stawem kolanowym oraz guzem biodrowym a stawem kolanowym,
a takze dlugodcig nadpecia przedniego i tylnego.

W pozostatych przypadkach odnotowano od Jednej (wysoko$¢ w nasadzie ogona,
dlugo$¢ zadu) az do dziewieciu i dziesieciu zaleznosei (glebokos¢ klatki piersiowe;,
sko§na dlugoéc¢ tutowia, dlugosé topatki, nogi oraz przedramienia).

Oceniajac natomiast omowione powyzej zwiazki w obrebie poszezegdinych grup
rasowych, stwierdzono w przypadku ogieréw szlachetnych polkrwi (tab. 4) niespelna
30% uwarunkowan statystycznie istotnych w obrebie dlugosci skoku i 50% w przypad-
ku jego indeksu. Dodatnie wspdlezynniki korelacji ksztattowaly sie na poziomie 6,4%,
co dotyczylo obydwu omawianych parametrow. W tym przypadku najwiccej zwiazkdw
uzyskano podczas analizy diugosci skoku 2. (36,4%) i jego indeksu (59,1%).

Réwnocze$nie odnotowano, ze w przypadku omawianej rasy takie wymiary bio-
metryczne, jak: gleboko$¢ klatki piersiowej, szeroko§é zadu, odlegio$¢ od stawu biod-
rowego do stawu kolanowego oraz diugosé nadpegcia przedniego i tylnego nie wywarty
wplywu na poziom ocenianych parametrow skokowych. Najwiecej zaleznosci okreglo-
no w obrebie: skosnej dlugosci tulowia, dlugoscei nogi (po 90% ujemnych zaleznoscet)
oraz wysoko$ci w kiebie i grzbiecie.

W grupie ogierdw rasy wielkopolskiej (tab. 5) obliczono 21% statystycznie istot-
nych zaleznosci w obrebie dlugosci skoku oraz 34,5% w zakresie jego indeksu. Zniko-
my procent dotyczyl dodatnich wspélczynnikow korelacji i wynosil, odpowiednio:
3,6% — dtugo$¢ skoku i 4,5% — indeks skoku.

Analiza zaleznodci, ujawnionych podczas kolejnych skokow przez przeszkody o-
gierdw tej rasy, pozwolila na wykazanie najwyzszego ich poziomu w obrebie dtugosei
skoku 2. oraz 5. (po 27,3%) i w przypadku indeksu wszystkich skokéw, z wyjatkiem 1.

Analogicznie, jak u ogieréw pksp, uwarunkowania dodatnie siegaly maksymalnie
10% (dlugos¢ i indeks skoku 5.). W pozostalych przypadkach ich poziom wynidst: 0%
(dlugosc skoku 3.1 4. oraz indeks skoku 3.)14,5% (dlugos¢ skoku 1.1 2. oraz indeks
skoku 1., 2. oraz 4.).

Zauwazono réwnocze$nie, iz do wymiaréw, ktore w najwigkszym stopniu wplynely
na poziom parametrow skokdw swobodnych nalezaly: wysoko$¢ w grzbiecie, dtugosé
ramienia oraz nogi (po 80% ujemnych zaleznosci), a takze obwod klatki piersiowej
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(90% ujemnych zaleznosci). Podobnych zwigzkdéw nie wykazano natomiast w obrebie:
glebokosci klatki piersiowej, skoénej dtugosci tulowia, dlugo$ci oraz szeroko$cei zadu,
odleglosci od guza biodrowego do stawu biodrowego i od stawu biodrowego do stawu
skokowego, jak réwniez dlugo$ci przedramienia, nadpecia przedniego 1 jego obwodu.

Oceniajac omawiane zalezno$ci w obrebie ogieréw matopolskich oraz angloarab-
skich (tab. 6) odnotowano po 45,5% statystycznie istotnych wspolczynnikow korelacji,
dotyczacych zaréwno dlugosci skoku, jak i jego indeksu. W ich przypadku 23,6% mialo
charakter dodatni (12,7% dotyczylo dlugodci skoku i 10,9% — jego indeksu).

Analizujac poszezegdlne skoki wykazano, iz statystycznie istotne zalezno$ci wys-
tapily w 50% przypadkéw diugoécei skoku 2. oraz diugosci i indeksu skoku 5.

Korelacje dodatnie mieScily sie w granicach od 9,1% do 13,6% i byly najwyzsze
z dotychczas odnotowanych.

Najwickszy wplyw na parametry skokow swobodnych w tej rasie mialy nastgpujace
wymiary: dhugo$¢ lopatki; odlegtodei: od stawu biodrowego do guza biodrowego, od
stawu biodrowego do stawu kolanowego, od stawu biodrowego do skokowego oraz
dtugo$¢ nogi i przedramienia (po 100% korelacji ujemnych); nastgpnie — glgbokose
klatki piersiowej (80% korelacji ujemnych), a takze dtugos$¢ ramienia i odleglo$é od
stawu biodrowego do guza kulszowego (po 100% korelacji dodatnich). Nie odnotowano
natomiast takich uwarunkowan w przypadku: wysokoéci W grzbiecie, krzyzu i nasadzie
ogona, skoénej diugoéci tutowia, dtugoéei zadu, nadpecia przedniego, jak roéwniez
obwodu nadpecia i klatki piersiowe;j.

W grupie ogieréw zakwalifikowanych do ,ras pozostalych” zaobserwowano zwig-
zek miedzy pomiarami biometrycznymi a diugodcia skoku (22,7%) 1 jego indeksem
(20%) — tabela 7. Odmiennie ksztaltowat si¢ rozklad korelacji dodatnich i ujemnych,
gdzie tych pierwszych bylo o 6,3% wigeej w przypadku dlugoser skoku 1 2% -~ w ob-
rebie indeksu.

Analizujac poszezegdlne skoki zauwazono najnizsze poziomy zaleznoSci spoérdd
ocenianych wezesniej. Ieh zakres wahat sie od zaledwie 9,2% zwigzkdéw wymiarow
biometrycznych (z indeksem skoku 1.) do 31,8% (z indeksem skoku ostatniego).

Stwierdzono réwnocze$nie, iz najwigcej zaleznodei wystapilo podezas oceny wy-
sokodci w nasadzie ogona, odleglo$ci od stawu biodrowego do stawu kolanowego (po
100% korelacji dodatnich) oraz glebokoscei klatki piersiowej (100% korelacji ujem-
nych). Zwigzkow o charakterze statystycznie istotnym nie znaleziono az w 13 przypad-
kach analizowanych wymiaréw biometrycznych.

Podsumowujgc mozna sformufowaé nastepujgce sugestie:

- réznorodno$¢ wynikbéw uzyskanych w obrebie wymiaréw biometrycznych (m.in.
od 163,29 do 167,35 c¢m — wysoko$¢ w kigbie; od 73,18 do 76,42 cm — glgbokos¢ klatki
piersiowej; od 53,53 do 55,33 cm - szeroko$¢ zadu) oraz parametréw skokow swobod-
nych (od 4,15 do 4,68 m — diugo§¢ skoku i od 249,13 do 285,75% — indeks skoku)
ogieréw potkrwi wskazuje na ich znaczny odmienno$¢ rasowa, co uwidocznione jest
gtownie w przypadku ogieréw matopolskich i angloarabskich;

- znaczny udzial korelacji statystycznie istotnych, rzedu 90 do 100%, wskazuje na
wyrazne zwigzki miedzy budowg ciata koni a parametrami ich skokdw swobodnych;
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~ stosunkowo niski udzial dodatnich (10-krotnie i 20-krotnie mniejszy w przypadku
dlugosei i indeksu skoku), statystycznie istotnych korelacji moze sugerowac, iz ogiery
charakteryzujace si¢ mniej kalibrowg budowy ciala sq predysponowane do oddawania
bardziej obszernych, dlugich skokdw przez przeszkody, co w szczegdlnosci potwierdzi-
ly wyniki uzyskane w przypadku ogierow rasy pksp (0,4%) oraz wielkopolskiej (ok.
49);

~ duza rdznorodnosé wynikdw odnotowana podezas analizy wplywu poszczegdl-
nych wymiaréw biometrycznych na parametry skokowe ogierow, uzyskana w poszcze-
golnych grupach badawczych, sugeruje znaczny wplyw rasy na ich uzytkowos§é. Wska-
zane byloby poszerzenie zakresu tego typu badan.
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Iwona Janczarek

Evaluation of interdependence between selected biometric
measurements of half-bred stallions and parameters of their free jumps

Summary

The observations were carried out in the Training Centres in 2002-2005. 305 half-bred
stallions were tested. They represented the following breeds: Polish Warmblood (123 horses),
Wielkopolski (43), Malopolski with Anglo-Arabian (76) as well as foreign breeds (63). The
stallions were subjected to 22 biometric measurements and basic quantity parameters of their free
jumps were evaluated (length and index): 5 jumps over doublebarre obstacle from 100 to 120 cm
high. Interdependencies between subsequent measurements of all the stallions including their breed
and parameters of their jumps were defined by means of simple correlations. The results were
completed by statistical analysis including all biometric measurements, as well as jumping para-
meters evaluated. Summarizing, the following suggestions have been formulated: diversity of
results obtained within biometric measurements and parameters of free jumps of half-bred stallions
shows their origin differences, which is apparent particularly in the case of Malopolski and
Anglo-Arabian stallions; a considerable number of statistically significant correlations shows the
connections between horse conformation and their free jump parameters are pronounced; a relative
low number of positive, statistically significant correlations may suggest that stallions having
smaller-calibre conformation tend to have larger, long jumps over obstacles which was proved
especially in Polish Warmblood and Wielkopolski stallions; great variety in the results of the
analysis on the influence of individual measurements on jumping parameters suggests a conside-
rable impact of breed on the stallion performance. This type of research should be extended.
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