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Poprawa wykorzystania mleczanéw przez Selenomonas ruminantium i Megasphaera elsdenii
moze by¢ pomocna w zmniejszaniu probleméw zwigzanych z kwasica Zzwacza. Celem badan
bylo okreslenie wplywu zywych kultur drozdzy (SC) i produktow ich fermentacji (SCFP) na
wzrost i przebieg fermentacji w warunkach in vitro bakterii laktolitycznych S. ruminantium
(ATCC 19205) i M. elsdenii (ATCC 25940). Hodowle byly prowadzone przez 6, 12, 24 i 48 go-
dzin w warunkach beztlenowych na podlozu referencyjnym wzrostowym z zywymi kultura-
mi drozdzy (SC) lub produktami fermentacji drozdzy (SCFP) oraz na podlozu bez dodatku
(CON). Nie wykazano wplywu obu rodzajow drozdzy (SC i SCFP) na wzrost S. ruminantium
po 6, 12 i 24 godzinach inkubacji, jednak zywe kultury drozdzy (SC) zwiekszyly wzrost tej
bakterii po 48 godzinach inkubacji (P<0,05). Produkty fermentacji drozdzy zmniejszyly
pH i zwigkszyly synteze mleczanéw przez S. ruminantium. Zywe kultury drozdzy zwiekszyly
liczbe bakterii M. elsdenii po 12 i 24 godzinach, a produkty fermentacji po 48 godzinach in-
kubacji (P<0,05). Zywe kultury Saccharomyces cerevisiae zredukowaly koncentracje lotnych
kwasow tluszczowych po 24 i 48 godzinach inkubacji, a kapronian byl dominujacym produk-
tem fermentacji M. elsdenii. Dodatek zywych kultur Saccharomyces cerevisiae moze popra-
wia¢ mikrobiologiczny rozklad wlékna w zZwaczu poprzez utrzymywanie optymalnego pH.

SEOWA KLUCZOWE: Saccharomyces cerevisiae | zywe kultury drozdzy / Megasphaera
elsdenii | Selenomonas ruminantium / wzrost bakterii / fermentacja / in vitro

Wyniki badan potwierdzaja korzystny wptyw drozdzy Saccharomyces cerevisiae na
zmiany zachodzace w zwaczu i trawienie sktadnikow pokarmowych [5, 15], kontrolg pH
w zwaczu [4], zmniejszanie ryzyka wystgpowania chorob metabolicznych lub problemow
z ptodnoscia [10]. Niektore badania przeprowadzone in vitro wykazaly, ze S. cerevisiae
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stymulowaty wzrost bakterii wykorzystujacych mleczany, takich jak Megasphaera elsde-
nii i Selenomonas ruminantium, przez co redukowaty stezenie mleczandéw [7]. Pinloche
i wsp. [31] stwierdzili zwigkszone st¢zenie propionianéw i maslandéw w plynie zwacza po
podaniu drozdzy; rowniez w innych badaniach wykazano wplyw drozdzy na zwigkszenie
udziatu propionianéw [13], octandw [1] i maslanoéw [36]. Lynch i Martin [21] na pod-
stawie badan in vitro przeprowadzonych z mikroorganizmami pochodzacymi od réznych
zwierzat przezuwajacych stwierdzili, ze hodowla aktywnych Saccharomyces cerevisiae
(SC) obnizata stezenie mleczandw. M. elsdenii 1 S. ruminantium sa powszechnie wyste-
pujacymi w zwaczu bakteriami beztlenowymi, ktére moga przyczynic si¢ do zwigkszenia
pH przez fermentacj¢ mleczandw i zmniejszy¢ problemy zwiazane z kwasicg zwacza [25].
M. elsdenii jest Gram-ujemnym, bezwzglednie beztlenowym ziarniakiem, ktory fermen-
tuje cukry rozpuszczalne i mleczany [30]. Counotte i wsp. [9] uwazaja, ze M. elsdenii
jest gatunkiem wykorzystujacym przede wszystkim mleczany, zdolnym do fermentacji az
97% mleczanu zwacza. W badaniach in vitro wykazano wigksze wykorzystanie mlecza-
néw przez M. elsdenii niz S. ruminantium [3]. Wykazano, ze produkty fermentacji drozdzy
Saccharomyces cerevisiae (SCFP) poprawiaja wzrost i fermentacje M. elsdenii i S. rumi-
nantium, jednak ich dziatanie nie jest w petni wyjasnione [6, 18]. Zywe kultury drozdzy
moga przez krotki okres przetrwaé w zwaczu, wykorzystujac sladowe ilosci obecnego tam
tlenu, stwarzajac korzystne beztlenowe srodowisko do wzrostu bakterii i wptywajac na
rozktad wtokna [2]. Na rynku paszowym dostgpnych jest kilka produktéw drozdzy, r6znia-
cych si¢ nieznacznie w procesie produkcyjnym; niewiele jednak badan poréwnuje produk-
ty fermentacji drozdzy w identycznych warunkach eksperymentalnych [26]. W ostatnich
kilku latach obserwowuje si¢ rosnace zainteresowanie porownaniem wpltywu produktow
SC i SCFP na fermentacj¢ w zwaczu.

Celem pracy byta ocena wplywu zywych kultur drozdzy Saccharomyces cerevisiae
(SC) 1 produktow fermentacji Saccharomyces cerevisiae (SCFP) na wzrost i fermentacj¢
in vitro bakterii zwaczowych wykorzystujacych mleczany — Megasphaera elsdenii i Sele-
nomonas ruminantium.

Material i metody

Szczepy bakterii i podloza wzrostowe. Materialem doswiadczalnym byty dwa szczepy
bakterii wyizolowane ze zwacza — Selenomonas ruminantium (ATCC 19205) i Megaspha-
era elsdenii (ATCC 25940). Zgodnie z zaleceniami ATCC M. elsdenii byta hodowana na
pozywce Oxoid CM 149, a S. ruminantium na pozywce ATCC 602 E. Pozywki po usunig-
ciu tlenu, poprzez wprowadzenie CO,, zostaly wysterylizowane. Liofilizowane bakterie
ozywiono, a nastgpnie namnozono poprzez wiclokrotne przeszczepianie na specyficzne
podtoza. Przed badaniami pozywki wzrostowe zaszczepiono okreslonym szczepem bakte-
rii, a nastgpnie w sterylnych warunkach wprowadzono CO,. Inkubacj¢ prowadzono przez
48 godzin w warunkach beztlenowych w atmosferze 20% CO, i 75% N, w temperaturze
37°C w HEPA CLASS 100 Thermo Electron.

Prowadzenie hodowli i badania. Inokulum badanych mikroorganizméw przygotowano
stosujac referencyjne podtoza wzrostowe, specjalne dla poszczegodlnych szczepoéw bakte-
rii. Hodowle bakterii prowadzono przez 48 godzin w temperaturze 37°C. Stanowito ono
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10% podtoza hodowlanego. W do$wiadczeniu zastosowano dwa preparaty, tj. Biosaf SC
47 — zywe kultury drozdzy Saccharomyces cerevisiae (5° log cfu/g) i Diamond V XP Mills —
zawierajacy pozywki, na ktorych wzrastaty drozdze, metabolity wytwarzane przez droz-
dze podczas procesu fermentacji i martwe komorki drozdzy. Dodatki paszowe w ilosci 0,13 g
zywych kultur drozdzy (Biosaf SC 47) i 1 g metabolitow drozdzy (Diamond V XP Mills)
rozpuszczono w 50 cm? podtoza, po 10 minutach wprowadzono CO,, a nastgpnie 10 cm’
przygotowanego roztworu podano do hodowli poszczegdlnych szczepéw bakterii. 1los¢
dodatkow paszowych zostata przeliczona wedlug ich dawkowania dla kréw mlecznych,
biorac pod uwage $rednia objgtos¢ zwacza. Hodowle S. ruminantium (ATCC 19205)
i M. elsdenii (ATCC 25940) prowadzono oddzielnie w kolbach Erlenmeyer o pojem-
nosci 500 cm?®, zawierajacych 130 cm® odpowiedniego podtoza z dodatkiem Biosaf SC
47 — grupa SC i Diamond V XP Mills — grupa SCFP. Dodatkowo prowadzono hodowle
kontrolna bez dodatkéw — grupa CON. W celu stworzenia warunkéow beztlenowych kolby,
w dwoch powtdrzeniach na grupe, zabezpieczono korkiem bawetnianym nasaczonym 10%
roztworem pyrogalu i nasyconym roztworem kwasnego weglanu sodu oraz zabezpieczono
parafilmem. Hodowle prowadzono w temperaturze 37°C przez 48 godzin w inkubatorze
Mytron WT 120.

Po 6, 12, 24 oraz 48 godzinach inkubacji pobrano ptyn pohodowlany, w ktorym okre-
$lono liczbg zywych komorek bakterii, warto$¢ wskaznika pH, koncentracj¢ lotnych kwa-
sow ttuszczowych (LKT), mleczandéw oraz stgzenie amoniaku. Po kazdym pomiarze, aby
zapewni¢ warunki beztlenowe w hodowli, stosowano taka sama metodg jak na poczatku
badan. Liczbe zywych kultur drozdzy podczas fermentacji oznaczano poprzez wysiew na
ptytki metoda agarowa. Uzyto rekomendowane przez ATCC podtoza wzrostowe z dodat-
kiem 1,5% agaru. Ptytki inkubowano przez 48 godzin w warunkach beztlenowych, w in-
kubatorze HEPA CLASS 100 Thermo Electron.

Metody analityczne. Zmiany warto$ci wskaznika pH srodowiska hodowlanego ozna-
czono pH-metrem elektronicznym typ CP 411Elmetron z kompensacja temperatury.
Koncentracj¢ LKT i mleczanow wykonano za pomoca chromatografii gazowej (Varian
CP380), zgodnie z metodyka Jensen i wsp. [17]. Przed rozdzialem w chromatografie ga-
zowym 50 pL proby inkubowano przez 30 minut w Thermolyne Dri Bath (Thermolyne,
UK), w temperaturze 80°C, w atmosferze MTBSTFA (Fluka 19918), a jako standardu we-
wngetrznego uzyto kwasu 2-etylomastowego (Fluka 03190). Stezenie amoniaku okreslono
metoda mikrodyfuzji [8].

Przedstawione wyniki badan sa $rednimi z obserwacji. Uzyskane dane poddano ana-
lizie statystycznej z wykorzystaniem jednoczynnikowej analizy wariancji oraz procedur
MEANS i GLM programu SAS [34], przy uzyciu testu Duncana oraz zalozen istotnosci na
poziomie P<0,01 i P<0,05.

Wyniki i dyskusja

Dodatek aktywnych drozdzy (SC), jak i produktow fermentacji drozdzy (SCFP) nie
miat istotnego (P>0,05) wptywu na wzrost S. ruminantium po 6, 12 i 24 godzinach inku-
bacji (tab. 1, rys. 1). Po 48 godzinach obserwowano statystycznie istotny wzrost liczby
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bakterii (P<0,05) po dodaniu aktywnych drozdzy (SC). W poréwnaniu z grupa kontrolna
i zywymi kulturami drozdzy, produkty fermentacji drozdzy (SCFP) istotnie zwigkszyty
poziom mleczandw i obnizyty pH po 6, 12, 24 i 48 godzinach inkubacji. Suma LKT po
12 godzinach inkubacji byta statystycznie istotnie nizsza (P<0,05) w poréwnaniu do
SC i SCFP, gltownie przez wyzsze stgzenie octanéw 1 propioniandw, ale bez wptywu na
stosunek octandow do propioniandow (A/P). Najwyzsze stgzenie propionianu obserwowano
w grupie SC, a najnizsze w SCFP (P<0,01), co wptyneto na najwigkszy stosunek A/P,
a takze najnizsza zawarto$¢ propionandéw w grupie SCFP. Statystycznie istotnie (P<0,05)
zmnigjszenie catkowitego stezenia LKT 1 mleczanow, octanow i propioniandéw w porow-
naniu z grupa kontrolna obserwowano po 24 godzinach inkubacji po dodaniu SC. Réwniez
po uptywie 24 godzin inkubacji stezenie izokapronianéw byto mniejsze w grupie SC w po-
réwnaniu z grupa SCFP (P<0,01). Zaden dodatek ani produkty fermentacji S. cerevisiae, jak
i zywe kultury drozdzy nie wykazaty znaczacego (P>0,05) wptywu na st¢zenie amoniaku.
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g 25 - —— CON
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8.0 - —t— S CFP
-\5 T T T T T T T T 1
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Godziny inkubacji (h)
Time (h)

CON - bez drozdzy — without yeast supplement
SC — zywe kultury drozdzy — live yeast culture
SCFP — produkty fermentacji drozdzy — yeast fermentation products

Rys. 1. Wplyw zywych kultur drozdzy Saccharomyces cerevisiae (SC) i produktéw fermentacji Sac-
charomyces cerevisiae (SCFP) na wzrost Selenomonas ruminantium (ATCC 19208) in vitro

Fig. 1. Effects of Saccharomyces cerevisiae live yeast culture (SC) and Saccharomyces cerevisiae
fermentation products (SCFP) on in vitro growth of Selenomonas ruminantium (ATCC 19208)

Wazrost M. elsdenii zwigkszyt si¢ istotnie po dodaniu SC do pozywki (tab. 2, rys. 2).
Najwigkszy wptyw zywych kultur drozdzy obserwowano po 12 i 24 godzinach inku-
bacji. Oba dodatki S. cerevisiae zwigkszyly liczbg bakterii M. elsdenii po 48 godzinach
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inkubacji w poréwnaniu z grupa kontrolg. Gtownymi produktami koncowymi fermenacji
M. elsdenii byty kaproniany i maslany. W porownaniu z grupa kontrolna (CON) i drozdza-
mi aktywnymi (SC), SCFP znaczaco zwickszyt catkowite stezenie LKT (P<0,05) po 24
1 48 godzinach inkubacji, co wynikato gldwnie ze zwigkszonego poziomu maslanow, wa-
lerianéw, kapronianow, izomaslanow i izowalernianow. Obserwowano réwniez zwigksze-
nie stosunku octanow do propionianéow (P<0,05) po 48 godzinach hodowli. SC znaczaco
(P<0,05) obnizyt poziom mleczanow i zwigkszyt pH po 48 godzinach inkubacji. Najwigk-
szy poziom amoniaku obserwowano w grupie SCFP po 12 i 48 godzinach inkubacji.

8.0
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7.0
. 65
£ ‘/.,/
£ 6.0 *
=} o
EER —+—CON
—B—5C
5.0 .
—i— 5 CFP
4.5
4.0 I\ T T T T T T T 1
0 6 12 18 24 30 36 42 48
Godziny inkubacji (h)
Time (h)

CON - bez drozdzy — without yeast supplement
SC — zywe kultury drozdzy — live yeast culture
SCFP — produkty fermentacji drozdzy — yeast fermentation products

Rys. 2. Wplyw zywych kultur drozdzy Saccharomyces cerevisiae (SC) 1 produktow fermentacji Saccha-
romyces cerevisiae (SCFP) na wzrost Megasphaera elsdenii (ATCC 19208) in vitro

Fig. 2. Effects of Saccharomyces cerevisiae live yeast culture (SC) and Saccharomyces cerevisiae fer-
mentation products (SCFP) on in vitro growth of Megasphaera elsdenii (ATCC 19208)

Stymulacja rozktadu mleczanow przez S. ruminantium i M. elsdenii moze pomdc w zmniej-
szeniu probleméw zwiazanych z kwasicaq zwacza [7]. Pinloche i wsp. [31] obserwowa-
li zwigkszona liczebno§¢ w zwaczu M. elsdenii i S. elsdenii, kiedy krowy otrzymywaty
zywe kultury drozdzy. Callaway i Martin [6] sugeruja, ze poznanie produktow fermentacji
S. cerevisiae, ktore wptywaja na wzrost i metabolizm kluczowych bakterii zwaczowych,
moze doprowadzi¢ do opracowania mikrobiologicznych dodatkéw paszowych specy-
ficznych dla dawki pokarmowej przeznaczonej dla poszczegodlnych gatunkoéw zwierzat
przezuwajacych. W badaniach wtasnych dodanie do podtoza SC i SCFP nie wptyngto na
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Wplyw drozdzy Saccharomyces cerevisiae na wzrost i fermentacje in vitro...
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wzrost S. ruminantium po 6, 12 1 24 godzinach inkubacji, natomiast zywe kultury drozdzy
zwigkszyly wzrost bakterii po 48 godzinach inkubacji. Oba rodzaje drozdzy spowodowaty
zmiany w koncowych produktach fermentacji. Jest to zgodne z innymi badaniami [14],
w ktorych koncowymi produktami fermentacji S. ruminantium byty octany i propioniany.
Produkty fermentacji drozdzy dodatkowo zwigkszyly stezenie mleczandéw i zmniejszyty
znaczaco pH po 6, 12 1 24 godzinach inkubacji. SC i SCFP zwigkszyly sum¢ LKT po
12 godzianch inkubacji, gtownie poprzez stymulacj¢ produkcji octanéw i propionianow.
Stosunek octandw i propioniandw nie zmienit si¢ podczas hodowli S. ruminantium. Inne
wyniki otrzymali Martin i Nisbet [23], ktorzy po dodaniu metabolitéw drozdzy (Diamond
V XP) obserwowali staly poziom pH i zwigkszone wykorzystanie mleczanéw przez S.
ruminantium. Dodatkowo wykazali, ze dodatek produktow fermentacji drozdzy zwigkszyt
syntezg octanow (P<0,05) i sum¢ LKT podczas inkubacji szczepu S. ruminantium H18
oraz zaobserwowali tendencj¢ do wzrostu koncentracji propioniandéw [6].

Bakterie S. ruminantium zwigkszyly rozktad mleczandow i zmniejszyty produkcj¢ me-
tanu [3]. Nisbet i Martin [28] obserwowali pozytywny efekt Aspergillus oryzae na rozktad
mleczandw 1 wzrost S. ruminantium. Martin 1 Streeter [24] sugeruja, ze dodatek grzybow
moze by¢ zrédlem kwasoéw dwukarboksylowych, ktore pozytywnie wpltywaja na wyko-
rzystanie mleczanow przez S. ruminantium. Evans i Martin [14] wykazali, ze S. rumina-
tium produkuje jabtczany, ktore stymuluja rozktad mleczanéw, zwigkszaja pH i koncentra-
cje propionianow, ale niestety za mato jest dostgpnych informacji méwiacych o wplywie
jabtczandéw na bakterie rozktadajace mleczany.

W badaniach wilasnych zywe kultury drozdzy S. cerevisiae stymulowaty wzrost M. els-
denii gtownie po 12 1 24 godzinach, natomiast produkty fermentacji — po 48 godzinach
inkubacji. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze zywe komorki drozdzy sa aktywne i maja
zdolno$¢ metaboliczna jeszcze przez 24 godziny. Kung i wsp. [19] wykazali, ze S. cere-
visiae nie namnazalty si¢ w sterylnym plynie zwaczowym, ale przetrwaty i charakteryzo-
waly si¢ aktywnoscia metaboliczna. W przeciwienstwie do tych badan, El Hassan i wsp.
[11] stwierdzili, ze w zwaczu owiec liczba zywych komorek drozdzy spada z szybkoscia
8,6% na godzing. Jednak Kung i wsp. [19] obserwowali aktywnos$¢ metaboliczna komorek
drozdzy przez 48 godzin inkubacji. Oeztuerk i wsp. [29] nie odnotowali zadnych dodatko-
wych korzy$ci po zastosowaniu zywych Saccharomyces boulardii w poréwnaniu do au-
toklawowanych, co sugeruje, ze drozdze dziataja bardziej jako prebiotyki niz probiotyki,
aczkolwiek przyczyny takiego oddziatywania nie sa do konca zrozumiate. W badaniach
wlasnych SC zredukowaty statystycznie istotnie ilos¢ mleczanow (P<0,05) i zwigkszyty
pH po 48 godzinach hodowli M. elsdenii. Podobnie, Lynch i Martin [21] wykazali, ze zywe
kultury drozdzy S. cerevisiae zredukowaty st¢zenie mleczanow, natomiast produkty fer-
mentacji drozdzy S. cerevisiae w wyniku swojej aktywnoS$ci zwigkszyly st¢zenie mlecza-
néw i obnizyty pH. Lila i wsp. [20] zaobserwowali, ze zwigkszenie koncentracji zywych
kultur drozdzy S. cerevisiae zmniejszato liniowo stgzenie mleczanéw. Réwniez Rossi
i wsp. [32], w badaniach nad zywymi kulturami drozdzy (Yea-Sacc), stwierdzili liniowe
polepszenie rozktadu mleczanéw i produkcji bakteryjnej biomasy. Callaway i Martin [6]
nie znalezli wptywu 1% roztworu z filtracji S. cerevisiae na wzrost M. elsdenii. W bada-
niach witasnych koncentracja amoniaku podczas hodowli M. elsdenii nie byta modyfiko-
wana przez dodanie SC i SCFP, co jest adekwatne z wynikami otrzymanymi w warunkach
in vitro [20] oraz in vivo [27].
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Gléwnymi produktami rozktadu mleczandw przez M. elsdenii sa propioniany i octany,
jednakze kilka szczepow M. elsdenii produkuje takze walerian i maslan. Oba te szlaki me-
taboliczne umozliwiaja reoksydacjg zredukowanych koenzymow [22, 33]. Gtéwnymi kon-
cowymi produktami fermentacji M. elsdenii sa maslany 1 waleriany [37]. Hodowle z M. els-
denii zawieraly wigksza ilo$¢ izomaslanéw, maslanow, izowaleriandw i1 walerianow [18].
W badaniach wtasnych, poza maslanami, gtéwnym LKT byly kaproniany, co jest zgodne
z Bergey s Manual of Systematic Bacteriology oraz wynikami Elsden i wsp. [12]. W przeci-
wienstwie do tych danych, Marounek i wsp. [22] stwierdzili, ze maslany sa gtéwnym pro-
duktem metabolizmu glukozy, jednakze zawarto$¢ kapronianéw wzrastata liniowo wraz ze
zwigkszeniem w pozywce ilosci glukozy. M. elsdenii to zwaczowe bakterie fermentujace
sacharozg, mogace rowniez rozktada¢ aminokwasy, jednak glownym ich zadaniem jest utyli-
zacja mleczandw [16, 22]. Kung i wsp. [19] nie obserwowali wptywu zywych kultur drozdzy
na sumg i molarne proporcje LKT, z wyjatkiem produkcji walerianéw przy zastosowaniu
duzych ilosci drozdzy. W badaniach wtasnych po 24 i 48 godzinach inkubacji SCFP S. cere-
visiae zwigkszyl koncentracje sumy LKT, glownie kapronianow, octanéw i maslanéw oraz
poprawit stosunek octandw do propioniandw. W grupie SC po 24 i 48 godzinach inkubacji
zmniejszyla si¢ suma LKT i koncentracja kapronianow. Wyniki te roznity sig¢ od rezultatow
przedstawionych przez Soto-Cruz i wsp. [35], ktorzy wykazali, ze zywe kultury drozdzy
Yea-Sacc stymulowatly produkcj¢ maslanow. Newbold i wsp. [27] w przegladzie literatu-
ry stwierdzili, ze ekstrakty grzybowe nie wykazaly wptywu albo tendencji do zwigkszenia
stosunku A/P w zwaczu, natomiast zywe kultury drozdzy nie dawaty efektu lub zmniejszaty
ten wspotczynnik. Dodawanie peptydéw hydrofilowych z S. cerevisae stymulowato wzrost
M. elsdenii i produkcje maslanow (+100%) oraz waleriandw (+76,1%), jak rowniez metabolizm
maslanow [33]. Miller-Webster i wsp. [26] wykazali, ze dodatek dwoch rdéznych produktow
fermentacji drozdzowej zwigkszyt sume LKT i propionianéw oraz zredukowat stosunek A/P.
Dodatek zywych i autoklawowanych drozdzy Saccharomyces bulardi zwigkszyt sum¢ LKT,
koncentracj¢ maslandw, izowalerianéw i walerianow, bez istotnego wplywu na propioniany
[29]. W doswiadczeniach in vitro wykazano, ze produkty fermentacji S. cerevisiae nie miaty
wplywu na produkcje LKT [21]. Dodawanie produktow fermentacji drozdzy miato mniej-
szy wplyw na ilo$¢ produkowanych octandw, propionianéw, maslanow i walerianéw przez
M. elsdenii B159 1 T81 [6]. Dodatek 2,5% i 5% przesaczu zywych kultur drozdzy (Yea-Sacc)
spowodowat poprawg catkowitej produkcji LKT i niewielki spadek stezenia octanow [33].

Dawki pokarmowe z duzg ilo$cia ziarna zb6z obnizaja pH w zwaczu. Zaréwno SC, jak
1 SCFP nie wptyngly istotnie na wzrost S. ruminantium po 6, 12 i 24 godzinach inkubacji.
Nie stwierdzono wptywu SC na zmniejszenie st¢zenia mleczanoéw i koncowe produkty fer-
mentacji Selenomonas ruminantium, natomiast produkty fermentacji drozdzy zwigkszyty
koncentracje mleczanow i obnizyty pH plynu zwaczowego. Dodatek SC poprawil wzrost
bakterii M. elsdenii po 12 i 24 godzinach inkubacji, podczas gdy SCFP znaczaco zwigk-
szyt liczebno$¢ bakterii po 48 godzinach inkubacji. Zywe kultury drozdzy Saccharomyces
cerevisiae zwigkszyly pH i zredukowaly zawartos¢ maslanow i kapronianow, ktore byty
glownymi produktami fermentacji in vitro M. elsdenii.

Stwierdzono, ze drozdze Saccharomyces cerevisiae moga by¢ wykorzystywane do
zwigkszenia rozkladu mleczanow przez S. ruminantium i M. elsdenii oraz zmniejszy¢ pro-
blemy z kwasicaq zwacza. Wigcej pozytywnych efektow obserwowano po zastosowaniu
zywych kultur drozdzy niz produktow fermentacji Saccharomyces cerevisiae.
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Sylwia Grochowska, Wtodzimierz Nowak,
Malgorzata Lasik-Kurdys$, Robert Mikuta, Jacek Nowak

The eftect of Saccharomyces cerevisiae on in vitro growth and fermentation
of Selenomonas ruminantium and Megasphaera elsdenii

Summary

Stimulation of lactate utilization by Selenomonas ruminantium and Megasphaera elsdenii may help
in reducing problems associated with rumen acidosis. The objective of this study was to determine the
effect of a Saccharomyces cerevisiae live culture and Saccharomyces cerevisiae fermentation products
on in vitro growth and fermentation of lactate-utilizing ruminal bacteria, S. ruminantium (ATCC
19205) and M. elsdenii (ATCC 25940). The cultures were run for 0, 6, 12, 24 and 48 h under anaerobic
conditions on a growth medium supplemented with a yeast live culture (SC) or with yeast fermentation
products (SCFP) and, as reference, on the same medium without supplementation (CON). Neither SC
nor SCFP had a significant effect on the growth of S. ruminantium after 6, 12 and 24 h of incubation,
but the live yeast culture significantly (P<0.05) improved the growth of these bacteria after 48 h of
incubation. The yeast fermentation products significantly (P<0.05) decreased pH and increased lactate
synthesis by S. ruminantium. The Saccharomyces cerevisiae live culture significantly improved the
growth of M. elsdenii after 12 and 24 h of incubation, and the S. cerevisiae fermentation products
increased its growth after 48 h. The After 24 and 48 h of incubation the Saccharomyces cerevisiae
live culture reduced the concentration of total volatile fatty acids (VFA), while caproate was the main
product of in vitro fermentation of M. elsdenii (P<0.05). Saccharomyces cerevisiae live cultures may
improve microbial fibre fermentation in the rumen by maintaining optimal pH conditions.

KEY WORDS: Saccharomyces cerevisiae / live yeast culture / Megasphaera elsdenii | Seleno-
monas ruminantium / bacterial growth / fermentation / in vitro
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