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Gléwnym celem badan bylo poréwnanie parazytofauny pséw z terenéw wiejskich wybra-
nych powiatéw wojewddztwa mazowieckiego i malopolskiego. Okreslono takze ekstensyw-
no$¢ zarazenia pasozytami wewnetrznymi w zaleznoSci od wybranych czynnikow (pleé
zwierzat i sezon badan). Badania prowadzono w okresie od pazdziernika 2015 roku do maja
2016 roku. Analizie koproskopowej poddano 207 probek. Stosowano metode flotacji oraz
rozmazu bezposredniego. Stwierdzono inwazje pierwotniakéw i nicieni. Ekstensywnos¢
ogélna wynosila: Giardia intestinalis — 17,8%, kokcydia z rodzaju Cystoisospora — 0,9%,
Toxocara canis — 7,2%, Toxascaris leonina — 2,4%, Trichuris vulpis — 20,2%, nicienie z ro-
dziny Ancylostomatidae — 22,2%. Inwazje poszczeg6lnych pasozytéw czesSciej wystepowaly
u samcOw niz u samic. Stwierdzono statystycznie istotng zalezno$¢ miedzy wystepowaniem
inwazji Giardia intestinalis i tegoryjcow a plcig osobnika oraz sezonem badan.

SEOWA KLUCZOWE: pasozyty wewnetrzne / psy / tereny wiejskie

Z raportu ,,Zwierz¢ta w polskich domach” przeprowadzonego przez TNS Polska w paz-
dzierniku 2014 roku wynika, ze ponad 48% Polakow posiada jakie$ zwierzg. Sposrod nich
az 83% ma psy, a 44% koty. Zwierzgta domowe mozna spotkaé¢ przede wszystkim na
wsi. Szacuje sig, ze psa posiada az 92% mieszkancéw wsi. Chociaz psy odgrywaja bar-
dzo wazna rolg w zyciu ludzi, moga takze by¢ rezerwuarem pasozytow niebezpiecz-
nych dla zdrowia i zycia cztowieka. Wigksze zagrozenie zoonozami wystgpuje wlasnie
w $rodowisku wiejskim. Wynika to chocby ze znacznie czgstszego kontaktu ludzi z gleba
(w trakcie roznych prac polowych), w ktorej znajduja si¢ potencjalnie niebezpieczne
jaja glist lub cysty giardii. Psy wiejskie sa grupa szczegdlna, rozniaca si¢ warunkami
zycia od swoich ,,miejskich” pobratymcow. Sa one zdecydowanie rzadziej odrobaczane
(co wynika z przyczyn ekonomicznych, a takze mniejszej §wiadomos$ci wlascicieli co
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do potencjalnych zagrozen zwiazanych z inwazjami pasozytow). Z jednej strony spotyka
si¢ penetrujace rozlegle obszary watahy psow, ktdre przynajmniej teoretycznie majq opie-
kundéw i cho¢by okresowo do nich wracaja. Istnieje tez catkiem liczna grupa psow, ktore
przebywaja wylacznie w obrgbie jednego podworka, czy wreez boksu. Wyprdzniaja sie
one na niewielkim terenie i moga mie¢ duzo mniejsza mozliwos¢ kontaktu ze stadiami
inwazyjnymi réznych gatunkow pasozytow niz psy miejskie, wyprowadzane na teren par-
kéw czy osiedlowej zieleni.

Celem badan bylo porownanie sktadu parazytofauny wewngtrznej pséw wiejskich
z wybranych powiatow wojewddztwa mazowieckiego i matopolskiego oraz okreslenie
zaleznoS$ci ekstensywnos$ci zarazenia pasozytami wewngtrznymi od wybranych czynni-
kow, tj. ptci zwierzat i sezonu, w ktérym pobierano probki katu.

Materialy i metody

Material badawczy gromadzono w okresie od pazdziernika 2015 roku do maja 2016
roku. Analizie poddano 207 préobek katu pobranych od pséw z terendow wiejskich: 158
probek z wojewodztwa mazowieckiego (powiat wotominski, minski, otwocki, grodziski,
zyrardowski, szydtowiecki) oraz 49 probek z wojewddztwa matopolskiego (powiat pro-
szowicki i miechowski). Material zbierano do sterylnych, plastikowych pojemnikow, ktore
przechowywano przez maksymalnie 5 dni w temperaturze 4°C. Przeprowadzono wywiad
z wlascicielami dotyczacy plci oraz wieku zwierzat, sposobu utrzymania oraz odrobacza-
nia. W badaniach zastosowano metode rozmazu bezposredniego i flotacji. Probke katu
(okoto 2 g) mieszano w probowce z nasyconym roztworem NaCl do uzyskania jedno-
rodnej zawiesiny. Nastepnie dopetniano naczynie do pojawienia si¢ menisku wypuktego,
na ktérym umieszczano szkietko nakrywkowe. Po 20 minutach szkietko nakrywkowe
przenoszono na szkietko podstawowe i badano pod mikroskopem przy powigkszeniu
100-krotnym [10].

W analizach statystycznych danych dotyczacych czgstotliwo$ci wystgpowania paso-
zytdow wewngetrznych pséw uzyto pakietu statystycznego SPSS 21.0. Wykorzystano test
Chi-kwadrat Pearsona oraz doktadny test Fishera, w celu oszacowania wptywu wybranych
czynnikdw na czgsto$¢ wystgpowania zarobaczenia pasozytami wewngtrznymi psow w
latach 2015-2016. Czynnikami byty:

— miejsce pobrania probki (tereny wiejskie wojewoddztwa mazowieckiego i matopol-
skiego);

— ple¢ zwierzat (psy, suki);

— sezon pobrania materiatu (jesienno-zimowy — od pazdziernika do lutego i wiosenny
— od marca do maja).

Przyjgto dwa poziomy istotnosci: P<0,01 — wysoko istotny, P<0,05 — istotny.

Wyniki i dyskusja

Analiza wywiadow przeprowadzonych z wlascicielami psow wskazuje na niewielki odse-
tek pséw poddawanych odrobaczaniu. W badanych rejonach wojewodztwa mazowieckiego
odrobaczono 10 pséw (6,3% badanych prob), a wojewodztwa matopolskiego — 3 psy (6,1%).
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W wigkszosci przypadkow kat pochodzit od zwierzat nigdy niebadanych w kierunku paso-
zytow jelitowych, a wlasciciele czgsto mylili pojgcie odrobaczania i szczepienia. Wskazuje
to na wagg monitorowania stanu zarobaczenia pséw na terenach wiejskich oraz na koniecz-
nos$¢ podnoszenia wiedzy wiascicieli zwierzat domowych na temat niezbgdnos$ci regularne-
go odrobaczania i konsekwencji chordéb odzwierzgcych. W opinii wielu autoréw badan nad
zarazeniem psow 1 kotdw pasozytami jelitowymi oraz skazeniem gleby jajami geohelmin-
tow, konieczne sa prowadzone na wielu ptaszczyznach dziatania prewencyjne dotyczace za-
bezpieczenia srodowiska przed skazeniem, obejmujace takze systematyczna kontrolg stanu
zdrowia zwierzat, usuwanie odchodow zwierzat przez ich wiascicieli, regularne odrobacza-
nie suk i szczeniat przez wihascicieli psow oraz zmniejszenie liczebno$ci bezpanskich kotow
[5, 13, 17].

Istotnym czynnikiem w utrzymywaniu si¢ pasozytow w srodowisku sa odchody zaka-
zonych zwierzat. W wielu badaniach katu psow na obecno$¢ jaj pasozytow stwierdzano
duze zroznicowanie parazytofauny. Analiza probek z wiejskich terenow wojewodztwa
mazowieckiego i matopolskiego wykazata, ze u pséw najczgsciej wystgpowaly inwazje:
tegoryjcOw — Ancylostomatidae (22,2%), wlosogtowek — Trichuris vulpis (20,2%) oraz
lamblii — Giardia instestinalis (17,8%) — tabela. Inwazje kokcydiow (rodzaj Cystoisospo-
ra) u psow wiejskich stwierdzano sporadycznie (0,9%), tylko w wojewddztwie mazowiec-
kim. Ekstensywno$¢ inwazji glist Toxocara canis i Toxascaris leonina u psow wiejskich z
wybranych powiatow wojewodztwa mazowieckiego i matopolskiego okazata si¢ znacznie
nizsza niz w przypadku innych pasozytow lub ich grup (odpowiednio 7,2% i 2,4%) — ta-
bela. Ekstensywno$¢ inwazji poszczegbélnych pasozytéw u pséw z wojewddztwa mazo-
wieckiego wahata si¢ od 3,2% do 25,9% i z wyjatkiem G. intestinalis byta znacznie wyz-
sza w porownaniu ze stwierdzong w wojewodztwie matopolskim (0-20,4%). Roznice w
czgstosci wystgpowania tggoryjcdw (Ancylostomatidae) w obu wojewddztwach okazaty
sig istotne statystycznie (P=0,029). Jak wskazuja dane zawarte w tabeli, Ancylostomatidae
byly grupa pasozytoéw, na ktora miat wysoko istotny statystycznie lub istotny wptyw kaz-
dy z badanych czynnikow. Ekstensywnos¢ inwazji tggoryjcow wyniosta 22,2% (tab.), w
wojewodztwie mazowieckim byta ona zdecydowanie wyzsza (25,9%) niz w matopolskim
(10,2%).

Nieco wyzsza ekstensywno$¢ inwazji kokcydiow (7,7%) u psow domowych wykaza-
li Michalezyk i1 Sokoét [15]. W Czechach oocysty kokcydiow znaleziono w 4,4% probek
pobranych od psow, w Grecji w 3,9% probek [7, 23]. Z kolei ekstensywnos¢ inwazji tg-
goryjcow wsrdd pséow domowych w Olsztynie wynosita 6,7% [8], zas§ w wojewodztwie
zachodniopomorskim 4,61% [26]. Zwraca uwagg znacznie wyzszy poziom ekstensywno-
$ci tych pasozytow u psow wiejskich, niz w miastach. Tylkowska i wsp. [26] w badaniach
przeprowadzonych w latach 2006-2007 na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego
wykazali, ze ogodlna ekstensywno$¢ inwazji Toxocara canis wynosita 20,62% i byta naj-
wyzsza na terenie Mieszkowic (40%). Analizujac ekstensywnos$¢ inwazji w poszczegol-
nych miesigcach cytowani autorzy wykazali, ze §rednio byla ona wyzsza w okresie jesien-
no-zimowym niz wiosennym, co jest zbiezne z wynikami badan wtasnych, w ktorych jaja
Toxascaris leonina stwierdzono jedynie w probkach pochodzacych z wojewddztwa mazo-
wieckiego (3,2%), w sezonie wiosennym (5,6%), wylacznie u samcoéw (5,4%) — tabela. W
Olsztynie Gaca i wsp. [8] okreslili inwazj¢ 7. leonina na rownie niskim poziomie (1%).
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W wojewodztwie zachodniopomorskim ogdlna czgstotliwos¢ wystgpowania tego nicienia
byta poréwnywalna do prezentowanych wynikow i wynosita 2,9%. Nalezy podkresli¢, ze
inwazja ta byla rowniez stwierdzana w sezonie wiosennym (marzec-maj) [26].

Znacznie nizsza, niz w omawianych tu badaniach, prewalencje w przypadku inwazji
T. vulpis odnotowano wsrod pacjentow klinik weterynaryjnych w Olsztynie (1%) [8] i na
terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego (0,27%) [26], gdzie jaja wlosoglowki czg-
Sciej wystepowaly w probkach zebranych w okresie czerwiec-sierpien, co jest zbiezne z
uzyskanymi wynikami wtasnymi.

W tabeli przedstawiono wyniki analizy wplywu wybranych czynnikow na czgstos$é
wystegpowania zarobaczenia pasozytami wewngtrznymi pséw. Ekstensywno$é zarazenia
okazata si¢ najbardziej zalezna od plci. Wplyw wysoko istotny statystycznie, istotny lub
na granicy istotnosci stwierdzono u czterech (lamblia, tegoryjec, wlosogtowka, Toxascaris
leonina) sposrdd szesciu stwierdzonych pasozytow lub ich grup. Czestotliwosé wystepo-
wania inwazji poszczeg6lnych pasozytow bylta wigksza u samcow, jedynie w przypadku
Ancylostomatidae byta wyzsza u samic, za§ w przypadku Cystoisospora spp. byta zblizona
u obu plci. Mizgajska i Luty [17] u pséw na terenie Poznania i pobliskiego miasteczka
Murowana Go$lina kilkakrotnie czg$ciej stwierdzali 7. canis u samcodw niz u samic. Takze
Gaca i wsp. [8], badajac inwazje pasozytow jelitowych pséw domowych w Olsztynie,
wykazali, Ze ekstensywno$¢ 7. canis u samcoOw wynosita 41%, a u suk 7%, co prezentuje
tendencj¢ podobna jak w wynikach wlasnych (tab.). Wspomniani autorzy [8] wyzsza eks-
tensywnos$¢ inwazji u samcow thumaczyli ich sktonnosciami do wtodczggostwa.

Kolejnym czynnikiem o znaczacym wplywie na czesto$§¢ wystgpowania zarobaczenia
pasozytami okazal si¢ sezon, w ktéorym pozyskiwano material badawczy (tab.). Wplyw
wysoko istotny statystycznie lub istotny stwierdzono w przypadku trzech (lamblioza, tggo-
ryjczyca, wlosogtowcezyca) sposrod szesciu badanych inwazji. Znacznie czgséciej inwazje
pasozytnicze stwierdzano u pséw w sezonie jesienno-zimowym niz wiosennym. Oocy-
sty kokcydiow i jaja glisty Toxascaris leonina stwierdzono jedynie w probkach katu po-
branych od pséw w sezonie wiosennym. Z kolei jaja nicieni z rodziny Ancylostomatidae
znacznie czgs$cie] wykrywane byly w probkach pobranych od pséw w sezonie jesienno-
-zimowym (34,2%) niz wiosennym (6,7%). Natomiast w badaniach Tylkowskiej i wsp.
[26], przeprowadzonych w wojewodztwie zachodniopomorskim, byly one czgsciej wykry-
wane w okresie wiosennym. Cytowani autorzy wykazali tez, Ze jaja wlosogtowki czesciej
wystepowaly w probkach zebranych w okresie od czerwca do sierpnia, co jest zbiezne z
uzyskanymi wynikami wiasnymi.

Obserwowane od kilku lat w Polsce ocieplenie klimatu, tagodne zimy i gorace lata
powoduja wydtuzanie si¢ sezonu, w ktérym moze dochodzi¢ do zarazenia zywicieli. W
dwuletnich badaniach prowadzonych na terenie Leborka zaobserwowano wzrost czgsto-
$ci wystgpowania jaj pasozytow w miesiacach wiosennych i letnich [24]. Sezonowos$é
wystgpowania jaj geohelmintoéw zardwno w piasku, jak i w fekaliach zwierzat autorzy
thumaczyli dluzszym dniem, sprzyjajacym dtuzszemu przebywaniu zywicieli na powie-
trzu, ale rowniez pojawieniem si¢ kilkutygodniowych szczeniat 1 kociat — gtownych
siewcow jaj Toxocara spp. Migdzy innymi na ten element utrudniajacy skuteczna walke
z toksokaroza wskazuja Mizgajska i Luty [17], podkreslajac mozliwos$¢ zarazenia $rod-
macicznego, poprzez mleko, ale takze przez zjadanie zywicieli paratenicznych — gryzoni
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i ptakéw. Na uwarunkowania ekologiczne w transmisji Toxascaris leonina czy Toxocara
spp. poprzez zywicieli paratenicznych zwraca uwagg takze Okulewicz [20]. W warun-
kach nienaturalnych dla zywicieli i ich pasozytow, jakimi sa ogrody zoologiczne, gdzie
przeprowadzana jest okresowa dehelmintyzacja i dezynfekcja, transmisja odbywa si¢
prawie wylacznie poprzez zywicieli paratenicznych (gryzonie). Poniewaz w srodowisku
naturalnym krazenie nicieni z rodziny Ascarididae odbywa si¢ przy znaczacym udziale
gryzoni, przeprowadzanie regularnych zabiegow deratyzacji wptywa na zmniejszenie li-
czebnosci gryzoni i w konsekwencji ogranicza zakazenia pasozytami u zwierzat [13].
Brochocka i wsp. [6] stwierdzili, ze w krajach rozwini¢tych do glownych przyczyn ska-
zenia biologicznego gleby jajami glist na terenie miast zalicza si¢ odchody psow 1 kotow.
Pies zarazony dojrzata forma nicienia wydala w kale tysiace jaj dziennie [12]. Poniewaz
zanieczyszczona gleba, zawierajaca inwazyjne jaja geohelmintoéw, jest potencjalnym zré-
dlem chordb odzwierzgcych, w wielu regionach Polski badano obecno$¢ jaj helmintow nie
tylko w odchodach zwierzat domowych, a takze stopien biologicznego skazenia sSrodowiska
jajami (przewaznie terenéw rekreacyjnych, placow zabaw dzieci, piaskownic 1 podworek).
Dotyczyly one glownie aglomeracji miejskich: Warszawy [3], Poznania [17], Lublina [2,
25], Leborka [24], Krakowa [16], Szczecina [26] oraz Trojmiasta [13]. Badania takie na
terenach wiejskich prowadzono rzadziej [11, 16, 18, 25]. Tymczasem psy wiejskie moga
stanowi¢ rezerwuar wielu inwazji pasozytniczych niebezpiecznych dla zdrowia zwierzat i
ludzi; wysoki odsetek skazenia gleby obserwowany byt zardéwno na terenach wiejskich, jak
i w miastach [6]. Mizgajska i Luty [17] nie stwierdzili proporcjonalnej do stopnia zanie-
czyszczenia gleby jajami pasozyta czgstosci toksokarozy psow w Poznaniu i pobliskim mia-
steczku Murowana Goslina. Wskazali przy tym na inne, niz analizowane w niniejszej pracy,
czynniki wptywajace na czgstos¢ wystgpowania inwazji 7. canis. Produkujace jaja nicienie
T. canis stwierdzili u 21,4% psdw, przy czym psy do 1. roku zycia byly zarazone w 32,3%,
a psy starsze tylko w 3,6% badanych. Czg¢sto$¢ wystgpowania inwazji 7. canis na obu tere-
nach réznita si¢ znacznie; w srodowisku wielkomiejskim wynosita 11,8%, a w matym mia-
steczku 35,2% badanych pséw. W obu tych lokalizacjach gtéwnymi siewcami jaj 7. canis
okazaty si¢ mtode psy do 12 miesigcy zycia, u ktorych stwierdzono pasozyta odpowiednio
6 1 8 razy czg$ciej niz u psow starszych. Stosunkowo mata liczbg jaj Toxocara spp. w glebie
Murowanej Gosliny, w poréwnaniu z duzym zarobaczeniem psoéw 7. canis z tego terenu,
autorzy tlumaczyli stosunkowo niewielkim zaggszczeniem zywicieli na rozlegltym terenie
tego miasteczka oraz z do$¢ powszechnym tam zwyczajem trzymania psow na uwigzi. Nie
wykluczono jednak, ze w Poznaniu, na terenach ktore byty najsilniej zanieczyszczone, duzy
udziat w skazeniu $Srodowiska jajami Toxocara spp. miaty koty. W aglomeracji poznanskiej
jaja Toxocara spp. stwierdzano w probach glebowych znacznie rzadziej (12%) [17] niz w
Lublinie i okolicach (36%) [11] i w Lublinie (58%) [25]. W przeprowadzonych p6zniej ba-
daniach wystgpowania jaj pasozytéw na terenach rekreacyjnych i w piaskownicach trzech
dzielnic Lublina najczesciej stwierdzano jaja Toxocara spp. (7% probek gleby 1 20% probek
piasku) 1 Toxascaris leonina (11% probek gleby i 11,6% probek piasku) [2]. Wykryto takze
jaja Trichuris spp. oraz pojedyncze jaja nicieni nalezacych do rodziny Ancylostomatidae. W
wojewodztwie todzkim 30,4% podworek wiejskich oraz 23,3% podworek miejskich byto
zanieczyszczonych jajami glist [4]. Jaja Toxocara spp. stwierdzono w Krakowie w 30%
prob gleby (zwlaszcza na podwodrkach i placach miejskich), zas w dwu podmiejskich wsiach
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w 16% prob [16]. W latach 2000-2005 w probach gleby pobranych w Poznaniu i trzech
wsiach jaja Toxocara spp. wystapily odpowiednio w 19,8% i 15,6% przypadkow [18]. Na
terenie wojewodztwa mazowieckiego skazonych jajami pasozyta byto 29,3% zbadanych te-
renow wiejskich i 26,4% terenow miejskich [9]. Mizgajska i Luty [17] stwierdzili najwigk-
sze skazenie Srodowiska jajami Zoxocara spp. na podworkach miejskich (19% badanych
prob w Murowanej Goslinie i 27% w Poznaniu). Podworka sa specyficznym srodowiskiem,
w ktérym naturalne procesy samooczyszczania si¢ gleby sa wolniejsze [14]. Jest to szcze-
goblnie niepokojace, gdyz tereny te sg cz¢stym miejscem zabaw dzieci.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na konieczno$¢ wprowadzania monitoringowych
badan koproskopowych na wsiach. Podawanie preparatow odrobaczajacych bez prze-
prowadzenia diagnostyki moze doprowadzi¢ do zjawiska lekoopornosci. Analiza eksten-
sywnos$ci inwazji pasozytow jelitowych psow powinna by¢ prowadzona w calej Polsce i
stale powtarzana, ze wzglgdu na pojawianie si¢ nowych czynnikow srodowiskowych oraz
ewentualna lekooporno$¢. Szczegolnie wazny jest monitoring zwierzat towarzyszacych
pod katem giardiozy. Szacuje sig, ze Giardia intestinalis jest najbardziej rozpowszech-
nionym pasozytniczym pierwotniakiem na $wiecie [1, 22]. Inwazje Giardia intestinalis
o roznych genotypach (od A do G, w zaleznosci od zroéznicowanej swoistosci wobec zy-
wicieli) wystepuja powszechnie nie tylko u ludzi, ale réwniez u pséw, kotow, bydta i in-
nych gatunkow ssakow [27]. W roznych rejonach §wiata ekstensywnos$¢ inwazji Giardia
intestinalis w$rod pséw waha si¢ miedzy 1,6% a 53,0% [19]. Zygner i wsp. [27], po prze-
prowadzeniu analizy mikroskopowej probek katu pséw dostarczonych do warszawskich
laboratoriow, stwierdzili ekstensywno$¢ G. intestinalis na poziomie 5,14%. Ponadto na
podstawie badan z zastosowaniem metod PCR wyzej wymienieni autorzy okreslili czg-
stotliwo$¢ wystepowania genotypu D, A-1 i C, odpowiednio na poziomie: 6,28%, 1,71%
i 1,14%. Nalezy podkresli¢, ze genotyp Al stwierdzany jest takze u ludzi. Rola psow w
rozprzestrzenianiu giardiozy nie zostala jeszcze do konca poznana, jednak ze wzgledu na
czgsty kontakt z cztowiekiem, musi by¢ uznana za potencjalny czynnik zoonotyczny. W
zwiazku z powyzszym, nalezy zwroci¢ wigksza uwage na potrzebg zwalczania tej choroby
wsrod psow. Obecnie jest ona zwalczana na duza skalg jedynie w Stanach Zjednoczonych,
gdzie stosuje si¢ komercyjne szczepionki przeciwko Giardia intestinalis dla psow i1 kotow
[21]. Niewatpliwie ma ona potencjat epidemiologiczny, wazny z punktu widzenia zdro-
wia publicznego. Zeby go w petni wyjasni¢ nalezy prowadzié¢ badania z zastosowaniem
technik PCR, w celu réznicowania Giardia intestinalis na poszczegélne genotypy, ktore
funkcjonuja jako czynniki zoonotyczne.
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Prevalence of intestinal parasite infection in dogs from
selected rural areas of central and southern Poland

Summary

The main aim of the study was to compare parasites of dogs living in rural areas of selected counties
of the Masovian and Matopolska Voivodeships. Furthermore, the prevalence of intestinal parasite
infection was determined in relation to selected factors (sex and season). The research was carried out
from October 2015 to May 2016. A total of 207 faecal samples were analysed by the flotation method
and by direct smears. Infection by protozoa and nematodes was observed. The mean prevalence was
17.8% for Giardia intestinalis, 0.9% for coccidia of the genus Cystoisospora, 7.2% for Toxocara
canis, 2.4% for Toxascaris leonina, 20.2% for Trichuris vulpis and 22.2% for nematodes of the family
Ancylostomatidae. Infection with particular parasites was more common in males than in females. The
occurrence of Giardia intestinalis and hookworms was statistically significantly correlated with the sex
of the host and the season.
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