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Celem badan byla charakterystyka okrywy wlosowej kotéw domowych. Material do badan
stanowily wlosy réznych frakcji pobrane od kotek o jednolitym umaszczeniu bialym, kre-
mowym, rudym, brazowym oraz czarnym, w okresie zimowym. Po podziale wlosé6w na po-
szczegllne frakcje, tj. wlosy puchowe, oSciste oraz kierunkowe, zostaly one poddane ocenie
nastepujacych cech: grubosé, dlugosé, dlugosé osi krotkiej i dlugiej oraz naprezenie zrywa-
jace i wydluzenie. Wykonano zdjecia SEM (ang. scanning electron microscope) wszystkich ro-
dzajow wlosow i na ich podstawie dokonano charakterystyki poszczegélnych warstw wlosow
oraz obliczono liczb¢ lusek na 1 mm dlugosci wlosa. Dokonano rowniez analizy zawartoSci jo-
néw roznych pierwiastkéw. Najwiekszy udzial procentowy okrywy wlosowej stanowily wlosy
puchowe; charakteryzowaly si¢ one najmniejsza gruboscia i dlugos$cia oraz najbardziej regu-
larnym i wyraznym wzorem lusek. Wlosy kierunkowe byly najmniej liczne, za to najdluzsze
oraz najgrubsze ze wszystkich badanych wloséw. Zaréwno wlosy oSciste, jak i kierunkowe
charakteryzowaly si¢ nieregularnymi luskami o poszarpanych brzegach. W przekroju tych
wloséw zauwazono obecnos$¢ wszystkich warstw, tj. kutikuli, warstwy korowej oraz rdzenia.
Rdzen we wlosach puchowych zaobserwowano wylacznie u kotow o rudym umaszczeniu. We
wszystkich badanych wlosach odnotowano najwi¢kszy udzial jonéw wegla, tlenu oraz siarki,
stanowigcych glowne skladniki bialka wlosow, tj. keratyny.

SEOWA KLUCZOWE: kot domowy / okrywa wlosowa / budowa histologiczna

Okrywa wlosowa stanowi cechg charakterystyczna ssakow. Odpowiada ona za ochro-
ng¢ przed szkodliwymi czynnikami srodowiska, a takze zapewnia cieptochronno$¢. Moze
rowniez decydowaé o atrakcyjnym wygladzie zwierzgcia. Wiosy ssakow, ze wzgledu
na swoja trwato$¢, stanowia wartosciowy materiat badawczy pozwalajacy na uzyskanie
informacji dotyczacych stanu zdrowotnego zwierzecia [1]. Moga by¢ rowniez wykorzy-
stywane jako wskaznik oceny skazenia §rodowiska naturalnego, w ktorym dane zwierze
wystepuje [2, 7, 13].
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W okrywie wlosowej kotow domowych mozna wyrozni¢ wiosy pokrywowe (kierunkowe
i oSciste) oraz wlosy puchowe, ktorych ilos¢, podobnie jak u innych ssakow, zwigksza si¢ w
okresie zimowym [5]. Dodatkowo, w okolicy warg, nosa, oczu oraz opuszek tap, wystepuja
u kotow wibrysy. O barwie okrywy decyduja przede wszystkim wlosy pokrywowe.

W przekroju poprzecznym witosa mozna wyrédznic trzy warstwy: najbardziej zewngtrz-
na kutikule, srodkowa warstwe korowa oraz wewngtrzna warstwe rdzeniowa, nie wyste-
pujaca w wiekszosci wlosow puchowych.

Parametry fizyczne wilosa, jak dlugos¢, grubosé, wydtuzenie, czy tez wytrzymatosc,
moga $wiadczy¢ o prawidtowym badz nieprawidtowym zywieniu, wystepujacym stanie
chorobowym, ale rowniez decydowa¢ o mozliwosci wykorzystania wlosow przez prze-
myst wiokienniczy. Wigkszos$¢ dotychczas wykonanych prac skupia sig¢ na wlosach roz-
nych gatunkoéw zwierzat gospodarskich czy dziko zyjacych [4, 6, 8, 9, 12], a jedynie nie-
liczne opisuja okrywg wlosowa zwierzat towarzyszacych [2, 4, 10, 11], uwzgledniajac
parametry fizyczne réznych rodzajow wlosow, czy tez ich budowe histologiczna.

W zwiazku z powyzszym, celem przeprowadzonych badan byta analiza okrywy wlo-
sowej kotow domowych o réznym umaszczeniu pod wzgledem parametrow fizycznych,
takich jak: dtugo$¢ wlosoéw, szeroko$é¢ osi dtugiej i krotkiej, srednica, wydtuzenie oraz
naprezenie zrywajace. Dokonano réwniez opisu tusek kutikuli oraz przeanalizowano za-
warto$¢ jonow roznych pierwiastkow na powierzchni wlosa. Wyniki tych badan moga
stanowi¢ uzupetnienie wiedzy dotyczacej biologii kotow.

Material i metody

Badania wykonano na zimowej okrywie wlosowej kotéw domowych, pochodzacych
od hodowcéw indywidualnych. Podstawa zywienia kotéw byl komercyjnie dostgpny po-
karm oraz surowe migso. Proby okrywy wtosowej pobrano od kotéw o jednobarwnej okry-
wie wlosowej: czarnej, rudej, kremowej, biatej i brazowej. Proby pobierano w lutym, od
3-4-letnich samic, z lewego boku, okoto 5 cm od linii grzbietu na wysokos$ci ostatniego
zebra. Grupy kotéw o réznym umaszczeniu liczyly po 6 osobnikdw.

W celu obliczenia udziatu procentowego poszczegolnych frakeji, tj. wlosow pokrywo-
wych (o$cistych i kierunkowych, zwanych tez przewodnimi) oraz puchowych (podszy-
ciowych), z kazdej proby losowo wybrano 1000 wloséow. Kryterium podzialu wloséw na
poszczegdlne frakcje byta ich grubos¢, dlugosé i wyglad zewngtrzny. Rozdziatu na frakcje
oraz pomiaru dtugosci poszczegodlnych wloséw dokonano za pomoca mikroskopu projek-
cyjnego (lanametru MC-3), przy powigkszeniu x500. Po dokonaniu podziatu obliczono
procentowy udziat poszczegolnych frakcji.

We wtlosach wszystkich frakcji okreslono: dtugos¢ (mm), grubo$¢ (um), naprgzenie
zrywajace (kg/mm?) oraz wydhuzenie (%). Pomiar sity zrywajacej, potrzebnej do oblicze-
nia wytrzymatosci, oraz wydtuzenia wlosow zostal wykonany za pomoca zrywarki elek-
tronicznej firmy Matest. Naprezenie zrywajace (kg/mm?), bedace miara wytrzymatosci,
obliczono na podstawie wzoru N=(Px10%)/(nxd2x9,81), gdzie: N — naprezenie zrywajace,
P — sita zrywajaca (cN), d — $rednica przekroju poprzecznego wilosa (um). Pomiary te
wykonano w Pracowni Oceny Skor i Okrywy Wilosowej Instytutu Hodowli Zwierzat Uni-
wersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
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Za pomoca mikroskopu skaningowego ZEISS 435 VP wykonano zdjgcia SEM poszcze-
golnych frakcji wloséw przedstawiajace uktad tusek kutikuli oraz przekrdj poprzeczny
wlosoéw kazdego rodzaju. Charakterystyki budowy wtoséw dokonano na podstawie klucza
do oznaczania wlosow ssakow [12].

Po podziale wlosow na poszczegdlne frakcje czyszczono je za pomoca eteru, alkoholu
oraz ptukano w pluczce ultradzwigkowej przez okoto 5 minut. Nastgpnie wlosy naklejono
na stoliki i napylono ztotem. Na podstawie wykonanych zdj¢¢ histologicznych zmierzono
grubos¢ wlosow, dtugos¢ osi krotkiej 1 dlugiej oraz liczbe tusek na 1 mm dlugosci. Wy-
konano rowniez charakterystyke kutikuli wlosow o roznej barwie. Za pomoca mikroana-
lizy rentgenowskiej, stosowanej w skaningowym mikroskopie elektronowym, wykonano
analiz¢ punktowa na zawarto§¢ procentowa réoznych pierwiastkow. Okreslono zawarto$é
wegla, tlenu, siarki, wapnia, glinu, magnezu, krzemu, sodu, miedzi i fosforu. Oznaczenia
zawartosci pierwiastkow oraz zdjecia SEM wykonano w Pracowni Mikroskopii Elektro-
nowej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca programu Statistica 6.0, obliczajac war-
tosci $rednie i odchylenia standardowe. Statystyczna istotnos$¢ réznic migdzy Srednimi
dla grup okreslono za pomoca jednoczynnikowej analizy wariancji z zastosowaniem te-
stu Tukey’a.

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1. podano wartosci $rednie oraz odchylenia standardowe nastgpujacych cech:
procentowy udziat wloséw roznych frakeji, grubos¢, dhugosc, dhugosc osi krotkiej i dhugiej
oraz liczb¢ tusek na 1 mm dlugosci wiosa.

Udzial poszczegdlnych frakeji, to jest wlosow puchowych i pokrywowych (o$cistych
oraz kierunkowych) byl zréznicowany. W kazdym przypadku najwigkszy udzial miaty
wlosy puchowe, ktorych zawarto$¢ ksztattowata si¢ w zakresie 79,2-83,6%. Udzial wlosow
oscistych wynosit od 8,8 do 16,0%, natomiast wtoséw kierunkowych od 4,2 do 9,6%.

Zaobserwowano, ze najciensze byty wlosy, ktorych byto procentowo najwigcej, tj. wlosy
puchowe. Ich grubos¢ ksztattowata si¢ w zakresie od 10,6 (barwa biata) do 19,1 pm (barwa
ruda). Grubos¢ wloséw oscistych ksztattowata si¢ w zakresie od 29,0 pm w przypadku bar-
wy brazowej do 41,8 pm dla barwy biatej. Najciensze wlosy kierunkowe zaobserwowano u
kotow barwy brazowej (45,0 um), zas najgrubsze u kotow barwy biatej (66,1 pm).

Analizujac dhlugo$¢ poszczegdlnych rodzajow wlosow stwierdzono, ze najkrétsze byty
wlosy puchowe (0,81-1,76 cm), Srednia dlugos¢ miaty wlosy osciste (1,25-2,31 cm), nato-
miast najdtuzsze byly wtosy kierunkowe (2,16-3,68 cm). Wtosy puchowe, o$ciste i kierun-
kowe barwy rudej byty najkrotsze, natomiast najdtuzszymi wtosami o$cistymi charaktery-
zowala si¢ okrywa barwy czarnej. Najdtuzsze wilosy kierunkowe odnotowano w okrywie
barwy brazowe;j.

Dlugosé¢ osi krotkiej wlosow puchowych ksztattowata si¢ w zakresie od 13,0 do 29,6 um,
wloséw oscistych od 19,0 do 41,3 um, natomiast wtosow kierunkowych od 24,9 do 65,0 pm.
Dhugos¢ osi diugiej wtosow puchowych miescita si¢ w zakresie od 14,3 do 51,7 um, dla wio-
sow oScistych zakres ten wynosit od 28,3 do 66,3 um, natomiast dla wlosow kierunkowych
od 51,0 do 79,3 pum.
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Tabela 1 — Table 1

Wartosci $rednie oraz odchylenia standardowe udziatu procentowego (%), grubosci (um), dtugosci (cm),
dtugosci osi krotkiej (um) i diugiej (um) oraz liczby tusek na 1 mm poszczegolnych rodzajow wlosow

Means and standard deviations of the percentage share (%), thickness (um), length (cm), short (um) and
long axis length (um) and number of scales per mm of each type of hair

Barwa wlosa Rodzaj wiosa — Type of hair

Hair colour puchowy oscisty kierunkowy
underhair bristle guard
1 2 3 4
Procentowy udziat poszczegodlnych frakcji wlosow — Percentage share of hair type
Kremowa 83,2264 12,6 £1,7 424408
Cream
Biata " 5
White 79,2 6,0 16,0 +2,2 4,85 +1,0
Brazowa 81,6 5,6 8.8 %19 9,6'8 £1,2
Brown
Czarna b
Black 83,6 £6,9 9,2 +1,4 7,2 £1,1
Ruda 82,7 46,7 122411 5,140,7
Red
Grubo$¢ wlosow poszezegolnych frakeji — Thickness of hair type
Kremowa 17,14 42,6 32,7475 51,8 +7,6
Cream
Biaia ABab A a
White 10,648 £3.6 41,84 +6,7 66,1* £8,7
Brazowa 16828 20,01 £5.7 45,0M 27,0
Brown
Czama 18,7 £2,6 39,08 £6,8 5730439
Black
Ruda 19,1042,1 35,5475 57,7°47,6
Red
Dlugos¢ wlosow poszezegodlnych frakceji — Length of hair type
Kremowa 1,34 0,28 1,87 0,20 2,59 40,20
Cream
Biala
White 1,12 +0,18 1,67 +£0,14 2,55 +0,24
Brazowa 1,60° +0,25 2,604 £0,17 3,680 40,25
Brown
Czarna 1,76 0,32 2,31:%0,16 3,53¢+0,27
Black
Ruda 0,814 0,21 1,25% +0,19 2,16%+0,28
Red
Dlugosc¢ osi krotkiej — Short axis length
Kremowa 18,3 1,1 30,3 42,6 433413
Cream
Biata BCD
White 16,6 £1,0 24,6 £1,0 24,9 +1,6
Brazowa 17,3 20,7 19,00 +1,0 48,6° +1,8
Brown
Czarna 29.6*+1,0 41325 65,0+ 3,0
Black
Ruda 13,00 +0,9 36,60 42,3 4937420
Red
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1 2 3 4
Dthugos¢ osi dlugiej — Long axis length

Kremowa 51,7°42.4 36,6 42,3 65,0432
Cream
Biata .
White 25,0 £1,5 36,7 1,4 76,6° 3,0
grqz"wa 40,0 £1,9 28,30 1,1 74,0 43,0

rown
Czarna 51,7 2,4 66,34 +1,7 79,3°+3.9
Black
Ruda 14,3 1,1 53,042,6 51,00 £1,9
Red

Liczba tusek na 1 mm wlosow — Number of scales per mm of hair

Kremowa 140® £20 1500 11 200 +12
Cream
Biata " A
White 2004 =18 200 +18 150 +16
Brazowa 150¢ £23 1500 16 200 £13
Brown
Czarna - . 5
Bl 150° 19 150° £16 1508 £13
Ruda 508D 113 500 +21 350 13
Red

A, B, C, D — $rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami roznig sig istotnie przy p<0,01
A, B, C, D — means within columns with the same superscripts differ significantly at p<0.01

a, b, ¢ — $rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami roznia sig istotnie przy p<0,05

a, b, ¢ — means within columns with the same superscripts differ significantly at p<0.05

Liczba lusek na 1 mm wlosa byta zréznicowana i ksztattowata si¢ w granicach od 50 do
500. Najwigcej tusek odnotowano we wlosach oscistych barwy rudej, natomiast najmniej
we wlosach puchowych tej samej barwy.

W tabeli 2. przedstawiono wyniki dotyczace wytrzymalosci i wydtuzenia wlosow w
zalezno$ci od barwy i rodzaju.

Analiza naprezenia zrywajacego wloséw oscistych i kierunkowych wykazata, ze naj-
wigksza wytrzymato$cia charakteryzowaty si¢ wlosy o$ciste barwy rudej, zas najmniej-
sza wlosy kierunkowe barwy kremowej. Réznica pomigdzy wlosami o najwigkszej i naj-
mniejszej wytrzymatosci wyniosta 59,43%. Na uwage zastuguje fakt, ze wlosy osciste
— niezaleznie od barwy — charakteryzowaty si¢ wigksza wytrzymato$cia w poréwnaniu do
wlosow kierunkowych.

Najwigksze wydhuzenie odnotowano we wlosach brazowych kierunkowych (32,1%),
za$ najmniejsze we wlosach czarnych kierunkowych (9,8%). We wlosach oscistych byto
podobnie.

Zawartosc¢ pierwiastkow na powierzchni analizowanych rodzajow wlosoéw przedstawio-
no w tabeli 3. We wlosach puchowych wszystkich analizowanych barw najwigkszy udziat
stanowit wegiel, ktérego zawarto$¢ ksztaltowala si¢ w zakresie 49,52-65,38%, nastgpnie
tlen (od 24,61 do 42,29%) oraz siarka (od 5,02 do 7,87%). Pozostate analizowane pier-
wiastki wystepowaly w znacznie mniejszej ilosci, nie przekraczajacej 1%. U kotow barwy
czarnej nie odnotowano obecnos$ci sodu, krzemu i glinu, u kotow barwy brazowej — fosfo-
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Tabela 2 — Table 2

Wartosci $rednie oraz odchylenia standardowe naprezenia zrywajacego (kg/mm?) i wydtuzenia (%) poszcze-
golnych rodzajow wlosow

Means and standard deviations of stress at break (kg/mm?) and elongation (%) for each hair type

Rodzaj wtosa — Type of hair
Barwa wlosa

Hair colour oscisty kierunkowy
bristle guard
Napregzenie zrywajace — Stress at break
Kremowa 4,500 +1,13 3,000 +1,02
Cream
Biata 4,645 41,37 3,28 +1,40
White ? > ’ K
Brazowa 5,83 £1,45 3,15041,38
Brown
Czarna ®
Black 6,78 1,41 4,31%+1,45
Ruda AB
Red 7,3948 +1.30 4,13 1,09
Wydtuzenie — Elongation
Kremowa 14,35 £1,46 15,40 £1,68
Cream
Biala 22,70 +1,76 23,15 1,56
White > > ’ i
Brazowa 30,608 £2.91 32,104 +1,90
Brown
Czarna A aa
Black 10,104 1,21 9,804 £1,79
Ruda B
Red 10,758 +1,59 13,80 +1,25

A, B — érednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami rozniq sig istotnie przy p<0,01
A, B — means within columns with the same superscripts differ significantly at p<0.01

a, b — $rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami ro6znig sig istotnie przy p<0,05
a, b — means within columns with the same superscripts differ significantly at p<0.05

ru, u kotow barwy kremowej — glinu, magnezu i krzemu. Najwigksze zréznicowanie pier-
wiastkéw zaobserwowano we wtosach puchowych kotow barwy biatej i rudej, natomiast
najmniejsza réoznorodnos¢ w przypadku kotow barwy czarnej. We wtosach o$cistych, po-
dobnie jak w przypadku wtoséw puchowych, najwigkszy udzial procentowy stanowit we-
giel (45,72-72,33%), nastepnie tlen (20,42-43,93%) i siarka (6,37-8,03%). Pozostale pier-
wiastki wystgpowaty w ilosci okoto 1%. We wlosach kierunkowych rowniez odnotowano
najwigkszy udziat wegla (44,07-60,71%), tlenu (22,25-46,72%) oraz siarki (5,68-7,03%).
Pozostale pierwiastki wystapity w iloSci okoto 1%, jedynie zawarto$¢ sodu we wlosach
kierunkowych kotow barwy brazowej ksztattowata si¢ na poziomie okoto 2%.

Uktad tusek kutikuli oraz przekroje poprzeczne wloséw puchowych, oscistych oraz kie-
runkowych kotow o réznym umaszczeniu przedstawiono na fotografiach 1-5.

Wilosy puchowe kotow o umaszczeniu kremowym, brazowym, bialym i czarnym cha-
rakteryzowaly si¢ poprzecznym uktadem tusek w stosunku do dlugosci wlosa, jedynie
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Tabela 3 — Table 3
Zawarto$¢ (%) jonow roznych pierwiastkow w poszczegolnych rodzajach wlosow

Content (%) of ions of chemical elements in each hair type

L . Barwa wilosa — Hair colour
Pierwiastek ~ Rodzaj wlosa

Element Type of hair kremowa biata brazowa czarna ruda
cream white brown black red

Wegiel I 49,52°4598  63,62+7,36  58,67+530  55,55+£3,12  65,38°+6,28
Carbon I 45724+6,31  60,87°+6,98 48,16 +6,25  72,334+338 58,21 +7,12

I 47,00 £5,73  60,71*+2,14  45,63°8+£538 53,854+3,46  70,01°+8,13
Tlen I 42,29%46,13  27,22°+£730  34,40+3,93  37,234+498  24,61°+6,13
Oxygen I 43,93°46,32 29,77 +3,88  4221°+5,83  20,42%+6,03 33,34 +4,93

11 46,72°+5,88  32,25+320  44,51*+6,12 38,54 +4,11  22,25°+3,38
Siarka I 7,56°+1,10 7,19 £0,59 5,022+0,92 7,22 £0,63 7,87°+1,32
Sulphur I 7,09 £1,31 8,034+1,12 7,62 £1,01 6,3748+0,71 7,948£1,20

1T 5,68 0,98 6,31 +1,10 6,71 £1,02 7,03 +£0,62 6,79 +0,92
Sod 1 0,60 £0,040  0,22°+0,03 0,80°+0,04 - 0,13+0,03
Sodium Il 1,49*40,083  0,27*+0,02  0,83+40,04  0,25°+0,03 0,24°+0,08

111 — 0,17240,01 2,09 40,09 - 0,13+0,04
Glin I - 0,51 +0,04 0,35 +0,09 - 0,33 +£0,04
Aluminum 1T 0,47 +£0,03 0,51 +0,04 0,28*+0,08 0,622+0,07 -

I 0,60 +0,06 0,42 +0,05 1,06°40,08 0,13240,01 0,82 +0,06
Magnez I - 0,12 +0,06 0,30 £0,08 - 0,15 +0,03
Magnesium I 0,55 +0,06 - 0,20 £0,07 - -

1T - - - - -
Waph 1 0,032+0,02 0,942+0,09 - - 0,35 +0,05
Calcium I - 0,55 +0,04 - - 0,27 £0,05

1T - 0,13 +0,01 - - —
Miedz 1 - 0,18 +0,01 - - -
Copper 10 - — — _ _

il - - - - -
Fosfor I - - - - -
Phosphorus I - - 0,71 £0,08 - -

1T - - - - -
Krzem I - - 0,45 +£0,07 - 1,19 +£0,10
Silicon il 0,76 £0,09 - - - -

il - - - 0,45 0,028 -

[ — puchowe — underhair; II — osciste — bristle; 111 — kierunkowe — guard

A, B —érednie w tym samym wierszu oznaczone tymi samymi literami rozniq sig istotnie przy p<0,01
A, B —means within a row with the same superscripts differ significantly at p<0.01

a, b — $rednie w tym samym wierszu oznaczone tymi samymi literami r6znig sig istotnie przy p<0,05
a, b — means within a row with the same superscripts differ significantly at p<0.05

u kotow rudych tuski byty utozone podluznie. We wszystkich wlosach tuski byty utozo-
ne niepierscieniowo, a odlegtosci migdzy nimi byty duze. Poza wlosami kotow rudych,
u ktorych tuski miaty ksztatt ,,wydtuzonych ptatkow”, tuski miaty rozne ksztalty i utozone
byty w nieregularnych falach. Luski wloséw kotow kremowych miaty lekko postrzgpio-
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Rodzaj wlosow — Type of hair

puchowe — underhair oSciste — bristle kierunkowe — guard

Fot. 1 Kutikula oraz przekroje wlos6w barwy kremowej
Fig. 1. Cuticle and cross-section of cream-coloured hair

Rodzaj wlosow — Type of hair

osciste — bristle kierunkowe — guard
Rt AN TR

-

puchowe — underhair

Fot. 2. Kutikula oraz przekroje wtoséw barwy biatej
Fig. 2. Cuticle and cross-section of white hair

ne brzegi, a pozostate byly gtadko zakonczone. We wtosach puchowych kotéw biatych i
rudych zaobserwowano obecno$¢ rdzenia, ktory wypetniat prawie cate wngtrze wlosa, na-
tomiast u pozostatych wypelniata je zbita warstwa korowa. Wszystkie wlosy w przekroju
poprzecznym byty owalne.
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Rodzaj wlosoéw — Type of hair

puchowe — underhair osciste — bristle kierunkowe — iuard

Fot. 3. Kutikula oraz przekroje wtoséw barwy brazowej
Fig. 3. Cuticle and cross-section of brown hair

Rodzaj wlosow — Type of hair
puchowe — underhair osciste — bristle kierunkowe — guard
S i

—

Fot. 4. Kutikula oraz przekroje wltoséw barwy czarnej
Fig. 4. Cuticle and cross-section of black hair

Luski kutikuli wlosow oscistych kotow o umaszczeniu kremowym, biatym, brazowym
oraz czarnym charakteryzowaty si¢ podobnym uktadem regularnej fali oraz gltadkimi brze-
gami, poza kotami o umaszczeniu kremowym, u ktorych byly one lekko postrzepione.
Ksztalt tych wloséw w przekroju poprzecznym byt owalny, a wngtrze prawie catkowi-
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Rodzaj wlosow — Type of hair

puchowe — underhair oSciste — bristle kierunkowe — guard

Fot. 5. Kutikula oraz przekroje wtoséw barwy rudej
Fig. 5. Cuticle and cross-section of red hair

cie wypelione warstwa rdzeniowa. Uktad tusek kutikuli wloséw os$cistych kotéw rudych
réwniez byt regularny. Odleglosci pomigdzy tuskami byty zdecydowanie mniejsze niz u
pozostatych kotow, a ich brzegi mocno postrzg¢pione. Podobnie jak w pozostatych wio-
sach, wnetrze prawie w catosci wypetniat rdzen.

We wlosach kierunkowych wszystkich badanych kotoéw tuski uktadaly si¢ w formie re-
gularnej fali. Podobnie jak we wlosach oScistych, poza kremowymi oraz rudymi, posiadaty
gladkie brzegi. Luski utozone byly poprzecznie w stosunku do dtugosci wtosa. Odlegtosci
pomiedzy pojedynczymi tuskami mozna okresli¢ jako $rednie. U kotow o umaszczeniu kre-
mowym tuski byty lekko postrzg¢pione, natomiast u kotéw rudych miaty wyraznie postrzeg-
pione brzegi i w porownaniu do pozostatych znajdowaty si¢ w bliskiej odlegtosci. Wszyst-
kie wlosy w przekroju poprzecznym byty owalne i w wigkszosci wypetione rdzeniem. -

Ze wzgledu na ubogg literaturg dotyczaca okrywy wtosowej kotéw dyskusja uzyskanych
wynikow jest utrudniona. We wszystkich badanych probach okrywy wlosowej wykazano
obecnos¢ trzech rodzajow wloséw: puchowe, osciste oraz kierunkowe, z ktorych najlicz-
niejsze byly wlosy puchowe, natomiast najmniej liczne wlosy kierunkowe. W badaniach
wykazano, ze wlosy roznych barw charakteryzowaty si¢ rézna gruboscia. Rozne dlugosci
wtoséw puchowych, o$cistych oraz pokrywowych potwierdzity wystgpowanie pigtrowo-
Sci okrywy wlosowej. Dolna, najkrdotsza warstwe stanowity wlosy puchowe, posrednig
wlosy osciste, natomiast najdtuzsze, a zarazem najmniej liczne byty wtosy kierunkowe.

W badaniach wlasnych zaobserwowano, ze wytrzymatos¢ wltoséw kierunkowych kotow
byta podobna do wytrzymatosci wltosow zwierzat futerkowych [6, 9], natomiast wytrzyma-
o$¢ wlosow oscistych byta wigksza. Dla poréwnania, wtosy niektorych ras psow charaktery-
Zuja si¢ wytrzymato$cia na poziomie ok. 15 kg/mm? [4], podobna do welny owczej. Wydtuze-
nie wlosow kierunkowych i o$cistych we wlosach kotéw wszystkich barw byto zblizone.
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Analiza procentowa zawarto$ci réznych pierwiastkow wykazata, ze w badanych wto-
sach najwigcej bylo wegla, tlenu oraz siarki, czyli pierwiastkow budujacych keratyne —
gtéwne biatko wtosa [2, 11].

Budowa histologiczna, obok grubosci i dlugosci, jest bardzo istotna cecha w charakte-
rystyce wlosow nalezacych do réznych gatunkow [3, 8, 12]. W analizowanych wtosach
najbardziej zewngtrzna warstwa — kutikula, charakteryzowata si¢ duzym zréznicowaniem
ksztattu tusek, ich wymiarami oraz liczba na 1 mm dtugosci. Obserwowano tuski regular-
nie zachodzace na siebie, o wyraznych konturach i gladkich krawedziach oraz wydhuzo-
nym ksztalcie, szczegdlnie w przypadku wtoséw puchowych. Luski zaobserwowane we
wilosach oS$cistych i kierunkowych odznaczaly si¢ nieregularna budowa i gltadkimi fali-
stymi krawedziami. Jedynie warstwa kutikuli wloséw barwy rudej odbiegata wygladem
od pozostatych, tuski wlosow puchowych byly wydluzone, natomiast wlosow kierunko-
wych i o$cistych postrzepione. Wnetrze wszystkich wlosow charakteryzowato si¢ zblizona
budowa. Wlosy puchowe kotow barwy bialej oraz rudej posiadaly warstwe rdzeniowa,
natomiast u pozostalych umaszczen wypekione byly zbita warstwa korowa. Wszystkie
badane wlosy kierunkowe oraz osciste mialy mocno rozbudowana warstwe rdzeniowa.
Roznice pomigdzy wygladem kutikuli oraz liczba tusek we wtosach kotow o umaszcze-
niu rudym, w stosunku do pozostatych, moga wynikaé z r6znych miejsc wykonania zdjec
histologicznych. W kluczu do oznaczania wlosow ssakow Teerinka [12] wykazano, ze na
calej dtugosci wlosa moga wystgpowac rdéznice w uktadzie tusek. U kota domowego blizej
wierzchotka wlosa mozna zaobserwowaé wigksze postrzgpienie oraz mniejsze tuski, a za-
razem bardziej liczne niz na cz¢sci wlosa blizej skory.

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze badania obejmowaty oceng okrywy kotow nieraso-
wych, w przypadku ktorych nie jest prowadzona praca hodowlana, tak wige uzyskane wyniki
powinny by¢ cennym uzupelnieniem wiedzy w zakresie biologii okrywy wlosowej ssakow.
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Analysis of the hair coat of domestic cats
with special focus on histological structure

Summary

The aim of the study was to characterize the hair coat of domestic cats. The research material consisted
of hairs of different fractions collected in winter from female cats with a uniform hair coat colour: white,
cream, red, brown and black. The hairs were divided into individual fractions, i.e. underhair, bristle hair
and guard hair, and the following characteristics were evaluated: thickness, length, long and short axis
length, stress at break and elongation. SEM (scanning electron microscope) images of all types of hair
were taken and used to characterize each hair type and to calculate the number of scales per mm of hair
length. The content of ions of various chemical elements was determined as well. Underhairs, which
accounted for the largest percentage in the coat, were the thinnest and shortest, and had the most regular
and distinct scale pattern. Guard hairs were the least numerous, but were the longest and thickest of all
hairs examined. Both guard and bristle hairs had irregular scales with jagged edges. The cross-sections
of these hairs revealed the presence of all the layers, i.e. the cuticle, cortex and medulla. In the underhair
fraction the medulla was observed only in red cats. In all hairs the share of carbon, oxygen and sulphur
ions was largest; these are the main components of hair protein, i.e. keratin.

KEY WORDS: domestic cat / hair coat / histological structure
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