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Celem podjetych badan bylo okre$lenie wplywu dodatku koncentratu bialkowo-ksantofi-
lowego z lucerny (PX) na wskazniki hematologiczne i biochemiczne krwi kozlat. Badania
przeprowadzono na kozletach rasy saanenskiej (82 szt.). Odchow kozlat odbywal si¢ przy
matkach. Od 30. dnia Zycia doSwiadczalna grupa kozlat (41 szt.) otrzymywala mieszanke
paszowa suplementowana 3% dodatkiem koncentratu bialkowo-ksantofilowego PX, nato-
miast grupa kontrolna (41 szt.) — mieszanke standardowa bez dodatkow. Przed rozpoczeciem
doswiadczenia (29. dzien zycia koZlat) i po jego zakonczeniu (121. dzien Zycia) pobrano od
kozlat krew, w ktérej oznaczono wskazniki hematologiczne i biochemiczne. Uzyskane wyniki
pozwalaja stwierdzi¢, Ze suplementacja mieszanki paszowej dla mlodych kozlat 3% dodat-
kiem koncentratu bialkowo-ksantofilowego PX z lucerny korzystnie wplywa na wskazniki
hematologiczne i biochemiczne krwi. Odnotowano wyzszy poziom erytrocytéw, hemoglobiny
oraz hematokrytu, przy réwnoczesnym obnizeniu zawartosci limfocytow i monocytéw. We
krwi kozlat Zywionych mieszanka paszowa z dodatkiem koncentratu PX wykazano istotne
obnizenie zawartos$ci zaréwno cholesterolu calkowitego i trojglicerydow, jak i lipoprotein o
niskiej gestosci (LDL). Krew kozlat z grupy do$wiadczalnej charakteryzowala si¢ istotnie
wyzszym poziomem bialka ogélnego i mocznika. Preparat z lucerny istotnie ograniczyl ak-
tywno$¢ aminotransferazy alaninowej oraz asparaginianowej. Koncentrat bialkowo-ksan-
tofilowy PX z lucerny moze by¢ traktowany jako fitobiotyk, ktéry stanowi doskonale zrodlo
bialka, witamin i skladnikéw mineralnych niezbednych dla prawidlowego funkcjonowania
organizmu zwierzecia.

SELOWA KLUCZOWE: koncentrat bialkowo-ksantofilowy z lucerny (PX) / koZleta / wskazni-
ki krwi

W diagnostyce stanu zdrowia zwierzgcia wazna role odgrywaja badania laboratoryjne
krwi. Umozliwiaja one przeprowadzenie oceny stanu homeostazy organizmu bedacego
pod wptywem réznych czynnikdéw §rodowiska zewnetrznego. Wyniki analiz pozwalaja
na stworzenie precyzyjnego obrazu stanu zdrowia zwierzgcia, czynnosci poszczegol-
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nych narzadow ze wskazaniem ewentualnych zaburzen oraz okres$lenie sprawnosci na-
rzadéw i kierunku przemian metabolicznych zachodzacych w organizmie [14].

Zakaz stosowania antybiotykowych stymulatorow wzrostu w zywieniu zwierzat go-
spodarskich spowodowal konieczno$¢ zastapienia farmaceutykoéw naturalnymi dodat-
kami, ktore oddziatywatyby korzystnie na zdrowie zwierzat i wyniki produkcyjne oraz
byly gwarantem produkcji zywnos$ci wysokiej jakosci. Sposrod bezpiecznych dodatkow
paszowych najczesciej wymieniane sa prebiotyki i probiotyki, enzymy paszowe i ziota
[19]. W produkcji zwierzgcej roslinne dodatki paszowe (ziota), dzigki bogactwu substan-
cji biologicznie czynnych, moga oddziatywaé pozytywnie i wielokierunkowo zarowno
w profilaktyce, jak i leczeniu zwierzat [9]. Znaczaca role moze odgrywac lucerna. Jest
ona zaliczana do cennych wieloletnich roslin o duzej przydatnosci do zakiszania, susze-
nia czy bezposredniego skarmiania. Jest bogatym zrédlem bialka, witamin i wielu mi-
kroelementow. We Francji opracowano technologi¢ wytwarzania z lucerny koncentratu
biatkowo-ksantofilowego PX (Protéine-Xanthophylle). Jego roczna produkcja wynosi
ok. 4000 ton. Koncentrat zawiera 55-60% biatlka ogélnego o bogatym sktadzie ami-
nokwasowym, wielonienasycone kwasy tluszczowe oraz ksantofil — naturalny barwnik
761ty (1200-2200 mg/dm?) [4]. Zawiera tez duze iloéci chlorofilu, tatwo przyswajalnego
zelaza i innych waznych skladnikow mineralnych nieodzownych dla wtasciwego prze-
biegu procesow fizjologicznych w organizmie zwierzgcia. Dzigki posiadanym cechom
koncentrat biatkowo-ksantofilowy PX moéglby znalez¢ szersze zastosowanie jako doda-
tek w zywieniu zwierzat [13].

Celem podje¢tych badan byto okreslenie wptywu dodatku koncentratu biatkowo-ksan-
tofiolowego z lucerny (PX) na wskazniki hematologiczne i biochemiczne krwi kozlat. In-
tensywnos¢ i tendencje ewentualnych przemian moga wskaza¢ na wplyw zastosowanego
czynnika doswiadczalnego.

Material i metody

Badania przeprowadzono w dwoch powtoérzeniach i objeto nimi 82 kozlgta rasy sa-
anenskiej (I rok — 38 kozlat, II rok — 44 kozlgta) obu plci (koziotki — 43 szt., kozki — 39
szt.). W okresie doswiadczenia kozlgta utrzymywano w ujednoliconych warunkach $ro-
dowiskowo-zywieniowych, pod stata kontrola zootechniczno-weterynaryjna. Odchow
kozlat odbywat si¢ przy matkach. W okresie pierwszych dwdch tygodni zycia kozlgta
korzystaty wytacznie z mleka swoich matek, natomiast od 15. dnia sktadnikiem dzien-
nej diety byly, oprocz mleka, pasze stale w postaci gniecionego ziarna owsa i siana. Po
ukonczeniu 30. dnia zycia zwierzgta zostaly podzielone na dwie grupy zywieniowe: kon-
trolng (K, 41 szt.) — otrzymujaca standardowa mieszank¢ paszowa bez dodatkow oraz
dos$wiadczalng (D, 41 szt.) — otrzymujaca paszg¢ z 3% dodatkiem koncentratu biatkowo-
-ksantofilowego (PX) z lucerny, ktory czg¢sciowo zastapit poekstrakcyjna $rutg sojowa
(tab. 1). Odpowiednie mieszanki dla grupy doswiadczalnej i kontrolnej kozlgta pobieraty
przez okres 90 dni.

W dwoch okresach, tj. na poczatku do§wiadczenia (wiek kozlat: 29 dni) i po jego za-
konczeniu (wiek kozlat: 121 dni), pobrano krew z zyty jarzmowej od wszystkich kozlat.
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Tabela 1 — Table 1
Sktad komponentowy (%) i warto$¢ pokarmowa mieszanki paszowej stosowanej w okresie odchowu kozlat

Component composition (%) and nutritional value of compound feed for goat kids during rearing

Wyszczegolnienie Grupa do$wiadczalna Grupa kontrolna
Specification Experimental group Control group
Owies
Oat 35 38
Pszenica
Wheat 15 15
Jeczmien
Barley 15 15
Otrgby pszenne
Wheat bran 15 15
Wystodki buraczane suche 3 3
Dried sugar beet pulp
Sruta sojowa poekstrakcyjna

5 8
Soybean meal
Koncentrat biatkowy PX 3 )
PX protein concentrate
Dodatek mineralno-witaminowy 1 1
Mineral and vitamin supplement
Biatko ogoélne (g/kg)
Total protein (g/kg) 14 13
Energia netto (MJ/kg)
Net energy (MJ/kg) 6,78 6,74

W prébkach petnej krwi oznaczono elementy morfotyczne: krwinki czerwone (RBC),
hemoglobing (HGB), hematokryt (HCT), krwinki biate (WBC), limfocyty (LYM), gra-
nulocyty (GRA), monocyty (MON), $rednia objetosé krwinki czerwonej (MCV), $rednia
masa hemoglobiny w krwince (MCH), $rednie st¢zenie hemoglobiny w krwince (MCHC),
wspotczynnik zmiennos$ci rozktadu objgtosci erytrocytow (RDW) oraz $rednig objgtose
ptytki krwi (MPV).

W surowicy oznaczono wskazniki biochemiczne: cholesterol (CHOL) i jego frakcje
LDL i HDL oraz tréjglicerydy (TG), biatko calkowite (TP), mocznik (UREA), dehydroge-
naz¢ mleczanowa (LDH), aminotransferaz¢ alaninowa (ALT), aminotransferazg asparagi-
nianowa (AST). Oznaczenia hematologiczne wykonano w certyfikowanym laboratorium
przy zastosowaniu automatycznego analizatora hematologicznego BS 400, natomiast pa-
rametry biochemiczne — analizatora Prestige 24i.

Uzyskane wyniki poddano wieloczynnikowej analizie wariancji metoda najmniejszych
kwadratow, wykorzystujac program STATISTICA v. 9.1.3 [16]. W tabelach zestawiono
srednie najmniejszych kwadratow (LSM) badanych cech i blad standardowy (SE). Istot-
no$¢ roznic pomigdzy $rednimi warto§ciami badanych cech wyznaczono testem Duncana
przy poziomie istotnosci p<0,01 i p<0,05.
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W obliczeniach statystycznych postuzono si¢ nast¢gpujacym modelem liniowym:
Y, =ut G+ R+ P+ (GR), +(GP), te

i ijkl
gdzie:
Y.,,— poziom badanej cechy;
1 — $rednia arytmetyczna dla populacji;
G, — efekt i-tej grupy (i = 1, 2);
R,— efekt j-tego roku badan (j = 1, 2);
P, — efekt k-tej plci (k= 1, 2);
(GR), — efekt interakcji grupa x rok pobrania (i, j =1, 2);
(GP), — efekt interakcji grupa x plec¢ (i, k= 1, 2);
€~ btad losowy.

Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazata wptywu roku i pici na wartos¢
badanych cech. Wyliczone interakcje we wszystkich przypadkach okazaty si¢ nieistotne,
w zwiazku z tym w tabelach zamieszczono warto$ci cech dla grup zwierzat (kontrolne;j
i dos$wiadczalnej).

Wyniki i dyskusja

Hematologiczne wskazniki krwi kozlat zestawiono w tabeli 2. Analiza wynikow ba-
dan wykazata, ze kozlgta z grupy doswiadczalnej charakteryzowaty si¢ wigksza zawar-
toscia RBC (p<0,01) i HCT (p<0,01) oraz HGB (p<0,05) w poréwnaniu do zwierzat
z grupy kontrolnej. Poziom erytrocytow zwigkszyt si¢ o okolo 13%, hemoglobiny o
4,3%, a hematokrytu o 30%. Krwinki czerwone kozlat otrzymujacych dodatek PX od-
znaczaly sig istotnie (p<0,01) mniejszym wysyceniem (MCH) oraz st¢zeniem (MCHC)
hemoglobiny niz u kozlat z grupy kontrolnej. Wartosci te byty mniejsze odpowiednio
0 29% 1 20%. Poziom MCV i MPV w obu grupach zywieniowych utrzymywal si¢ na
zblizonym poziomie. Poprawa wskaznikow uktadu czerwonokrwinkowego w grupie do-
$wiadczalnej moze by¢ wynikiem bogatego sktadu zastosowanego dodatku koncentratu
biatkowo-ksantofilowego PX (aminokwasy, zelazo, wapn, miedz, witaminy) oraz wy-
sokiej biodyspozycyjnosci zelaza w procesach krwiotworczych i lepszego wchianiania
pierwiastkow (zelazo, miedz) uczestniczacych w procesach erytropoetycznych [17]. Po-
dobne tendencje odnotowano w badaniach nad wykorzystaniem koncentratu PX w tuczu
jagniat [5] 1 indykow [6].

Lucerna wykorzystywana jest gldwnie jako pasza dla zwierzat. Stosowana jest takze
w medycynie ludowej, gdyz posiada szereg wtasciwos$ci leczniczych. Bogactwo witamin,
soli mineralnych, chlorofilu, wtasciwos$ci alkalizujace sprawity, ze stosowana jest w scho-
rzeniach uktadow: pokarmowego, krwionos$nego i oddechowego. Zdaniem Glowniaka i
wsp. [8] wyniki wielokierunkowych badan nad wlasciwo$ciami lucerny sprawia, ze ro-
$lina ta bedzie bardziej doceniona i znajdzie szersze zastosowanie w medycynie ludzkiej
[18, 22].
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Tabela 2 — Table 2
Wskazniki krwi kozlat
Indices of goat kid blood

Grupa — Group
Cecha —
Feature kontrolna dosw1e}dczalna
control experimental
Uktad czerwonokrwinkowy
Red blood cells
krwinki czerwone (10"21") LSM 9.80%* 11.07%*
(RBO) ’ ’
red blood cells (10"21) o 0.17 0.47
hemoglobina (mmol 1) LSM 6.32% 6.59%
(AGB) ; ;
haemoglobin (mmol I'") SE 0.10 0.12
?ﬁrgaTt)"k“ﬁ T LSM 0,19%* 0,25%*
haematocrit (1 1'") SE 0,007 0,01
srednia objgtos¢ krwinki czerwonej (fl) LSM 3032 29,52
(MCV) SE 0.33 0.71
Mean corpuscular volume (fl)
$rednia masa hemoglobiny w krwince (f mol) LSM 1.28%* 0.91%%
(MCH) ’ ’
mean corpuscular hemoglobin (f mol') SE 0,04 0,03
$rednie stgzenie hemoglobiny w krwince czerwonej (mmol 1) LSM 36,17+ 28.82%*
(MCHC) ; ;
mean corpuscular hemoglobin concentration (mmol ') SE 131 1,60
stopien anizocytozy erytrocytow (%) LSM 15.73% 17.07*
(RDW) ’ ’
red cell distribution width (%) SE 0,26 0,40
$rednia objetos¢ ptytek krwi (pm?) LSM 3.60 354
(MPV) . SE 0,02 0,03
mean platelet volume (um?)
Uktad biatokrwinkowy
White blood cells
krwinki biate (10°11) LSM 9.04 .86
(WBC) - SE 030 0.42
white blood cells (10°1)
limfocyty (%) LSM 62,27%* 47,55%+
(LYM) , SE 173 1.96
lymphocytes (%)
monocyty (%) LSM 4,97%* 3,77%*
(MON) SE 021 0,28
monocytes (%)
granulocyty (%) LM 32,06%* 48 68+
(GRA). SE 1,76 1,93

granulocytes (%)

##£p<0,01; *p<0,05
*##£p<0.01, * p<0.05

Uzyskane wartosci wskaznikow biatokrwinkowych krwi kozlat w obu grupach zywie-
niowych miescity si¢ w granicach norm referencyjnych [21]. Analiza obrazu krwi wyka-
zata, ze zwierzgta z grupy doswiadczalnej charakteryzowaly si¢ nieco wyzsza, ale staty-
stycznie nieistotna, liczba biatych krwinek (WBC). Wyrazne zréznicowanie odnotowano
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w przypadku leukogramu. Krew kozlat z grupy doswiadczalnej w stosunku do réwiesni-
kow z grupy kontrolnej zawierata o okoto 24% mniej limfocytéw i monocytéw oraz o
52% wigcej granulocytow. Z uwagi na brak w dostgpnym pismiennictwie wynikow badan
dotyczacych stosowania PX w zywieniu mtodych kozlat, konieczne jest odwotywanie si¢
do badan z tego zakresu nad innymi zwierzgtami gospodarskimi. Podobne badania prowa-
dzone na zwierzgtach monogastrycznych nie potwierdzily istotnego wplywu suplemen-
tacji dawki pokarmowej koncentratem PX na poziom leukocytow i leukogram [5, 12].

Uzyskane wyniki badan wtasnych moga $wiadczy¢ o dobrym stanie zdrowia zwierzat
doswiadczalnych, co sugerowatoby podjgcie dziatan zmierzajacych do upowszechnienia
zalet koncentratu PX, jako suplementu stosowanego w zywieniu mtodych przezuwaczy, o
korzystnym oddzialywaniu na rosnacy organizm.

W tabeli 3. przedstawiono sktadniki lipidowe w surowicy krwi kozlat. Wyniki prze-
prowadzonych badan potwierdzity statystycznie istotne (p<0,01) zmiany w kierunku ob-
nizenia zawartos$ci cholesterolu catkowitego we krwi zwierzat do§wiadczalnych o okoto
15% i trojglicerydoéw o 24%, w stosunku do grupy kontrolnej. W przypadku lipoprotein o
wysokiej gestosci (HDL) nie odnotowano wptywu czynnika zywieniowego. W obu gru-
pach zywieniowych HDL byt si¢ na zblizonym poziomie i wynosit 1,74 mmol 1! i 1,79
mmol I"' (odpowiednio grupa kontrolna i do$wiadczalna). Preparat PX okazat si¢ nato-
miast czynnikiem réznicujacym poziom lipoprotein o niskiej gestosci (LDL). W surowicy
kozlat doswiadczalnych stezenie LDL ulegto istotnemu (p<0,05) obnizeniu (0,32 mmol I").
Redukcja frakcji LDL, nazywanej rowniez ,,ztym cholesterolem”, w osoczu krwi jest bar-
dzo pozadana. Glownym zadaniem lipoprotein o niskiej gestosci jest transport cholesterolu
do komoérek ustrojowych, m.in. komorek nabtonka naczyn tetniczych, gdzie odktada sig,
tworzac blaszke miazdzycowa.

Tabela 3 — Table 3
Sktadniki lipidowe (mmol I'") w surowicy krwi kozlat

Lipid components (mmol I'') in goat kid blood serum

Cech Grupa — Group
echa
Feature kontrolna doswiadczalna
control experimental

Cholesterol catkowity LSM 2 49¥ 5 13%+
(CHOL) > >
Total cholesterol SE 0,10 0.11
;F;(g)glicerydy LSM 0,374 0.28%+
Triglycerides SE 0,02 0,01
HDL-cholesterol LSSEVI (l)’gg (1){3

* *
LDL-cholesterol LSSIIEVI 0(;4113 %3220

*#p<0,01, * p<0,05
##p<0.01, * p<0.05
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Badania, w ktorych stosowano 1,5% 1 3% udzial koncentratu biatkowo-ksantofilowego
z lucerny (PX) w mieszankach przeznaczonych dla indykéw, wykazaty znaczacy wpltyw
koncentratu na ksztattowanie niektorych parametrow profilu lipidowego osocza krwi. W
badaniach tych poziom cholesterolu catkowitego oraz triacylogliceroli w grupie doswiad-
czalnej byt istotnie (p<0,05) nizszy w poréwnaniu z grupa kontrolna [10, 12]. Uzyskany
efekt prawdopodobnie mogt by¢ nastgpstwem lepszego wykorzystania sktadnikow lipido-
wych, jak rowniez tego, ze dodatek niektorych roslin, gtownie ziot, powoduje zwigkszone
wydzielanie kwasoéw zotciowych, a prawie potowa cholesterolu po przeksztatceniu w kwa-
sy zotciowe zostaje wydalona z katem [2, 5].

Lucerna, ze wzgledu na obecnos¢ wielu zwiazkdéw biologicznie aktywnych, moze
wplywac na pobudzenie gospodarki lipidowej u zwierzat [15]. Sktadnikom saponinowym
lucerny przypisuje si¢ aktywno$¢ hipocholesterolemiczna. Stosowanie lucerny w zywieniu
zwierzat moze si¢ przyczynia¢ do obnizenia poziomu cholesterolu, bez zmiany poziomu
cholesterolu frakcji HDL [1]. Mozna rowniez zaobserwowacé obnizenie jelitowej absorpcji
cholesterolu, a takze zwigkszenie wydzielania steroidow i kwasow zotciowych.

Zdaniem Borysa [3], nadmierna ilo$¢ cholesterolu w diecie cztowicka moze prowadzié
do zaburzen gospodarki lipidowej, ktora skutkuje wzrostem stgzenia cholesterolu w oso-
czu krwi 1 wigksza zachorowalnos$cia na choroby uktadu krazenia. Zbyt duze st¢zenie TG
(hipertrojglicerydemia), podobnie jak cholesterolu, moze by¢ przyczyna wielu groznych
chorob.

W tabeli 4. zestawiono oznaczone wskazniki biochemiczne (biatko ogolne, mocznik,
enzymy: ALT, AST i LDH). Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazaty na wysoko istot-
ny (p<0,01) wzrost poziomu biatka u kozlat w grupie do$wiadczalnej. Srednia zawartos¢
badanego wskaznika byla o 12% wyzsza w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Podobna
tendencje stwierdzono w przypadku mocznika, jego zawarto$¢ byta bowiem wyzsza w
stosunku do grupy kontrolnej o 10% i wynosita 7,37 mmol 1.

Podobne rezultaty uzyskali Wang i wsp. [20] po zastosowaniu suszu z lucerny w zywie-
niu dorostych owiec. Autorzy doswiadczenia wykazali znaczacy (p<0,05) wzrost poziomu
biatka catkowitego. Ich zdaniem, lucerna wzmaga syntez¢ biatka poprzez poprawe wa-
runkéw zwacza [20]. Wyniki innych badan nie potwierdzity natomiast istotnego wptywu
zywienia sianem z lucerny na zawarto$¢ biatka catkowitego w surowicy krwi owiec [7].

W badaniach wlasnych analizowano rowniez aktywnos$¢ aminotransferaz: alaninowej
(ALT) i asparaginianowe]j (AST) oraz dehydrogenazy mleczanowej (LDH). W grupie do-
swiadczalnej poziom aktywnos$ci enzymow ALT zostat ograniczony o 12%, a AST o 14%.
Nie odnotowano natomiast w grupach kozlat zréznicowania w zakresie aktywnos$ci dehydro-
genazy mleczanowej (LDH); byta ona zblizona w obu grupach i wynosita okoto 900 U 1.

Uzyskane wyniki dotyczace aktywnosci aminotransferazy alaninowej i asparaginiano-
wej znalazty potwierdzenie w badaniach przeprowadzonych na mtodym bydle opasowym.
Mieszanka wzbogacona 3% dodatkiem koncentratu PX z lucerny wptyneta istotnie zarow-
no na ograniczenie aktywnos$ci enzymu ALT, jak i AST o okoto 28% [11].

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze suplementacja mieszanki paszowej dla mtodych
kozlat 3% dodatkiem koncentratu biatkowo-ksantofilowego PX z lucerny korzystnie
wplywa na wskazniki hematologiczne i biochemiczne krwi. Odnotowano wyzszy po-
ziom erytrocytow, hemoglobiny oraz hematokrytu, przy réwnoczesnym obnizeniu
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Tabela 4 — Table 4
Wskazniki biochemiczne surowicy krwi kozlat

Biochemical indices of goat kid blood serum

Grupa — Group

Cecha
Feature kontrolna doswiadczalna
control experimental
1 1 -1
?rl;’()ko catkowite (g 1) LSM 59,64%* 66,75+
Total protein (g 1) SE 0.87 0,67
5 -1
?I/IJ(;{CEIXI)( et LSM 6,69 7.37%
Urea (mmol 1) SE 0,22 0,17
1 1 -1
Aminotransferaza alaninowa (U 1) LSM 30,09%* 26,524
(ALT) SE 0,87 0,81
Alanine aminotransferase (U 1) ’ K
i ini -1
Aminotransferaza asparaginianowa (U 1) LSM 160,50%* 138,07+
(AST) SE 3,31 3,66
Aspartate aminotransferase (U 1) ’ ’
-1
gjl)lyH(;rogenaza mlecznowa (U 1) LSM 93430 877.32
SE 25,95 22,82

Lactate dehydrogenase (U 1)

##p<0,01, * p<0,05
#%p<0.01, * p<0.05

zawarto$ci limfocytow i monocytéw. We krwi kozlat zywionych mieszanka paszo-
wa z dodatkiem koncentratu PX wykazano istotne obnizenie zawarto$ci cholesterolu
catkowitego i trojglicerydow, a takze lipoprotein o niskiej gestosci (LDL). Zwierzgta
z grupy doswiadczalnej charakteryzowaty sig istotnie wyzszym poziomem biatka ogol-
nego i mocznika. Preparat z lucerny istotnie ograniczyt aktywno$¢ aminotransferazy
alaninowej oraz asparaginianowej. Koncentrat biatkowo-ksantofilowy PX z lucerny
moze by¢ traktowany jako fitobiotyk, ktory stanowi doskonate zrédto biatka, witamin
i sktadnikow mineralnych niezbgdnych dla prawidtowego funkcjonowania organizmu
zwierzecia.
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Anna Szymanowska, Tomasz M. Gruszecki, Anna Miduch

Blood metabolic profile of goat kids fed a diet
supplemented with alfalfa protein-xanthophyll
(PX) concentrate during rearing with their dams

Summary

The research objective was to assess the effect of dietary supplementation with alfalfa protein-
xanthophyll (PX) concentrate on haematological and biochemical parameters of the blood of goat
kids. The study was conducted on 82 goat kids of the Saanen breed, reared with their dams. From
30 days of age the experimental group of kids (41 goats) received a feed mixture supplemented with
3% protein-xanthophyll PX concentrate, while the control was fed a standard, unsupplemented diet.
Prior to the start of the experiment (29 days of age) and after its completion (121 days), blood was
collected from the kids to determine haematological and biochemical indices. The results and their
analysis indicate that inclusion of 3% alfalfa protein-xanthophyll (PX) concentrate in the kids’ diet
positively affected the haematological and biochemical parameters of the blood. A higher level of
erythrocytes, haemoglobin and haematocrit was noted, together with a decrease in the lymphocyte
and monocyte count. The blood of goat kids receiving the PX concentrate-supplemented diet had
significantly reduced content of total cholesterol and triglycerides, as well as low-density lipoproteins
(LDL). The blood of the experimental kids showed a significantly higher level of total protein and urea.
The alfalfa concentrate significantly diminished the activity of alanine and aspartate aminotransferases.
Protein-xanthophyll (PX) concentrate of alfalfa can be used as a phytobiotic providing an excellent
source of protein, vitamins and minerals essential for the proper function of the animal organism.

KEY WORDS: alfalfa protein-xanthophyll (PX) concentrate / goat kids / blood parameters
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