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Przeprowadzono 3-fazowy tucz 30 $win mieszancow [Q (landrace x yorkshire) x & duroc].
W ich zywieniu, jako Zrédlo bialka, stosowano poekstrakcyjna $rute sojowa (grupa K) lub
poekstrakeyjna Srute sojowq i nasiona tubinu zéltego w ilosci 7,5% (grupa D1) i 15% (grupa
D2). Po osiagnieciu masy ciala ok. 117,5 kg zwierzeta ubito. Od wszystkich tucznikow pobra-
no przy uboju krew do badan. Oznaczono aktywno$¢ ALP, ASPAT i ALAT, poziom TP, GLU,
CHOL, HDL, TG, CREA, UREA oraz Ca, P, Mg, Fe, celem okreslenia wplywu czynnika
zywieniowego na homeostaze i zdrowie zwierzat. Wartosci wszystkich badanych wskaznikow
biochemicznych i mineralnych krwi byly mniejsze w grupach tucznikéw doswiadczalnych
D1i D2 w poréwnaniu z grupa kontrolng K. W zdecydowanej wigkszosci réznice te byly sta-
tystycznie istotne (P<0,05 i P<0,01). Wartosci cech mie$cily si¢ w granicach referencyjnych
dla gatunku. Nie stwierdzono negatywnego wplywu czynnika zZywieniowego na homeostaze
organizmu badanych zwierzat.

SLOWA KLUCZOWE: tuczniki / tubin zo6lty / wskazniki krwi

Stosujac w mieszankach paszowych dla zwierzat monogastrycznych krajowe rosliny
straczkowe zasadne wydaje si¢ kontrolowanie stanu zdrowia zwierzat. Zwigzane jest to
z zawarto$ciag we wspomnianych materiatach paszowych réznych substancji antyodzyw-
czych, ktorych dzialanie na organizm zwierzgcia moze by¢ niekorzystne, co wyraza sig¢
zaburzeniami homeostazy, jak tez obnizeniem wynikdéw produkeyjnych [2, 3, 5, 15].

Istotnym elementem monitoringu parametrow wewnetrznych jest okreslenie wplywu
stosowanych surowcoéw paszowych na poziom wskaznikéw biochemicznych i mineral-
nych krwi zwierzat. Uzywajgc nasion roslin bobowatych w mieszankach dla drobiu i $win
[1, 6, 17] wykazano, iz z zZywieniowego punktu widzenia zaleta stosowania niektorych
straczkowych jest ich dziatanie hipocholesterolemiczne [6, 7, 9, 11, 12]. Jest ono najpraw-
dopodobniej efektem zmniejszonej absorpcji cholesterolu z przewodu pokarmowego,
wskutek wyzszej reabsorpcji kwasow zoétciowych, co zmniejsza rozpuszczalnosé chole-
sterolu [6]. Wyniki badan poziomu lipidow we krwi drobiu, §win czy chomikéw nie sg nie-
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stety ani jednokierunkowe, ani tez jednoznaczne [3, 17]. Szersze spojrzenie na problem sto-
sowania bobowatych w zywieniu wydawato si¢ mozliwe dzieki badaniom na zwierzgtach
modelowych, ale uzyskane wyniki rowniez okazaly si¢ zré6znicowane [7, 8, 11, 13, 15].
Postep hodowlany i nowa jakos¢ produkowanego materiatu roslinnego oraz wdrazanie
nowych technologii przetwarzania nasion bobowatych korzystnie zmienity wartos¢ i przy-
datno$¢ zywieniowa roznych gatunkéw i odmian, dzigki czemu ich udziat w mieszankach
mozna byto zwigkszy¢ [16]. Efektem pracy hodowlanej, ktérg objeto zwierzeta sa zmiany
ich wartosci hodowlanej, jak tez lepszy poziom uzyskiwanych wynikow produkcyjnych.
Uwzgledniajac te zmiany i biorac pod uwagg przedstawione w jednej z wezesniejszych
prac zespotu autorskiego [14] rozne opinie na temat zywieniowej przydatnosci bobowa-
tych dla zwierzat monogastrycznych, podjeto badania, ktorych celem bylo okreslenie
wplywu czesciowego zastgpienia poekstrakcyjnej sruty sojowej $rutg z tubinu zottego w
mieszankach dla §win rosnacych na parametry biochemiczne i mineralne ich krwi.

Material i metody

Tucz do$wiadczalny przeprowadzono na 30 loszkach i wieprzkach mieszancach [9
(landrace x yorkshire) x & duroc] od masy ciata 27,2 kg do 117,5 kg. Zwierzeta podzie-
lono na 3 grupy: kontrolng (K) i dwie doswiadczalne (D1 i D2), po 10 sztuk w kazdej
grupie (stosunek pici 1:1) i umieszczono w osobnych kojcach. Warunki utrzymania byty
ujednolicone [10]. W tuczu 3-fazowym stosowano zywienie ad [ibitum mieszankami pet-
noporcjowymi przy stalym dostepie do wody, co opisano w pracy Sonty i wsp. [14]. W
grupie kontrolnej jedynym zrodtem bialka byta poekstrakcyjna $ruta sojowa, a w grupach
doswiadczalnych D1 i D2 dodatkowo tubin z6tty, ktory — odpowiednio 7,5% i 15%, wpro-
wadzono zamiennie za czg¢$¢ poekstrakcyjnej sruty sojowej. Po zakonczeniu tuczu okre-
$lono tempo wzrostu i wskaznik wykorzystania paszy w poszczeg6lnych fazach tuczu, a
po uboju wskazniki rzezne [14].

Od wszystkich tucznikdéw przy uboju pobrano krew z zyly czczej przedniej (v. cava cra-
nialis). Po odwirowaniu krwi (10 min, 3500 obrotow/minut¢) uzyskang surowice zamrozo-
no (—20°C) do czasu wykonania oznaczen. W badaniach uzyto analizatora biochemicznego
Accent 200 firmy Cormay. Wykorzystano multikalibratory level 1, surowice HP i HN oraz
odczynniki do testow firmy Cormay. Oznaczono: aktywno$¢ fosfatazy alkalicznej (ALP),
aminotransferazy asparaginianowej (ASPAT), aminotransferazy alaninowej (ALAT) oraz
zawarto$¢ albumin (ALB), biatka ogolnego (TP), glukozy (GLU), cholesterolu catkowite-
go (CHOL), frakcji cholesterolu (HDL), triglicerydéw (TG), kreatyniny (CREA), moczni-
ka (UREA) oraz pierwiastkéw: wapnia (Ca), fosforu (P), magnezu (Mg) i zelaza (Fe).

Wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem pakietu IBM SPSS Statistics 21.
Réznice migedzy grupami sprawdzono testem Kruskala-Wallisa.

Wyniki i dyskusja

Juskiewicz 1 wsp. [4] podaja, ze alkaloidy zawarte w ziarnie tubinu redukujg pobra-
nie paszy oraz stymulujg metabolizm w przewodzie pokarmowym szczuréw i prosiat.
Ich duza koncentracja moze pogarsza¢ wyniki produkcyjne oraz wptywac niekorzystnie
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na zdrowie zwierzat [2, 5]. W badaniach wiasnych, stosujac w mieszance tubin zotty,
uzyskano bardzo dobre wyniki tuczne i rzezne badanych zwierzat. Pomigdzy grupami
kontrolng i do§wiadczalnymi nie odnotowano roznic statystycznych (tab. 1).

Tabela 1 — Table 1
Srednie wartosci wybranych wynikow produkeyjnych

Mean values for selected blood indices

Grupy — Groups

;Vysz‘%ze%() Inienie kontrolna  do$wiadczalna 1  do$wiadczalna 2 P;)warltoéé

peciication control experimental 1 experimental 2 “vaue
) (D1) (D2)

Srednia masa ciata przy rozpoczeciu tuczu (kg)

Mean body weight at start of fattening (kg) 272 27,7 26,7 0,946

Srednia masa ciata tucznikow przy uboju (kg)

Mean body weight of fatteners at slaughter (kg) 17,6 1182 116,6 0.964

Przyrosty dobowe w tuczu (g)

Daily weight gain during fattening (g) 1056 1075 1081 0,850

Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata (kg/kg)

Fed consumption per 1 kg of weight gain (kg/kg) 272 2,72 2,69 0,068

Migsnos¢ (76) 58.8 59.4 59.2 0.858

Meatiness (%)

Na tej podstawie postawiono hipoteze, ze wskazniki biochemiczne i mineralne
krwi beda ksztattowaé si¢ w grupach doswiadczalnych i kontrolnej na podobnym
poziomie. Okazato si¢ jednak, ze wartoSci wszystkich badanych wskaznikow byty
wyzsze w grupie kontrolnej (K) w porownaniu z grupami do$wiadczalnymi D1 i D2
(tab. 2). Cze$¢ z nich miescita si¢ w zakresie wartosci referencyjnych (m.in. ALP,
CREA, UREA), w niektorych przypadkach odstepstwo dotyczyto wybranych grup
(np. ASPAT, ALAT, ALB, TP, Ca) [18]. Analizowane rdznice pomigdzy grupami K
oraz D1 i D2 w przypadku niektorych wskaznikow okazaty si¢ statystycznie istotne
lub wysoko istotne (tab. 2). We krwi tucznikéw z grupy D1 i D2, w poréwnaniu do
K, poziom ALP byt nizszy o 13,8% i 14,9%. Aktywno$¢ ASPAT byta w grupach D1 i
D2 nizsza 0 36,8% i 37,8%, natomiast ALAT, odpowiednio 0 16,5% i 31,1%. Poziom
ALB byt nizszy o 11,4%17,7%, TP 0 12,6% 1 20,3%, GLU 0 23,2% 1 21,5%, CHOL o
23,9% 1 39,4%, TG 0 26,7% 1 21,9%. Wysoki poziom HDL wykazano w grupie K, w
grupach D1 i D2 byt natomiast mniejszy o 26,7% i 40,9%. Najwyzsze stezenie CREA
odnotowano w grupie K, mniejsze w grupach D1 1 D2, odpowiednio o0 10,2% i 17,0%.
Poziom UREA byl mniejszy w grupach D1 i D2, w poréwnaniu do K, odpowiednio
0 13,0% 1 15,4%. Poziom Ca w grupach D1 i D2, w porownaniu do K, byt obnizony
012,2% 1 14,3%, P 0 17,6% 1 25,6%, Mg o 21,7% w grupie D1, Fe 0 16,2% 1 6,7%
(tab. 2).
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Tabela 2 — Table 2
Wskazniki biochemiczne i mineralne krwi

Biochemical and mineral blood indices

Grupy — Groups

Wysz'czegfi Inienie Jednqstki kontrolna doswiadczalna 1 doswiadczalna 2 P-wartos¢
Specification Units . - P-value

control experimental 1 experimental 2

K) (D1) (D)

Fosfataza alkaliczna
Ef“f;?ne phosphatase un 1274 109,8 108,4 0,210
(ALP)
Aminotransferaza
asparaginianowa (ASPAT)
Aspartico-aminotransferase ui 79,90 50,50 49,67 0,205
(ASPAT)
Aminotransferaza
Zl?;;:?g;rsﬁlﬁﬁggsferase U/l 61 ’ 1 OA 51 ’OOB’L‘ 42’ 11 Bb 0’00 1
(ALAT)
ﬁgﬁﬁ}ﬁy(gfé?) ol 326 28,9 30,1 0,075
%‘)‘t’fl“;f;ikigv(v}t;)ﬁp) gl 59,54 52,0 47,48 0,011
gﬁgsz: ((gﬁg)) mmol/l 11,46° 8,80° 9,00° 0,007
Cholesterol (CHOL) mmol/l 2,264 1,728 1,378 0,001
&%L'sh"le“eml mmol/l 0,908* 0,666 0,5378 0,001
%ﬁ’élg;lc?rggsy ((TTg’)) mmol/l 0,626° 0,459 0,489 0,008
g:::iynrﬁ;a((ccgg) wmol/l 124,40 11,7 103,20 0,020
gr‘:;z(n;};%ff’*) mmol/l 6,54 5,69 5,53 0,029
‘g;‘;‘i“u(rgi(%a) mmol/l 2,45 2,15 2,100 0,029
gﬁiﬁ%ﬁl& S () mmol/l 3,01 2,48 2,245 0,001
ﬁ;ﬁg:g%g&g) mmol/l 0.97° 0.76° bd. 0.014
Izrf)lrj‘z" (Fe) pmol/l 22,91 19.20 2137 0411

b.d. — brak danych — no data

a, b — $rednie w wierszach oznaczone réznymi matymi literami roznig si¢ istotnie przy P<0,05
a, b — means in rows with different lower-case letters differ significantly at P<0.05
A, B — érednie w wierszach oznaczone réznymi duzymi literami r6znia si¢ istotnie przy P<0,01

A, B —means in rows with different capital letters differ significantly at P<0.01
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Po zastosowaniu w dawkach dla $win do§wiadczalnych nasion tubinu Zraly i wsp. [19]
odnotowali zwigkszenie poziomu TP, ALB, GLU, TG, CHOL, HDL i aktywno$ci ASPAT,
obnizenie natomiast aktywnosci ALAT i ALP oraz st¢zenia Ca i P. W innych badaniach
tych samych autoréw [20], po zastosowaniu nasion tubinu biatego stwierdzono wzrost w
osoczu krwi TP, ALB, TG, CHOL, HDL, Ca, P i aktywnosci ALP. Wykazano tez obnizenie
poziomu GLU oraz aktywno$ci ALAT i ASPAT; uzyskane wyniki byty nieco inne niz uzy-
skane w poprzednim eksperymencie [19]. Wyniki badan na $winiach, szczurach, drobiu
[3, 6, 15, 17] oraz wyniki badan wlasnych, w poréwnaniu z rezultatami eksperymentéw
wykonanych przez Zraly i wsp. [19, 20], wskazuja na odmienny trend zmian wskaznikow
lipidowych w grupach badawczych i kontrolnej. W badaniach wtasnych, stosujac w diecie
tucznikow tubin zotty, odnotowano u zwierzat z grupy D1 1 D2, w pordwnaniu z K, istotnie
mniejsza (P<0,01) zawarto§¢ CHOL i HDL oraz mniejsza (P<0,05) zawarto$¢ TG u zwie-
rzat z grupy D1 w porownaniu z K. Po zastosowaniu tubinu w mieszankach dla $win [6]
i kurczat brojlerow [17] stwierdzono obnizenie zawartosci cholesterolu oraz jego frakcji
LDL i triglicerydéw, co w aspekcie prozdrowotnym mozna uznaé¢ za korzystne. Wyniki
badan Fontanari i wsp. [3] tez wskazuja na hipocholesterolemiczne dziatanie nasion bobo-
watych. Stosujac tubin bialy (nasiona lub izolat) w paszy dla chomikéw, autorzy stwier-
dzili spadek poziomu cholesterolu catkowitego i podwyzszenie frakcji HDL cholestero-
lu. Ponadto dieta z udziatem izolatu spowodowata spadek poziomu trojglicerydow, a z
udziatem nasion — wzrost tego wskaznika biochemicznego w stosunku do grupy kontrolne;j
[3]. Po zastosowaniu w eksperymencie zywieniowym na szczurach trzech odmian nasion
habinu waskolistnego, Stanek i wsp. [15] stwierdzili wzrost poziomu glukozy i tréjglice-
rydow oraz obnizenie aktywnosci ALAT w grupach dos§wiadczalnych, w stosunku do gru-
py kontrolnej. Autorzy nie odnotowali réznic w zawarto$ci cholesterolu migdzy grupami.
Najwieksze obnizenie aktywno$ci aminotransferazy alaninowej (ALAT) stwierdzono w
grupach, w ktorych zastosowane odmiany tubinu zawieraty najwigcej alkaloidow; aktyw-
no$¢ aminotransferazy asparaginianowej (ASPAT) byta zblizona [15]. Odnoszac wyniki
badan witasnych do danych referencyjnych [18] nalezy stwierdzi¢ niewielkie obnizenie
poziomu ALB, TP i TG w grupach doswiadczalnych D1 i D2 oraz Mg w grupie D1, a takze
nieznaczne przekroczenie wartosci referencyjnych w przypadku GLU (grupy K, D1, D2),
CHOL (grupa K), aktywnosci ALAT (grupy K, D1) i aktywno$ci ASPAT (grupa K). Ob-
nizenie warto$ci niektérych wskaznikow krwi $win doswiadczalnych, w poréwnaniu do
kontrolnych, w badaniach wtasnych nie miato negatywnego wptywu na zdrowie zwierzat,
gdyz nie odnotowano niekorzystnych zmian parametrow produkcyjnych w ww. grupach
[14, 18]. Niewielkie obnizenie TP sugerowatoby nieznaczny stopien uposledzenia wchta-
niania bialka, ale nie odnotowano spowolnienia wzrostu $win z grup do§wiadczalnych w
poréwnaniu z kontrolnymi. W dostepnej literaturze nie stwierdzono tak jednoznacznej i
kierunkowej zmiany wskaznikow biochemicznych i mineralnych krwi u §win otrzymuja-
cych w paszy nasiona roslin bobowatych [16, 19, 20].

Wartosci wszystkich badanych wskaznikéw biochemicznych i mineralnych krwi byty
mniejsze w grupach tucznikow doswiadczalnych D1 i D2, w poréwnaniu z kontrolnymi.
Dla wigkszosci badanych parametréw potwierdzono roznice istotne statystycznie. Uzyska-
ne wyniki produkcyjne oraz biochemiczne i mineralne krwi wskazuja na brak negatywnego
wplywu czynnika zywieniowego na stan homeostazy organizmu badanych zwierzat.
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Marcin Sonta, Anna Rekiel, Justyna Wigcek, Martyna Batorska

Biochemical and mineral blood indices in fattening pigs
fed mixtures containing yellow lupine (Lupinus luteus)

Summary

Thirty crossbred pigs [ (Landrace x Yorkshire) x & Duroc] were fattened in a three-stage fattening
period. Soybean extraction meal (Group K) or soybean extraction meal with seeds of yellow lupine
in the amount of 7.5% (Group D1) or 15% (Group D2) were used as a source of protein in their diet.
The animals were slaughtered after reaching a body weight of about 117.5 kg. Blood samples were
collected from all pigs at this time. Activity of ALP, AST and ALT and the level of TP, GLU, CHOL,
HDL, TG, CREA, UREA, Ca, P, Mg, and Fe were determined in order to assess the impact of the
dietary factor on the homeostasis and health of the animals. The values of all biochemical and mineral
blood indicators were lower in the experimental groups (D1 and D2) than in the control. Most of these
differences were statistically significant (P<0.05 and P<0.01). The values of the characteristics were
within the reference limits for the species. The dietary factor had no negative effect on homeostasis in
the animals.
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